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普 狗 汽车 由 湖南 长 丰 汽 车 制造 有 限 公司 引进 三 萎 帕 杰 罗 V 系列 汽车 技术 生产 ， 
经 过 重组 后 ， 归 属 广 州 丰 田 旗 下 。 

帕杰罗 V73 的 四 驱 核 心 技术 来 源 于 三 鞭 ， 名 为 SS4- 开 超 选 四 驱 系 统 。 严 格 地 
说 ，SS4- 开 超 选 四 驱 在 四 驱 型 式 分 类 上 应 该 属于 全 时 四 驱 的 一 种 ， 但 同时 还 兼顾 
了 分 时 四 驱 的 功能 。 这 样 的 结构 在 四 驱 领 域 比较 特殊 。SS4- 开 超 选 四 驱 系 统 的 分 
动 器 有 4 个 档 位 ， 分 别 是 2H、4H、4HLC、4LLC。 

(1) 2H 档 (高 速 两 驱 ): 在 此 档 位 为 纯 后 驱 状 态 ， 平坦 的 公路 上 行驶 使 用 此 
档 位 更 经 济 。 

(2) 4H 档 (高 速 四 驱 ): 在 此 档 位 为 全 时 四 驱 的 状态 ， 并 可 以 在 铺 装 路 面 上 
正常 转向 ; 转 竹 分 配 在 33: 67 ~50: 50 之 间 进 行 自动 调节 。 

(3) 4HLC (高 速 四 驱 + 中 央 锁 止 ) : 在 此 档 位 中 央 差 速 器 锁 止 ， 前 后 桥 动 力 
分 配 为 50: 50， 前 后 桥 无 差 速 。 

(4) 4LLC (低速 四 驱 + 中央 锁 止 ) : 在 此 档 位 中 央 差 速 器 锁 止 ， 前 后 桥 动 力 
分 配 为 50: 50， 前 后 桥 无 差 速 。 此 档 位 的 传动 比 为 1.9:; 1， 转 和 托 被 放大 1.9 倍 。 

SS4- 开 超 选 四 驱 系 统 最 大 的 优势 是 : 作为 分 动 器 结构 ， 既 可 以 实现 两 驱 模 式 ， 
同时 又 可 以 实现 在 铺 装 路 面 上 使 用 四 驱 模 式 ， 即 融合 了 分 时 四 驱 和 全 时 四 驱 的 优 
点 于 一 身 。 

V 系列 的 早期 车 型 被 称 作 上 工 系列 原型 车 ， 在 20 世纪 的 80 年 代 到 90 年 代 被 引 
进 中 国 ， 作 为 武警 和 部 队 的 装备 用 车 。2000 年 以 前 常见 的 V31、V33 曾 在 广东 湛 
江 三 星 和 广州 云豹 等 企业 进行 过 CKD 组 装 生 产 。 猎 鹏 是 帕杰罗 VV 系列 的 第 二 代 产 
品 V31 和 V33，。 

本 书 系 统 地 介绍 了 猎豹 系列 汽车 的 4G64 发 动机 、 离 合 器 、SC5M2D、SC54D、 
JC5 3876 和 V5MTI1 手动 变速 器 、 分 动 器 、V4AW2A 型 自动 变速 器 、 前 桥 、 后 桥 、 
基 架 、 制 动 、 转 向 、 空 调 及 电气 系统 的 结构 与 诊断 维修 。 
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本 书 配 有 大 量 的 图 表 和 维修 技术 参数 ， 便 于 汽车 维修 技术 人 员 使 用 ， 也 可 作 
为 汽车 工程 技术 人 员 和 大 专 院 校 师 生 参考 书 。 
本 书 由 张 凤 山 主 编 ， 参 加 编写 的 有 静 永 臣 、 佟 荣 长 、 李 小 庆 、 潘 德 义 、 衷 绍 


武 、 张 敌 、 金 福 盛 、 朱 德 禄 、 王 表 、 林 志 柏 、 刘 士 春 、 王 颖 、 白 俊杰 、 王 芳 、 高 


建国 、 张 立 常 。 
由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 有 欠 妥 之 处 ， 号 请 读者 批评 指正 。 
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一 、 车 型 规格 参数 


猎豹 汽车 车 型 规格 参数 见 图 1-1 和 表 1-1。 




















图 1-1 猎豹 汽车 车 型 规格 


表 1-1 猎豹 汽车 车 型 规格 参数 



























































型 号 CFA2032A CFA6501A CFA6501B 
长 度 〈 含 护栏 ) /mm 4980 
宽度 /mm 1870 
高 度 〈 空 载 ) /mm 1890 (1860， 无 车 顶 行李 架 ) 
轴 距 /mm 2725 
前 轮 距 /mm 1500 
后 轮 距 /mm 1510 
车 辆 尺寸 
前 悬 /mm 835 
后 悬 /mm 1420 
最 小 离 地 间隙 /mm =225 
接近 角 /(°) 30.7 
离 去 角 /(°) 21.7 
纵向 通过 角 /(°) 23.5 
整备 质量 /kg 2100 1960 1875 
允许 最 大 总 质量 /kg 2550 
车 辆 质量 
满载 轴 前 轴 1160 1035 
载荷 /kg 后 轴 1390 1515 








































































































































































































iE2yM 猎豹 汽车 快 修 精 修 手册 
( 续 ) 
型 号 CFA2032A CFA6501A CFA6501B 
最 高 车 速 / (km/h) 三 170 三 140 
最 低 稳定 车 速 /(km/h) <3.5 
最 大 疏 坡 度 /(?) <14 <16 <20 
直接 档 最 低 稳 定 车 速 /( km/h) 10 <11.9 
最 小 转弯 半径 /m <6.5 
和 初速 为 50km/h 的 滑行 距离 /m 二 670 =530 
| 制 动 距 离 /m(wv, =50km/h) <15m 
最 大 涉 水 深度 /mm 500 
油箱 容积 /L 92 
燃油 种 类 0 号 柴油 RON 93 或 93 以 上 无 铅 汽油 
车 外 加 速 噪声 /dB(A) <75 <74 
满载 驻 车 坡度 /% =20% 
乘员 人 数 / 人 5 
驱动 型 式 4 x4 4 x4 4x2 
型 号 R425 DOHC 4G64S4M 
发 动机 
排 量 /mL 2499 2351 
2 型 号 JC538T6 SC5M4D SC5M2D 
类 型 5 档 手 动 5 档 手 动 5 档 手 动 
燃油 系统 高 压 共 轨 MPI 
二 、 车 型 识别 本 车 辆 配备 的 饮 牌 板 被 固定 在 发 动机 右 侧 (前 
排 乘客 座位 前 ) 前 围 板 上 位 置 ， 如 图 12 所 示 。 
1. 车 辆 铭牌 





a) 铭牌 


b) 铭牌 位 置 图 


图 1-2 ”铭牌 与 铭牌 位 置 





在 此 铭牌 上 标记 有 车 型 名 称 、 车 型 代号 、 总 质 
量 、 乘 坐 人 数 、 发 动机 型 号 及 功率 、 排 量 、 生 产 日 
期 、 出 厂 编 号 、 车 辆 识别 号 (VIN) 等 信息 。 

2. 车 辆 识别 号 (VIN) 

2 


车 辆 识别 号 (VIN) 标牌 是 车 辆 的 标识 物 ， 它 在 
整 车 上 有 3 处 标示 。 

1) 位 于 仪表 板 左 上 角 ， 如 图 1-3 所 示 。 

2) 位 于 铭牌 板 上 ， 如 图 1-2 所 示 。 








VIN 标示 位 置 | 





图 1-3 ”车辆 识别 号 位 置 (一 ) 


3) 在 车 架 右 纵 梁 后 段 外 侧 〈 右 后 轮 位 置 ) ， 如 
图 1-4 所 示 。 





表 1-2 


AS 


图 1-4 车 辆 识别 号 位 置 (二 ) 


车 辆 识别 号 (VIN) 由 17 位 字 码 组 成 ， 具 体 代 
表 含 义 见 表 1-2。 


车 辆 识别 号 含义 















































1 ~3 生产 厂 标 识 符 LI6 湖南 长 丰 汽 车 制造 股份 有 限 公司 
4 车 辆 类 型 一 2 一 越野 车 ,6 一 客车 
5 车 身 类 型 5 非 承 载 式 5 门 越野 车 、 乘 用 车 、 客 车 
Ey 2: 4x2， 手 动 变速 ; 4: 4 x ， 手 动 变速 
ee 局 A; 4 x2， 自 动 变 速 ，B: 4 x4， 自 动 变速 
ee B: 1.6 ~2.5L 电 喷 式 ; C: 2.5 ~3.0L 电 喷 式 
人 一 4: 4 饶 柴 油 机 ; 6; 6 饶 柴 油 机 
8 用 “0” 占 位 0 
9 检验 数字 一 
10 生产 年 份 二 7: 2007; 8: 2008; 9: 2009; A: 2010; B: 2011 
11 装配 厂 A 永州 装配 厂 
12 <17 顺序 号 











1. 电气 系统 的 维修 
1) 对 电气 系统 进行 检修 时 ， 不 要 随意 改变 电气 
装置 或 配 线 。 和 否则 ， 可 能 会 引起 电气 过 载 、 短 路 。 
2) 当 检 修 电 气 系统 时 ， 应 将 蓄电池 负极 线 接头 
脱 开 。 
注意 : 在 连接 或 拆 开 负极 电缆 时 ， 必 须 关 闭 ， 
总 点 火 开 关 和 照明 开关 。 和 否则 ， 电 路 内 半导体 器 
件 会 受到 损坏 。 
2. 车 辆 清洗 
如 果 使 用 高 压 洗 车 设备 或 蒸汽 洗车 设备 清洗 汽 
， 为 了 防止 损伤 塑料 零件 等 ， 务 请 注意 下 列 事项 : 
1) 喷射 距离 应 大 于 300mm。 
2) 喷射 压力 要 小 于 4MPa。 
3) 喷射 温度 应 低 于 82%C 。 
4) 集中 一 个 位 置 的 喷射 时 间 不 应 大 于 30s。 
3. 涉 水 前 /后 的 处 理 











革 





(1) 涉 水 前 的 检查 和 维修 

驶 过 积 水 或 可 能 驶 过 积 水 的 车 辆 ， 应 事先 接受 
下 列 检查 和 维修 保养 程序 : 

1) 检查 点 如 图 1-5 所 示 ， 检 查 防 人 尘 单 和 通气 软 
管 有 无 裂缝 或 损坏 。 如 发 现 裂 纹 或 损坏 ， 更 换 之 。 

2) 加 油 点 如 图 1-6 所 示 ， 给 前 悬 架 装 置 、 转 向 
联动 装置 和 传动 轴 的 各 加 油 点 涂 上 油脂 。 

(2) 涉 水 后 的 检查 和 维修 

在 涉 过 水 溪 后 ， 检 查 点 如 图 1-7 所 示 。 如 果 异 常 
象 明 显 ， 清 洗 或 更 换 之 , 或 者 给 它们 涂 上 润滑 油脂 。 

1) 检查 后 制 动 鼓 、 离 合 器 壳 、 起 动机 、 制 动 名 
和 燃油 管 有 无 积 水 、 泥 、 沙 等 。 

2) 检查 前 差 速 铝 、 后 差 速 句 、 变 速 器 和 分 动 需 
内 的 油 或 液 有 无 水 。 

3) 给 前 悬 架 装置 、 转 向 联动 装置 和 传动 轴 的 各 
加 油 点 涂 上 油脂 。 

注意 : 检查 各 零 部 件 的 连接 处 是 否 有 水 和 泥 
土 渗入 。 
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转向 传动 轴 万 向 节 部 件 上 防护 畦 




































































图 1-5 涉 水 前 检查 点 
4. 千斤 顶 支 撑 和 升 起 位 置 表 1-3 标准 螺栓 和 螺母 的 拧紧 力 算 
注意 : 除了 规定 的 支承 点 外 ， 不 要 在 其 他 位 [本 ES 拧紧 力矩 /N .mm 
置 支承 车 辆 ， 和 否则 会 引起 工伤 事故 等 。 称 直径 /mm 螺栓 头 标记 (4) 螺栓 头 标记 (7) 螺栓 头 标记 (8) 
千斤 顶 和 车 桥 支 架 的 支承 点 如 图 1-8 所 示 。 I 2 人 2 
单 柱 式 提升 器 或 双 柱 式 提升 器 的 支承 点 如 图 1-9 M6 4.90 8.8 9.8 
所 示 。 M8 11.8 21.6 24.5 
注意 : 当 检修 程序 需要 拆 下 后 悬 架 装置 、 燃 ee 2 站 2 
油箱 、 备 用 轮胎 和 后 保险 杠 时 ， 则 应 在 车 辆 的 后 ee 3 二 
端 放 上 附加 重 ,或 把 车 辆 固定 在 起 重 机 上 ， 以 防 M14 DS 本 7 156. 8 
重心 变化 而 翻 倒 。 M16 110.7 205. 8 235. 2 
全 标准 拧紧 力矩 表 M18 166.6 303.8 343 
ee M20 225.4 411.6 480.2 
表 人 1-4 中 的 力矩 值 是 在 下 列 条 件 下 进行 请 a i a 
拧紧 时 的 标准 值 。 M24 392.0 735.0 852. 6 
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图 1-6 涉 水 前 加 油 点 


表 1-4 吓 缘 螺栓 和 螺母 的 拧紧 力矩 
拧紧 力矩 /Nm 




















称 直 径 /mm 螺栓 头 标记 (4) 螺栓 头 标记 (7) 螺栓 头 标记 (8 ) 
M6 0. 5 1.0 Wp 
M8 ll 3 2.4 po! 
MI10 2.6 5.0 5.8 
MI10 2.4 4.5 SS 
M12 4.7 9.5 10.5 
M12 4.3 8.3 9.8 














1) 螺栓 、 螺 母 和 垫圈 都 是 钢 制 件 ， 并 且 经 过 镀 。 形 垫 圈 时 ; @) 紧 固 塑 料 零 件 时 ; @) 螺栓 被 拧 到 镶 有 


























锌 处 理 。 螺母 的 塑料 或 压铸 件 上 时 ; @ 使 用 自 攻 螺 钉 或 自 锁 
2) 螺栓 和 螺母 的 螺纹 部 、 支 承 面 均 呈 干燥 状 ”螺母 时 。 
态 。 在 下 列 情况 下 不 能 使 用 表 中 的 数值 ，QW 六 有 齿 主要 密封 剂 和 粘 合剂 见 表 1-5。 
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图 1-7 涉 水 后 检查 点 
表 1-5 主要 密封 剂 和 粘 合剂 
用 途 建议 使 用 的 牌号 








1. 发 动机 附件 用 密封 齐 





1) 摇 臂 沉 和 凸轮 轴 轴 承 盖 之 间 〈( 仅 4G6 DOHC 和 


号 攻 司 等 品 
6G7 发 动机 ) 3M ATD 零件 编号 8660 或 同等 品种 





2) 半圆 形 密封 垫 和 摇 臂 昌之 间 ， 以 及 半圆 形 密封 垫 


和 气缸 羡 之 间 ， 机 油 压 力 开关 3M ATD 零件 编号 8660 或 同等 品 























3) 发 动机 冷却 液 温度 开关 ， 发 动机 冷却 液 温度 传 感 
咒 、 热 敏 阔 、 热 敏 开关 、 管 接头 、 发 动机 冷却 液 温度 3M 螺母 锁定 用 零件 编号 4171 或 同等 品种 
鞘 强 从 《大 展 二 ) 








组 件 全 ， 
4) 发 动机 冷却 液 温度 表 组 件 〔 仅 小 尺寸 | A 害 件 编号 8660 或 同 各 

















MD091056) 
5) 油 底 壳 MITSUBISHI CENUINE 零件 编号 MD970389 或 同等 品种 
6) 水 和 汞 、 人 恒温 器 壳 体 ( 仅 4G9 发 动机 ) MITSUBISHI CENUINE 零件 编号 MD970389 或 同等 品种 





2. 玻璃 和 密封 条 之 间 的 密封 





建议 使 用 的 牌号 





山 


人 硬 质 玻璃 和 密封 条 之 间 ， 车 身 凸 缘 和 密封 条 之 间 


3M ATD 零件 编号 8513 或 同等 品种 





2) 





安全 玻璃 和 密封 条 之 间 


3M ATD 零件 编号 8509 或 同等 品 











3. 用 市 状 密封 剂 胶 粘 





中 
©® 
® 
由 


车 门 用 防水 薄膜 
豆子 板 
挡 泥 板 
防 溅 日 





@) 后 组 合 灯 


3M ATD 零件 编号 8625 或 同等 品种 








4. 车 室 装 潢 用 胶粘剂 





1) 


胶 粘 聚 氧 乙 烯 垫 片 





3M 零件 编号 EC1368 或 同等 品 





2) 





把 车 门 密封 条 胶 粘 到 车 身上 


3M ATD 零件 编号 8001 或 3M ATD 零件 编号 8080 或 同等 品种 





3) 





护 圈 或 密封 垫 和 金属 密封 件 之 间 的 密封 


3M ATD 零件 编号 8513 或 同等 品种 








人 





上 履 盖 和 其 他 车 室 装 溃 材 料 的 胶 粘 ， 把 燃油 箱 胶 


粘 到 垫 板 上 


3M 零件 编号 EC1368 或 3M ATD 零件 编号 8080 或 同等 品种 





5. 车 身 密封 齐 





中 


沙钢 板 、 流 水 槽 、 地 板 、 车 身 侧 内 板 、 车 尾行 李 


箱 、 前 藤 板 和 接头 之 类 的 密封 


©® 


门 贸 链 部 件 的 密封 


3M ATD 零件 编号 8513 或 3M ATD 零件 编号 8646 或 同等 品种 








6. 底盘 密封 剂 





1) 





凸 缘 面 和 螺纹 部 分 的 密封 ,燃油 表 组 件 密封 执 





3M ATD 零件 编号 8659 或 同等 品种 





2) 














凸 缘 面 、 螺 纹 部 分 、 密 封 垫 和 防 尘 旱 的 密封 





QD 差 速 器 箱 密封 执 
@) 球状 接头 和 连接 杆 的 防 尘 童 
@@) 转向 机 壳 密 封 热 和 垫 片 


却 转向 机 壳 齿 杆 支承 盖 





和 项 盖 





@ 转向 臂 凸 缘 的 配合 面 


3M ATD 零件 编号 8663 或 同等 品 








3) 


托 架 和 搁 脚 板 之 间 的 密封 


干 式 密封 剂 





4) 








鼓 式 制 动 蹄 保持 销 和 车 轮 制 动 拭 








3M ATD 零件 编号 8513 或 同等 品 








7. 


快 粘 合 剂 








除了 聚 乙 炸 、 聚 丙烯、 碳 气 树脂 或 其 他 具有 强 吸 收 











性 表 了 


的 材料 外 ， 可 用 于 胶 烙 所 有 的 材料 











3M ATD 零件 编号 8155 或 同等 品种 





8. 需 氧 的 快 粘 合剂 





@) 使 倾斜 式 上 转向 柱 


3) 





司 定 螺栓 和 螺钉 
巴 主动 齿轮 国 紧 到 差 速 器 齿轮 箱 上 

与 下 转向 柱 相 联结 的 螺栓 
固定 轴承 、 风 扇 、 带 轮 和 齿轮 

小 止 口 或 凸 缘 的 密封 
































3M 螺栓 锁定 用 ， 零 件 编号 4170 或 同等 品种 





9. 底 涂 层 





3M ATD 零件 编号 8864 或 同等 品种 
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图 1-8 千斤 顶 和 车 桥 支 架 的 支承 点 






























全 
届 二 让 和 


图 1-9 ” 单 柱 式 提升 器 或 双 柱 式 提升 器 的 支承 点 





4G64 发 动机 


ps 二 


第 一 节 规格 参数 及 维修 专用 工具 


一 、 规 格 参数 


发 动机 规格 参数 见 表 2-1， 


仿 修 规格 参数 见 表 2-2。 
表 2-1 发 动机 规格 参数 


规格 参数 规格 参数 






























































































































































型 号 4G64 S4 MPI 有 总 站 开 上 止 点 前 18? 
过 人气 
型 式 直列 式 OHV，SOHC 气门 闭 下 止 点 后 53° 
不 占 计 站 o 
燃烧 室 单 坡 屋顶 型 燃烧 室 人 
燃油 系统 电子 控制 多 点 炊 则 纳 射 (MPI) 
量 /mL 2351 
0 润滑 系统 压力 供给 ， 全 流 过 滤 
4 慷 
饶 径 /mm 86.5 油泵 型 式 于 郊区 
行程 /mm 100 冷却 系统 冷却 液 强制 循环 
压缩 比 | 冷却 液 泵 型 式 离心 叶轮 式 
表 2-2 检修 规格 参数 
项 I 标 准 值 使 用 极限 值 
张 紧 需 臂 凸 出 量 /mm 12 二 
发 电机 齿 带 
张 紧 器 臂 压 人 量 (98 ~ 196N)/mm < 二 
进 气 37.39 36. 89 
凸轮 轮 高 /mm 
凸轮 轴 排 气 36. 83 69. 33 
轴 倾 /mm 45 
下 表面 平面 度 /mm 0. 03 0.2 
表面 研磨 极限 (气缸 体 与 气缸 盖 的 研磨 量 合计 ) /mm 二 0.2 
气缸 盖 
全 高 /mm 119.9 ~120.1 
气 和 仙 盖 螺栓 长 度 /mm 97.4 <99.4 
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( 续 ) 
项 目 标 准 值 使 用 极限 值 
进 气 /mm 1 0.5 
边缘 厚度 
排 气 /mm 1.2 0.7 
气门 杆 直 径 /mm 6 一 
ee 气门 杆 与 导管 的 径 向 进 飞 mm 0 yr 
气 | a 
间隙 排 气 /mm 0.03 ~0.07 0. 15 
倾斜 角 A5° ~ 45,. 5° 一 
a 进 气 /mm 112.3 111. 12 
高 度 
排 气 /mm 114.11 113. 611 
自由 高 /mm 51 50.5 
气门 弹簧 工作 预 紧 力 /工作 高 度 /( N/mm) 266. 6/44.2 一 
垂直 度 a2 <4° 
接触 带宽 /mm 0.9~1.3 一 
内 径 /mm 6.0 一 
气门 导管 外 径 /mm 11.0 一 
压 人 高 /mm 14.0 一 
气门 杆 凸 出 量 /mm 49.3 49.8 
g 了 驱动 齿轮 /mm 0. 08 ~0. 14 一 
机 油泵 侧 际 
从 动 齿轮 /mm 0.06 ~0.12 一 
活塞 活塞 间 院 0. 02 ~0.04 = 
No. 1 环 /mm 0. 02 ~0.06 0.1 
侧 际 
No. 2 环 /mm 0.02 ~0.06 0.1 
活塞 环 No. 1 环 /mm 0. 25 ~0. 35 0.8 
端 际 No.2 环 /mm 0.40 ~0.55 0.8 
油 环 /mm 0. 10 ~0.40 1 
外 径 /mm 22.0 一 
活塞 销 压 入 力 /kN Td 1 
压 入 温度 室温 一 
曲轴 曲轴 销 间 隙 /mm 0. 02 ~0.05 0.1 
连 杆 大 端 侧 隙 /mm 0. 10 ~0.25 0.4 
轴 向 间隙 /mm 0.05 ~0. 18 0. 25 
主轴 直径 /mm 57 三 
曲轴 
连 杆 轴 直 径 /mm 45 
主轴 径 向 间隙 /mm 0.02 ~0.04 0.1 
上 表面 平面 度 /mm 0. 05 0.1 
上 表面 研磨 极限 〈 气 生体 与 气缸 盖 的 研磨 量 合计 ) /mm Ps 证 甩 
2 
气 饶 体 = 
全 高 /mm 290 +0.1 一 
气 包 和 孔 内 径 /mm 86. 50 ~ 86. 53 a 
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标 准 值 






































气缸 体 包 孔 圆柱 度 /mm 0. 01 一 
发 电机 转子 线圈 电阻 /0 3~5 一 
气门 导管 安装 孔 ( 进 气 0. 050. S. /mm 11.05 ~11.07 
门 与 排 气门 ) 的 加 大 二 次 0. 250. S. /mm 11.25 ~11.27 
加 工人 二 0. 500. S. /mm 11. 50 ~ 11. 52 
气缸 盖 进 气 门 座 圈 孔 加 大 的 二 0. 300. S. /mm 34. 435 ~ 34. 455 
次 加 工 玉 寸 0. 600. S. /mm 34.735 ~34. 755 
排 气门 座 圈 孔 加 天 的 二 0. 300. S. /mm 31. 935 ~ 31. 955 
次 加 工 八 才 0. 600. S. /mm 32. 235 ~ 32. 255 





注 : 0. S. 为 加 大 直径 。 


二 、 粘 合剂 使 用 牌号 
各 部 件 使 用 的 粘 合 剂 牌号 见 表 2-3 。 














使 用 位 置 



































表 2.3 ” 粘 合 剂 牌号 油 压 开 关 3M ATD No. 8660 或 与 之 相当 
I 本 
使 用 位 置 使 用 牌号 油 底 壳 三 萎 零 件 编号 ， MD970389 或 
本 全 与 之 相当 
冷却 液 出 水 口 管 三 萎 零 件 编号 : MD970389 或 
接头 与 之 相当 油封 盖 三 菱 零 件 编号 ;MD970389 或 
三 莹 过 件 须 避 -. 时 与 之 相当 
人 
与 之 相当 冷却 液 温度 传感器 3M NUT LOCKING No. 171 或 
和 HI 之 ME 
冷却 液 温度 表单 元 3M ATD No. 8660 或 与 之 相当 与 之 相当 
三 、 维 修 专用 工具 
维修 专用 工具 见 表 2-4。 
表 2-4 维修 专用 工具 


工具 图 示 

















本 固定 凸轮 轴 齿 带 
MB990767 曲轴 带 轮 扳手 轮 时 用 MD998719 
MB990938 手柄 与 MD998776 一 同 使 用 
MB990685 扭力 扳手 正 时 齿 带 张 紧 用 MD998783 
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G MB998162 螺 塞 扳手 拆 装 前 盖 塞 
G2 MB998285 曲轴 前 油封 导管 安装 曲轴 前 油封 用 MD998375 
SD MB998375 曲轴 前 油封 安装 器 曲轴 前 油封 的 安装 
G ps MB998713 凸轮 轴 油 封 安装 需 凸轮 轴 油 封 的 安装 
ep MB998719 带 轮 固定 销 te be 
eR MD998727 油 底 壳 拆 印 器 油 底 过 的 拆 印 
EE MD998371 平衡 轴 轴 承 拉 出 器 反 向 平衡 轴 前 轴承 的 拆 缉 
2 MD998372 平衡 轴 轴 承 拉 出 器 反 向 平衡 轴 后 轴承 的 拆 缉 
MD998772 气门 弹 竹 压缩 器 拆 装 气门 和 相关 零件 
LG 
< 一 MD998774 气门 油封 安装 器 气门 油封 的 安装 
MD998776 曲轴 后 油封 安装 器 安装 曲轴 后 油封 用 MB990938 
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MD998778 曲轴 齿 带 轮 拉 出 器 曲轴 齿 带 轮 的 拆 印 
MD998780 活塞 安装 工具 拆 装 活塞 销 
MD998781 飞轮 止 动 器 固定 飞轮 和 驱动 盘 
MD998783 螺 塞 扳手 固定 需 拆 装 前 盖 螺 塞 时 用 

四 反 向 平衡 轴 后 轴承 拆 种 与 安装 导 
MB991603 平衡 轴 轴 承 拉 出 器 限制 器 向 限制 ， 和 MD998372 一 起 使 用 
MB991654 气缸 盖 螺 栓 扳 手 (12) 拆 印 与 安装 气 和 代 盖 螺栓 
MB998440 检 漏 试验 器 液压 挺 柱 的 检 漏 试验 
MB998441 液压 挺 柱 保持 器 液压 挺 柱 的 空气 放出 
MB998442 液压 挺 柱 金 属 线 液压 挺 柱 的 空气 放出 

ne: a 拆 纯 与 安装 摇 臂 轴 组 件 时 液压 挺 

MB998443 液压 挺 柱 保 持 需 柱 保持 器 
MB998705 平衡 轴 轴 承 安装 器 反 向 平衡 轴 前 后 轴承 的 安装 
MB998785 正 时 齿 带 轮 止 动 右 平衡 轴 轴 齿 带 轮 的 保持 











一 、 驱 动 带 张 紧 度 的 检查 和 调整 


1. 交流 发 电机 驱动 带 张 紧 度 的 检查 

使 用 驱动 带 张 力 计 检查 两 个 带 轮 中 间 位 置 的 驱 
动 带 张力 是 否 符合 标准 值 ， 如 图 2-1 所 示 。 此 外 ， 用 
98N 的 力 压 这 个 位 置 来 检查 挠 度 是 否 符合 标准 值 。 标 
准 值 : 张力 300 ~500N。 挠 度 7.0 ~9.0mm。 





























冷却 液 泵 带 轮 











图 2-1 检查 交流 发 电机 驱动 带 张 紧 度 

















2. 交流 发 电机 驱动 带 传动 ， 带 轮 带 的 检查 和 
调整 

1) 拧紧 交流 发 电机 枢 轴 螺栓 的 螺母 。 

2) 拧 松 锁 紧 螺母 。 

3) 如 图 2-2 所 示 ， 使 用 调节 螺栓 将 轮 带 的 张力 
和 挠 度 调整 到 标准 值 。 





























图 2-2 调整 交流 发 电机 驱动 带 张力 


标准 值 : 张力 ( 装 旧 带 传动 , 带 轮 带 时 ): 
350 ~450N。 挠 度 7.5 ~8. 5mm。 张 力 ( 装 新 带 传动 ， 
带 轮 带 时 ) : 500 ~700N。 搁 度 5.5 ~7.5mmo。 

4) 拧紧 锁 紧 螺栓 。 拧 紧 力 和 矩 22. SN m。 














5) 拧紧 交流 发 电机 枢 轴 螺 栓 的 螺母 。 拧 紧 力 和 矩 
22. 5N . m。 

6) 拧紧 调节 螺栓 。 拧 紧 力 矩 9. 8N . m。 

3. 动力 转向 油泵 和 空调 机 压缩 机 了 驱动 带 的 检查 
和 调整 

1) 使 用 带 张 力 计 检查 两 个 带 轮 中 间 位 置 的 带 张 
力 是 否 符合 标准 值 (如 图 2-3 中 箭头 所 示 ) 。 此 外 ， 
用 98N 的 力 压 这 个 位 置 来 检查 挠 度 是 否 符合 表 2-5 所 
示 的 标准 值 。 

















98N 


动力 转向 
油泵 带 轮 






冷却 液 泵 带 轮 


曲轴 带 轮 











图 2-3 调整 检查 动力 转向 油泵 和 空调 机 压缩 机 








驱动 带 的 张力 
表 2-5 标准 值 
检 查 时 装 旧 带 时 装 新 带 时 
张力 /N 294 ~ 490 333 ~441 490 ~ 686 
总 讶 ( 参 
0 RS 6.0~7.0 4.0~6.0 
值 )/mm 





2) 如 果 张 力 或 挠 度 超出 标准 值 ， 应 进行 如 下 





Q@ 如 图 2-4 所 示 ， 拧 松动 力 转向 油泵 固定 螺栓 
(A、B) 。 


























图 2-4 调整 张 紧 度 
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@ 适度 地 移动 动力 转向 油泵 ， 张 紧 带 并 调整 张 











标准 值 : 使 用 旧 带 (校正 张 紧 度 ) 时 为 6.0 ~ 
7. 0mm; 使 用 新 带 时 为 4. 0 ~ 6. 0mm。 

@) 紧 固 螺栓 A。 拧 紧 力 矩 39.2N. mo。 

@ 紧 固 螺栓 B。 拧 紧 力 和 矩 23. SN . m。 

@) 检查 驱动 带 的 找 度 ， 必 要 时 重新 调整 。 

注意 : 朝 正 方向 ( 右 转 ) 转动 曲轴 一 转 以 上 
后 进行 检查 。 


4. 空调 压缩 机 驱动 带 张 紧 度 的 检查 和 调整 

1) 使 用 带 张力 计 检 查 两 个 带 轮 中 间 位 置 的 带 张 
力 是 否 符合 标准 值 ， 如 图 2-5 中 箭头 所 示 。 此 外 ， 用 
98N 的 力 压 这 个 位 置 来 检查 挠 度 是 否 符合 表 2-6 所 示 
的 标准 值 。 



































张 紧 轮 


曲轴 带 轮 RN 


A 人 压缩 机 带 轮 











图 2-5 调整 检查 空调 压缩 机 驱动 带 张 紧 度 








表 2-6 标准 值 
项 目 检 查 时 装 旧 带 时 装 新 带 时 
张力 /N 294 ~490 333 ~441 539 ~ 637 
总 唐 ( 参 
找 度 (参考 8.0~11.0 8.5~10.0 .327.5 
值 )/mm 








2) 如 果 张 力 或 挠 度 超出 标准 值 ， 应 按 下 述 方法 
予以 调整 。 

QD 如 图 2-6 所 示 拧 松 张 紧 轮 固定 螺母 A。 

@) 用 调节 螺栓 B 来 调整 带 的 挠 度 。 

标准 值 : 使 用 旧 带 (校正 张 紧 度 ) 时 为 8.5 ~ 
10. 0mm ; 使 用 新 带 时 为 5.5 ~7. Smm。 














@) 拧紧 固定 螺母 A。 
二 检查 带 的 挠 度 ， 必 要 时 重新 调整 。 
注意 : 


朝 正 方向 ( 右 转 ) 转动 曲轴 一 转 以 上 后 进行 
检查 O 
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图 2-6 调节 驱动 带 张力 或 挠 度 


二 、 气 门 间隙 的 检查 和 调整 


1) 起 动 发 动机 ， 让 它 预 热 运转 直至 发 动机 冷却 
液 温度 上 升 到 80 ~95%C 。 

2) 从 气缸 盖 拆 下 所 有 火花 塞 以 便于 检查 。 

3) 拆 下 摇 臂 四。 

4) 顺 时 针 方 向 转动 曲轴 直至 带 轮 上 的 缺口 与 正 
时 指示 板 上 的 “T” 记 号 对 准 。 

5) 用 手 上 、 下 移动 第 1 和 第 4 红 的 择 辟 来 确认 
该 气 氏 的 活塞 是 否 处 于 压缩 行程 的 上 止 点 位 置 。 如 
果 进 气 和 排 气 播 臂 都 有 气门 间 孙 ， 则 表明 与 这 些 摇 
臂 相对 应 气 和 中 的 活塞 位 于 压缩 行程 的 上 止 点 位 置 。 

6) 如 图 2-7 所 示 ， 当 第 1 币 活 塞 位 于 压缩 行程 
的 上 止 点 时 ， 就 能 对 白色 箭头 记号 所 指示 的 各 播 臂 
进行 气门 间 际 的 检查 和 调整 ， 当 第 4 和 缸 活 塞 位 于 压 
缩 行程 的 上 止 点 时 ， 就 能 对 黑色 箭头 记号 记号 所 指 
示 的 各 播 臂 进行 气门 间 陀 的 检查 和 调整 。 
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图 2-7 调整 气门 间 隐 











7) 测量 气门 间隙 。 


如 果 气 门 间 院 不 符合 规定 ， 可 拧 松 揪 臂 锁定 螺 
母 ， 一 边 转动 调节 螺钉 一 边 用 塞 太 进行 检查 。 

标准 值 ( 热 态 发 动机 ) : 进 气 门 为 0.20mm; 排 
气门 为 0. 30mm。 

8) 用 螺钉 旋 具 固定 住 调节 螺钉 不 让 它 转动 ， 同 
时 将 锁 紧 螺母 拧紧 到 规定 的 力矩 。 

拧紧 力 矩 : 14.7N . m。 

9) 转动 曲轴 360° 使 曲轴 带 轮 上 的 缺口 与 正 时 指 
示 板 上 的 “T” 记 号 对 准 。 

10) 重复 步 又 7) 和 8) ， 调 整 其 他 气门 的 间 院 。 

11) 安装 摇 辟 日 。 

12) 安装 火花 塞 , 将 其 拧紧 到 规定 的 力矩 。 


三 、 压 缩 压力 的 检查 


1) 在 检查 之 前 ， 应 先 检查 发 动机 油 ， 起 动机 和 
蓄电池 是 否 正常 ， 还 要 把 汽车 置 于 交 货 前 检查 状态 。 

2) 脱 开火 花 塞 电缆 。 

3) 拆 下 全 部 火花 塞 。 

4) 拔 下 高 压 线圈 插 接 器 。 

5) 盖 住 火花 塞 孔 ， 转 动 发 动机 曲轴 检查 应 没有 
杂 物 。 

注意 : 

GD 转动 发 动机 曲轴 时 应 远离 火花 塞 孔 。 

@ 如 果 在 测量 压缩 压力 时 从 气 包 内侧 的 裂纹 
中 跑 出 水 、 机 油 或 燃油 等 ， 则 这 些 物 质 将 会 变 热 
并 从 火花 塞 孔 喷 出 ， 那 将 是 很 危险 的 。 

6) 如 图 2-8 所 示 ， 将 压缩 压力 表 装 到 其 中 的 一 
个 火花 塞 孔 中 。 

7) 在 节气 门 全 开 的 状态 下 转动 曲轴 ,测量 压缩 
压力 。 
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第 着 


一 、 发 动机 总 成 的 拆卸 和 安装 


1. 拆 印 前 的 操作 程序 : 

1) 拆 印发 动机 尝 。 

2) 放出 发 动机 冷却 液 。 

3) 拆 纯 蓄电池 和 蓄电池 盘 。 
4) 拆卸 空气 滤 清 器 总 成 。 
5) 拆伙 散热 器 。 

6) 拆 纯 上 单 。 

7) 拆 印 前 排 气 管 。 





4G64 发 动机 ‘Ss 

















图 2-8 测量 气缸 压力 


标准 值 ， 发 动机 转速 为 250 ~400r/min: 1.32MPa。 

极限 值 : 发 动机 转速 为 250 ~ 400r/min: 最 
小 0.98MPa。 

8) 测量 全 部 气 饶 的 压缩 压力 ， 并 检查 各 氏 之 间 
的 压缩 压力 差 是 否 小 于 极限 值 98kPa。 

9) 如 果 一 只 饶 的 压缩 压力 或 各 生 间 的 压缩 压力 
差 值 超出 极限 值 ， 那 么 可 从 火花 塞 孔 将 少量 机 油 注 
人 人 气 氏 内 ， 然 后 重复 步 台 7) 和 8)。 

Q 如 果 注 入 机 油 后 压缩 压力 升 高 了 ， 则 压缩 压 
力 不 正常 是 由 于 活塞 环 和 /或 气缸 内 壁 磨损 和 损伤 而 
引起 的 。 

@) 如 果 注 入 机 油 后 压缩 压力 仍 不 升 高， 那么 是 
由 于 气门 座 烧 坏 或 接触 不 良 ， 或 者 是 由 于 垫 片 部 位 
漏 气 而 引起 的 。 

10) 连接 好 高 压 线圈 插 接 器 。 

11) 安装 火花 塞 和 火花 塞 电 缆 。 


















































发 动机 维修 


8) 拆 纯 变 速 器 总 成 。 

2. 发 动机 动力 总 成 安装 程序 : 
1) 安装 变速 右 总 成 。 

2) 前 排 气 管 。 

3) 安装 上 党 。 

4) 安装 散热 器 。 

5) 安装 空气 滤 清 器 总 成 。 
6) 安装 蕃 电池 和 蓄电池 盘 。 
7) 注入 发 动机 冷却 液 。 

8) 调整 加 速 踏板 拉 索 。 












































9) 安装 发 动机 置 。 具体 的 拆卸 步骤 如 图 2-9 所 示 。 





39.2N。m 


20 





12.7N.m 


24 
2 
44.1N.m 


图 2-9 发 动机 总 成 拆卸 步骤 
1 一 空调 压缩 机 驱动 带 2 一 动力 转向 油泵 驱动 带 3 一 交流 发 电机 了 驱动 带 4 一 带 轮 ”5 一 动力 转向 油泵 “6 一 空调 压缩 机 
7 一 接地 电缆 接头 ”8 一 加 速 踏板 拉 索 接头 ”9 一 制 动 助力 带 真 空 软 管 ”10 一 真空 软 管 “11 一 燃油 管 ”12 一 燃油 回 油管 
13 一 冷却 液 软 管 ”14 一 爆燃 传感器 搬 接 器 ”15 一 点 火线 圈 搬 接 器 “16 一 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 捕 接 4 
17 一 发 动机 冷却 液 温度 表 搬 接 器 ”18 一 节气 门 位 置 传感器 “19 一 机 油 压 力 开关 插 接 器 “20 一 交流 发 电机 插 接 器 
21 一 曲轴 位 置 传感器 “22 一 接地 电缆 ”23 一 隔 热 罩 “24 一 发 动机 安装 托 架 前 绝缘 体 连 接 螺栓 ”25 一 发 动机 总 成 
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第 二 章 4G64 发 动机 NE 三 ， 














3. 拆 印 的 检修 点 3) 安装 发 动机 总 成 
1) 图 2-9 中 的 动力 转向 油 和 到 和 空调 压缩 机 的 拆 安装 发 动机 总 成 ， 同 时 检查 所 有 管子 和 软 管 是 
御 为 检修 点 。 否 都 已 连接 ， 应 完好 无 损 。 











QD 拆 下 油泵 和 压缩 机 〈 软 管 仍 连接 着 ) 。 


一 ”交流 点 火 系 绑 
@@ 将 拆 下 的 油泵 悬 吊 在 不 会 受到 损伤 的 地 方 。 一 、 交 流 发 电机 、 扩 从 系 统 





























2) 拆 缉 发 动机 总 成 。 1. 拆 秃 和 安装 
Q 检查 所 有 的 拉 索 、 软 管 和 配 线 插 接 髓 等 应 交流 发 电机 、 点 火 系统 的 拆卸 和 安装 如 图 2-10 
发 动机 脱 开 。 所 示 。 

@) 吊 出 发 动机 总 成 。 

7 

8 25N.m 
23N.m 1 
10 
4 
lIN.m 





24N.m 
23N.m 有 
lIN.m 四 
、 ' 


ss 


图 2-10 “交流 发 电机 、 点 火 系统 拆 印 步 又 

1 一 驱动 带 2 一 水 泵 带 轮 3 一 动力 转向 泵 带 轮 4 一 交流 发 电机 支撑 ”5 一 交流 发 电机 “6 一 曲轴 带 轮 7 一 火花 塞 电缆 

8 一 火花 寨 9 一 点 火线 圈 ”10 一 正 时 具 带 前 上 羔 “11 一 点 火线 圈 支 架 
2. 拆 件 的 检修 点 使 驱动 带 张 紧 力 调 到 标准 值 。 
(1) 拆 印 曲轴 螺栓 
Q9 用 专用 工具 固定 飞轮 。 

ee 新 带 490 ~686N， 用 过 的 带 343 ~ 441N。 

@ 拆 印 曲 轴 螺 栓 如 图 2-11 所 示 。 名 
(2) 安装 的 检修 点 @) 曲轴 螺栓 的 安装 。 利 用 专用 工具 固定 飞轮 。 
QD 如 图 2-12 所 示 ， 利 用 挠 度 指 示 器 或 者 张力 规 安装 曲轴 螺栓 。 






































新 带 5.5 ~7. Smm。 用 过 的 带 7.5 ~8. 5mm。 
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图 2-12 调整 驱动 带 张 紧 力 ( 续 ) 





水 泵 带 轮 


曲轴 带 轮 





交流 发 电机 带 轮 





图 2-12 调整 驱动 带 张 紧 力 


11N.m 





24N. m 


11N.m 





1 一 正 时 带 前 下 盖 2 一 正 时 带 3 一 张 紧 带 轮 4 一 张 前 5 
时 带 指示 器 ”10 一 油泵 带 轮 ”11 一 曲轴 螺栓 ”12 一 曲轴 带 轮 ”13 一 法 兰 





























16 一 平衡 轴 带 轮 ”17 一 衬 套 








“图 233 7 正 时 带 的 拆 印 步 又 图 


三 、 正 时 带 

1. 拆卸 和 安装 

正 时 带 的 拆 印 和 安装 如 图 2-13 所 示 。 

2. 拆 印 的 检修 点 

(1) 拆 印 正 时 齿轮 带 轮 如 图 2-14 所 示 ， 记 下 齿 
带 旋 转 方 向 以 期 复 装 时 无 误 。 








1 




















动 张 紧 器 ”6 一 中 间 带 轮 “7 一 张 紧 带 轮 支架 8 一 正 时 带 后 盖 
14 一 张 紧 器 B 15 一 正 时 带 B 
18 一 曲轴 带 轮 B 19 一 凸轮 轴 带 轮 螺栓 ”20 一 凸轮 轴 带 轮 




















拆 缉 时 注意 . 

Q@ 正 时 带 、 正 时 带 轮 、 张 紧 器 等 不 允许 有 水 、 
油脂 等 污 物 ， 否 则 须 换 新 件 。 

@ 车 这 些 零 件 上 发 现 水 或 油脂 ， 应 检查 前 盖 
封 、 凸 轮轴 油封 以 及 水 永 有 无 泄漏 。 

































































图 2-14 ” 齿 带 旋转 方向 





(2) 油泵 齿 带 轮 的 拆 印 

@ 拆 伸 气缸 体 侧 的 旋塞 。 

@) 如 图 2-15 所 示 ， 插 入 直径 gmm 的 十 字 螺 钉 旋 
具 ， 用 以 固定 左 侧 平 衡 轴 。 


























图 2-17 正 时 带 旋转 方向 





(6) 平衡 轴 带 轮 的 拆 印 ”使 用 如 图 2-18 所 示 工 
具 ， 固 定 平衡 轴 带 轮 。 拆 生平 衡 轴 带 轮 。 


天” 


























图 2-15 固定 平衡 轴 拆 印 齿 带 轮 


@ 拆 印 油泵 齿 带 轮 螺 母 。 
@ 拆 印 油泵 齿 带 轮 。 
(3) 曲轴 螺栓 的 拆 印 ”使 用 专用 工具 ， 固 定 飞 














































































































轮 。 拆 缀 曲轴 螺栓 。 使 用 专用 工具 支撑 飞轮 。 
(4) 曲轴 带 轮 的 拆 秃 ”如 图 2-16 所 示 ， 请 使 用 图 2-18 ”固定 平衡 轴 带 轮 
专用 工具 拆 印 曲轴 带 轮 。 
带 旋转 方向 以 期 复 装 时 无 误 。 本 | 
EE (8) 凸轮 轴 带 轮 螺栓 的 拆 和 外 ”使 用 专用 工具 ， 
注意 : 如 图 2.20 所 示 ， 国 定 凸 轮轴 正 时 带 轮 。 拆 印 凸轮 轴 
Q9 正 时 带 不 允许 有 水 、 油 脂 等 污 物 ， 和 否则 须 4 A 
凶 轮 螺栓 。 
ey 册 | Pe A 部 件 检查 
| © DC 应 检查 前 盖 (1) 正 时 带 仔细 检查 正 时 带 各 个 部 分 ， 如 有 
油封 、 凸 轮轴 油封 以 及 水 泵 有 无 泄漏 。 下 述 损伤 时 请 换 用 新 正 时 带 。 
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@ 如 图 2-23 所 示 ， 正 时 带 侧面 异常 磨损 。 正 时 
带 侧 面 如 快刀 切 过 一 样 整齐 时 为 正常 。 





二 








带 边 角 变 圆 





异常 磨损 ( 带 世 线 外 露 ) 























图 2-23 ”人 齿 带 侧 面 异常 磨损 


@ 如 图 2-24 所 示 ， 带 齿 部 异常 磨损 、 掉 齿 。 

















@ 如 图 2-21 所 示 ， 背 面 橡 胶 老 化 反光 ， 指 甲 划 
过 无 痕迹 ， 没有 弹力 。 




















图 2-24 ” 带 齿 部 异常 磨损 或 掉 齿 


(2) 自动 张 紧 融 
仔细 检查 正 时 带 各 个 部 分 ， 如 有 下 述 损伤 时 请 

















换 用 新 正 时 带 。 
Q 如 图 2-25 所 示 ， 检 查 自 动 张 紧 器 有 无 泄漏 ， 
必要 时 更 换 新 件 。 














@) 如 图 2-22 所 示 ， 背 面 橡 胺 有 和 裂痕， 帆布 有 裂 
痕 、 剥 着 ， 齿 底部 有 裂痕 ， 带 侧面 有 裂痕 。 












































图 2-25 ”检查 自动 张 紧 器 有 无 泄漏 


带 齿 底 裂 痕 











图 2-22 ” 带 有 有 裂痕 或 剥 痕 @) 检查 杆 端 有 无 磨损 或 损伤 ， 必 要 时 更 换 新 件 。 
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@ 如 图 2-26 所 示 ， 测 量 杆 的 突出 量 。 标 准 值 : 
12mm。 若 不 符合 标准 ， 更 换 新 的 自动 张 紧 器 。 


























图 2-26 测量 杆 的 突出 量 


@ 如 图 2-27 所 示 ,， 用 98 ~ 196N 的 力 将 杆 压 下 ， 
同时 测量 杆 的 位 移 量 。 





98~196N 














图 2-27 测量 杆 的 位 移 量 


@) 如 果 杆 位 移 量 比 在 测量 的 数值 小 1mm 以 上 
(标准 值 : 过 lmm) ， 应 更 换 自动 张 紧 右 。 

@ 如 图 2-28 所 示 ， 用 带 有 软 钳 口 的 台 虎 钳 夹 紧 
自动 张 紧 器 。 








黄 铜 或 铝 钳 口 








黄 铜 或 铝 钳 口 











图 2-28 用 带 有 软 钳 口 的 台 虎 钳 夹 紧 自动 张 紧 器 


注意 : 自动 张 紧 右 底 端 有 螺 塞 突出 ， 应 在 台 
虎 钳 和 螺 塞 之 间 插 入 平 垫 板 ， 防止 两 者 的 直接 
接触 。 


Co 旋转 台 虎 钳 手柄 使 自动 张 紧 器 杆 推 人 。 推 人 
杆 时 ， 应 感到 有 些 阻力 。 若 推 人 极为 容易 ， 应 换 新 
自动 张 紧 器 。 

4. 安装 的 检修 点 

(1) 凸轮 轴 齿 带 轮 螺栓 的 拧紧 ， 使 用 专用 工具 ， 
固定 凸轮 轴 夷 带 轮 。 凸 轮轴 齿 带 轮 拧 紧 螺 栓 到 规定 
的 力矩 。 

(2) 衬 套 安装 ”如 图 2-29 所 示 ， 安 装 衬 套 时 ， 
将 有 倒 角 的 一 侧 朝向 油封 。 






































衬 套 





| 






2 


静 轴 





倒 角 











图 2-29 安装 衬 套 


(3) 平衡 轴 带 轮 安 装 ” 用 如 图 2-30 所 示 的 工具 
固定 平衡 轴 带 轮 。 拧 紧 螺 栓 至 规定 的 力矩 。 




















固定 平衡 轴 带 轮 


2-30 


(4) 正 时 带 B 安装 

@) 将 曲轴 带 轮 B 及 平衡 轴 带 轮 的 标记 分 别 与 前 
关上 的 标记 对 正 ， 如 图 2-31 所 示 。 

@ 在 曲轴 带 轮 B 及 平衡 轴 带 轮 上 安装 正 时 带 B。 
张 紧 一 侧 不 允许 有 松弛 。 

@ 确认 张 紧 器 轮 中 心 与 螺栓 中 心 的 位 置 如 


























23 


并》 车 欧 汽 车 快 作 情 修 手 册 
























































图 2-31 将 曲轴 带 轮 B 及 平衡 轴 带 轮 的 标记 分 别 
与 前 盖 上 的 标记 对 正 

















图 2-32 确认 张 紧 器 轮 中 心 与 螺栓 中 心 的 位 置 





@ 在 用 手指 对 着 正 时 带 张 紧 器 一 侧 施加 力 的 同 
时 ， 如 图 2-33 所 示 ， 向 箭头 方向 移动 张 紧 需 B。 此 
时 拧紧 螺栓 使 张 紧 器 B 固定 。 注 意 在 拧紧 螺栓 时 ， 
不 要 让 轴 与 带 轮 一 起 转动 使 带 过 紧 。 























图 2-33 拧紧 螺栓 


@) 如 图 2-34 所 示 ， 确认 带 轮 与 前 关上 的 标记 
对 齐 。 

(@) 用 食指 压 下 正 时 带 B 的 张 紧 器 一 侧 的 中 央 部 
分 ， 齿 带 压 力量 为 5 ~7mm。 

(5) 拧紧 曲轴 螺栓 ”使 用 专用 工具 固定 飞轮 。 
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图 2-34 确认 带 轮 与 前 盖 上 的 标记 对 齐 


安装 曲轴 螺栓 。 

(6) 机 油泵 带 轮 安装 

QD 如 图 2-35 所 示 ， 将 十 字 槽 螺钉 旋 具 
体 左 侧 塞 孔 ， 阻 止 平衡 轴 转 动 。 
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图 2-35 固定 并 阻止 平衡 轴 转 动 

@) 安装 机 油泵 齿 带 轮 。 

@ 在 螺母 与 轴承 的 结合 面 涂抹 机 油 。 

@ 按照 规定 的 力矩 拧紧 螺母 。 

(7) 自动 张 紧 器 的 安装 

@ 若 自 动 张 紧 器 杆 在 伸 出 位 置 ， 应 按照 下 述 步 
又 使 其 缩 回 。 

@) 如 图 2-36 所 示 ， 用 带 有 软 钳 口 的 台 虎 钳 夹 紧 
自动 张 紧 器 。 





















































图 2-36 夹 紧 自动 张 紧 器 
1 一 杆 孔 、2 一 油缸 孔 




















注意 : 自动 张 紧 器 底 端 有 螺 塞 突出 ， 应 在 人 台 
虎 钳 和 螺 塞 之 间 插 入 平 垫 板 ， 防 止 两 者 的 直接 
接触 。 


(3) 利用 台 虎 钳 慢 慢 地 将 杆 推 入， 如 图 2-37 所 
示 ， 直 到 杆 的 孔 凶 与 油 和 的 孔 对 齐 为 止 。 





























图 2-37” 杆 孔 与 油 向 孔 对 齐 


(@@) 如 图 2-38 所 示 ， 将 钢丝 (直径 为 1.4mm) 插 
进 对 齐 的 孔 中 。 




















图 2-38 将 钢丝 插 进 对 齐 的 孔 中 
@ 用 台 虎 钳 拆 印 自动 张 紧 器 。 
@ 将 自动 张 紧 器 安装 在 前 盖 上 ， 用 规定 力矩 拧 
紧 螺 栓 。 
注意 ; 将 钢丝 留 在 自动 张 紧 器 中 。 








(8) 正 时 带 安装 

GD 确认 正 时 带 张 紧 器 安装 妥当 。 

@) 如 图 2-39 所 示 ， 使 凸轮 轴 带 轮 上 的 正 时 记号 
与 气缸 关 上 的 记号 对 齐 。 

@) 如 图 2-40 所 示 ， 使 曲轴 带 轮 上 的 正 时 记号 与 
前 盖 上 的 记号 对 齐 。 

@ 如 图 2-41 所 示 ， 使 油泵 带 轮 上 的 正 时 记号 与 
其 符合 记号 对 齐 。 



































图 2-39 凸轮 轴 带 轮 上 的 正 时 记号 

















图 2-40 


曲轴 带 轮 上 的 正 时 记号 





~ INN 


永久 纶 并 时 沁 守 














图 2-41 油泵 带 轮 正 时 记号 





@@ 如 图 2-42 所 示 ， 从 和 气 币 体 上 拆 御 塞 子 ， 然 后 
将 十 字模 螺钉 旋 具 (直径 8mm) 插入 和 孔 中 。 若 能 插 
入 60mm 以 上 ， 这 表示 正 时 标记 对 齐 ， 若 不 能 插入 
20 ~25mm 以 上 ， 应 将 油泵 带 轮转 一 圈 ， 然 后 对 齐 正 
时 标记 。 再 度 检查 螺钉 旋 具 能 和 否 插 进 60mm 以 上 。 将 
螺钉 旋 具 保持 在 插入 位 置 上 ， 直 到 带 安装 结 

@ 将 正 时 齿 带 依次 连接 到 曲轴 带 轮 、 中 间 带 轮 、 
凸轮 轴 带 轮 以 及 张 紧 带 轮 上 。 

@ 如 图 2-43 所 示 ， 向 箭头 方向 抬 起 张 紧 器 带 
轮 ， 然 后 拧紧 中 心 螺 栓 。 
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图 2-42 检查 正 时 标记 是 否 对 齐 
a) 拆 印 塞 子 b) 插入 十 字 槽 螺钉 旋 具 












































图 2-43 ” 抬 起 张 紧 器 带 轮 


@ 检查 所 有 正 时 标记 都 成 一 直线 。 
@ 拆 下 步 台 (5) 时 插入 的 螺钉 旋 具 ， 
塞 子 。 
@ 将 曲轴 逆 时 针 旋转 1/4 圈 。 然 后 顺 时 针 旋 转 ， 
直到 所 有 正 时 记号 再 度 排 齐 为 止 。 
@@ 将 专用 工具 的 套 简 扳手 和 扭矩 扳手 装配 在 张 
紧 器 带 轮 ， 如 图 2-44 所 示 ， 然 后 拧 松 张 紧 器 带 轮 中 
心 螺栓 。 
CA 
MD998767 
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图 2-44 ” 拧 松 张 紧 器 带 轮 中 心 螺栓 
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备注 : 如 果 不 能 利用 专用 工具 时 ， 可 使 用 测量 
范围 为 0~2.9N .nm 扭力 扳手 。 

@ 利用 扭力 扳手 拧紧 到 2.5 ~2.6N . m 的 扭矩 。 

@3 一 面 利 用 专用 工具 和 扭力 扳手 保持 张 紧 器 带 
轮 ， 一面 拧紧 中 心 螺栓 至 标准 值 。 

人 曲 将 曲轴 顺 时 针 旋 转 两 转 后 ， 放 置 约 15min。 
然后 ， 如 图 2-45 所 示 ， 检 查 自 动 张 紧 器 的 固定 钢丝 
能 否 自由 滑动 。 若 钢丝 不 能 自由 滑动 ， 反复 进行 上 
述 人 0 以 上 步骤 ， 直 到 钢丝 滑动 为 止 。 




































































NR oN 
CP Ns WS 
会 

AS 


SS GE 





















@ 取 下 自动 张 紧 器 固定 钢丝 。 
@@ 如 图 2-46 所 示 ， 测量 距离 “4” ( 张 紧 器 臂 
与 自动 张 紧 器 本 体 间 间隙 )。 标 准 值 为 3.8 ~4. 5mm。 























图 2-46 ”测量 张 紧 器 辟 与 自动 张 紧 器 本 体 间 阶 


四 、 燃 油 系统 


1. 拆卸 和 安装 步 又 

燃油 系统 拆 外 步 又 如 图 2-47 所 示 。 

2. 燃油 系统 安装 的 检修 点 

在 安装 燃油 分 配 管 总 成 之 前 ,使 用 润滑 油 小 心 
润滑 层 管 上 与 之 相配 合 的 表面 或 0 形 圈 ， 将 喷 溅 需 
的 中 心 线 与 安装 也 的 中 心 线 对 齐 , 插入 进 气 歧 管 。 
































最 后 将 螺栓 按 规定 拧紧 力矩 拧紧 。 涂 抹 润 滑 油 时 应 





避免 进入 喷 油 需 内 部 。 


12N:m 


图 2-47 ”燃油 系统 拆 印 步骤 
1 、2 一 冷却 液 管 3 一 节气 门 本 体 4、6 一 垫 ”5 一 盖 7 一 燃油 分 配 管 总 成 





五 、 进 气 歧 管 


1. 拆 缉 和 安装 步 又 

进 气 层 管 拆 印 步骤 如 图 2-48 所 示 。 

2. 安装 的 检修 点 

1) 如 图 2-49 所 示 ， 安 装 时 应 在 发 动机 冷却 液 温 
度 传感器 螺纹 处 涂抹 密封 剂 。 

2) 如 图 2-50 所 示 ， 发 动机 进 气 靶 管 处 涂抹 密 











六 、 排 气 歧 管 、 冷 却 液 泵 


1. 拆 种 和 安装 

排 气 歧 管 、 冷 却 液 泵 拆 印 步 怠 如 图 2-51 所 示 。 

2. 安装 的 检修 点 

1) 0 形 密封 圈 在 安装 时 ， 应 先 用 水 湿润 0 形 密 
封 轿 以 便 组 装 。 


注意 : 0 形 密 封 圈 上 不 能 有 机 油 或 润滑 脂 。 



































2) 旁 通 水 管 接 头 安装 时 ， 如 图 2-52 所 示 ， 应 在 
密封 处 涂抹 粘 合 胶 。 必 须 在 粘 合 胶 还 湿润 时 (15min 
之 内 ) ， 迅 速 安装 旁 通 水 管 接 头 。 在 安装 后 的 1h 内 ， 
不 得 向 粘 合 的 部 分 上 滴 油 液 。 

七 、 摇 臂 、 凸 轮轴 

1. 拆卸 和 安装 
摇 臂 、 凸 轮轴 的 拆 外 步 又 如 图 2-53 所 示 。 


拆 外 摇 臂 与 摇 臂 轴 总 成 之 前 ， 使 用 如 图 2-54 所 
示 安 装 专用 工具 ， 防 止 液压 挺 柱 落下 。 





























2. 检查 凸轮 轴 
如 图 2-55 所 示 ， 测 量 凸 轮 高 度 。 标 准 值 、 使 用 
极限 值 如 表 2-7 所 示 。 
表 2-7 凸轮 高 度 标准 值 与 使 用 及 限 值 
项 目 标准 值 使 用 极限 值 
进 气 /mm 37. 39 36. 89 
排 气 /mm 36. 83 36. 33 
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和 
< 
图 2-48 ” 进 气 歧 管 拆 卸 步 又 
1 一 发 动机 吊环 ”2 一 发 动机 冷却 液 温度 传感器 ”3 一 出 冷却 液 接口 
4 一 进 气 歧 管 支架 5 一 进 气 歧 管 ”6 一 进 气 歧 管 执 



























































直径 为 3mm 的 粘 合 胶 
图 2-49 发 动机 冷却 液 温度 传感器 螺纹 处 涂抹 粘 合剂 2-50” 进 气 歧 管 处 涂抹 粘 合 剂 
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14Nm -一 一 令 
图 2-51 排 气 歧 管 、 冷 却 液 泵 拆 拖 步骤 








1 一 机 油 尺 ”2 一 机 














尺 导 管 3、17 一 0 形 圈 4 一 隔 热 暑 ”5 一 发 动机 吊环 ”6 一 氧 传感器 7 一 排 气 歧 管 








8 一 排 气 歧 管 热 ”9 一 进 冷 却 液 热 口 ”10 一 节 温 器 ”11 一 冷却 液 温 度 感 应 塞 ” 12 一旁 通 冷 却 液 管 接 头 “13 一 冷却 液 管 组 件 
14 一 冷却 液 管 0 形 圈 15 一 节 温 器 壳 体 16 一 进 冷 却 液 管 ”18 一 冷却 液 泵 ”19 一 冷却 液 泵 热 
































注意 : 

Q 液压 挺 柱 不 能 有 任何 灰尘 、 污 物 等 。 

@ 不 许 拆 秃 液压 挺 柱 。 

@) 应 使 用 清洁 的 柴油 清洗 液压 挺 柱 。 

1) 准备 3 个 容器 和 近 5L 柴油 。 向 每 个 容器 内 
倾倒 足够 的 柴油 ， 使 之 完全 淹没 直立 着 的 液压 挺 柱 ， 
然后 按 下 面 的 步 又 对 液压 挺 柱 进行 操作 。 


























图 2-S2 ” 旁 通 水 管 接头 


3. 检查 摇 臂 











2) 把 液压 挺 柱 放 入 容器 A 内 ， 清 洗 其 外 表面 
注意 : 用 尼龙 刷 去 除 硬 的 附着 物 。 














1) 检查 滚 柱 表面 ， 若 有 任何 痕迹 ， 表 示 损 伤 或 


卡 住 存在 ， 应 更 换 摇 臂 。 


2) 检查 深 柱 能 否 圆滑 转动 。 若 转动 不 圆滑 或 有 


松动 ， 应 更 换 揪 辟 。 


3) 检查 内 径 。 若 有 损伤 或 卡 住 ， 应 更 换 播 臂 。 


4. 检查 液压 挺 柱 








3) 如 图 2-56 所 示 ， 把 液压 挺 柱 放 放 容 需 A 内 ， 
如 图 2-57 所 示 ， 清 洗 其 外 表面 。 然 后 再 清洗 内 侧 后 ， 











添加 柴油 。 
4) 如 图 2-58 所 示 ， 把 专用 工具 MD998441 安装 
到 液压 挺 柱 上 。 
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亏 安装 时 所 有 活动 部 位 
要 涂抹 发 动机 机 油 

















图 2-53 摇 尼 、 凸 轮轴 拆 伯 步 又 
1 一 通气 软 管 2 一 PCV 软 管 3 一 PCV 阀 4 一 PCV 阀 执 ”5 一 加 油 口 盖 6 一 摇 辟 盖 
7 一 摇 臂 盖 垫 ”8 一 油封 9、10 一 摇 辟 及 摇 臂 轴 11 一 摇 臂 轴 弹 答 12 一 摇 臂 A 
13 一 摇 臂 B 14 一 摇 臂 轴 (〈 进 气 侧 ) 15 一 液压 挺 柱 ”16 一 摇 臂 C 
17 一 摇 臂 轴 ( 排 气 侧 )” 18 一 液压 挺 柱 19 一 油封 ”20 一 止 推 着 21 一 0 形 圈 ”22 一 凸轮 轴 
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图 2-54 拆 印 摇 尼 与 播 臂 轴 总 成 图 2-55 测量 凸轮 高 
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外 侧 清洗 内 侧 清洗 添加 柴油 


HY 


图 2-56 清洗 液压 挺 住 























2-57 ”用 尼龙 刷 清洗 外 表面 








MD998442 














图 2-58 ”用 专用 工具 MD998442 轻 轻 推动 内 部 钢 球 











5) 用 专用 工具 MD998442 轻 轻 推动 内 部 钢 球 ， 
移动 柱 塞 5 到 10 个 行程 ， 直 到 它 滑动 。 另 外 还 可 消 
除 柱 塞 滑动 阻力 ， 此 操作 可 去 除 脏 油 。 

若 柱 塞 滑动 阻塞 或 机 械 装 置 显示 异常 ， 
液压 挺 柱 。 

6) 把 液压 挺 柱 从 容器 中 拿 出 。 然 后 轻 轻 推动 钢 
球 并 移动 柱 塞 ， 从 压力 腔 内 去 除 柴 油 。 
7) 把 专用 工具 MD998441 安装 到 液压 挺 柱 上 。 

8) 把 液压 挺 柱 放 和 人 容器 B 内 。 然 后 用 专用 工具 























则 更 换 

















人 人 一 二 
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MD998442 轻 轻 推动 内 部 钢 球 ， 移 动 柱 蹇 5 到 10 个 
行程 ， 直 到 它 平 滑 滑动 。 可 用 柴油 清洗 液压 挺 柱 压 
力 腔 。 

9) 把 液压 挺 柱 从 容器 内 拿 出 。 然 后 轻 轻 推动 钢 
球 并 移动 柱 塞 ， 从 压力 腔 内 去 除 柴 油 。 

10) 把 液压 挺 柱 放 和 人 容器 内 。 如 图 2-59 所 示 ， 
然后 用 专用 工具 MD998442 轻 轻 推动 内 部 钢 球 。 




































































图 2-59 用 专用 工具 MD998442 轻 轻 推动 内 部 钢 球 


注意 : 不 要 用 容 圳 清洗 液压 挺 柱 。 若 在 容器 C 
内 清洗 液压 挺 柱 ， 则 异物 可 能 进入 充满 江油 的 压 
力 腔 内 。 


11) 如 图 2-60 所 示 ， 坚 直 液 压 挺 柱 并 使 其 柱 塞 
在 顶端 ， 稳 定 地 向 下 移动 柱 塞 ， 直 到 其 达到 最 大 行 
程 ,再 慢 慢 返回 柱 赛 ， 然 后 释放 钢 球 ， 使 压力 腔 内 
充满 柴油 。 





















































图 2-60 向 下 移动 柱 塞 


12) 拆 下 专用 工具 MD998441 。 

13) 把 液压 挺 柱 从 容 需 内 取出 。 直 立 液 压 挺 柱 
使 其 柱 塞 在 顶端 。 如 图 2-61 所 示 ， 稳 定 地 推动 柱 塞 ， 
检查 其 是 否 无 法 移动 ， 并 检查 其 与 新 的 液压 挺 柱 之 
间 高 度 的 比较 。 
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图 2-61 推动 柱 塞 


注意 : 如 果 液 压 挺 柱 缩小 ， 重复 步骤 (9) ~ 
(12) 用 柴油 完全 填充 液压 挺 柱 。 在 进行 这 些 步骤 
后 ， 仍 然 缩小 ， 则 应 更 换 液压 挺 柱 。 

14) 把 液压 挺 柱 装 在 专用 工具 上 。 

15) 柱 塞 稍 微 沉 下 后 0.2 ~ 0. Smm， 如 图 2-62 所 
示 ， 测量 柱 塞 再 沉 下 1mm 所 需要 的 时 间 。 











刻度 =lmm 


MD998440 














图 2-62 测量 柱 塞 下 沉 量 


标准 值 : 3 ~20s/mm (使 用 15 ~20% 的 柴油 ) 

如 测量 值 不 符合 标准 ， 则 更 换 液压 挺 柱 。 

16) 把 专用 工具 MD998441 安装 到 液压 挺 柱 上 。 

17) 把 液压 挺 柱 再 放 入 容器 C 内 ， 然 后 用 专用 
工具 MD998442 向 下 轻 推 内 部 钢 球 。 

18) 如 图 2-63 所 示 ， 竖 直 液 压 挺 柱 使 其 柱 塞 在 
上 端 ， 稳 定 地 向 下 移动 柱 蹇 ， 直 到 其 达到 最 大 行程 ， 
再 慢 慢 返回 柱 塞 ， 然 后 释放 钢 球 ， 使 压力 腔 内 充满 
柴油 。 

19) 拆 下 专用 工具 MD998441。 

20) 把 液压 挺 柱 从 容器 内 取出 。 直 立 液压 挺 柱 
使 其 柱 塞 在 顶端 。 稳 定 地 推动 柱 塞 ,检查 其 是 否 无 
法 移动 。 并 与 新 的 液压 挺 柱 之 间 高 度 的 比较 。 
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图 2-63 ”检测 最 大 行程 


注意 : 如 果 液 压 挺 柱 缩 小 ,重复 步骤 (15) ~ 
(19) 用 柴油 完全 填充 液压 挺 柱 。 在 进行 这 些 步 又 
后 ， 其 仍然 缩小 ， 则 应 更 换 液压 挺 柱 。 


21) 将 液压 挺 柱 保持 竖 直 ， 以 免 柴 油 流出 。 

避免 灰尘 或 异物 弄 脏 液压 挺 柱 ， 尽 可 能 快 地 把 
液压 挺 柱 安装 到 发 动机 上 。 

5. 安装 液压 挺 柱 

如 图 2-64 所 示 ， 把 液压 挺 柱 插 入 播 臂 中 ， 注 意 























不 要 使 柴油 洪流 出 。 然 后 使 用 专用 工具 ， 防 止 其 在 
安装 中 落下 。 

MD998443 

液压 挺 柱 














图 2-64 安装 液压 挺 柱 

液压 挺 柱 如 重复 使 用 ， 须 进行 清洗 。 

6. 安装 摇 臂 轴 弹 先 、 择 辟 和 摇 辟 轴 

1) 用 螺栓 将 进 气 摇 辟 轴 临 时 拧紧 ， 直 到 所 有 揪 
臂 不 推 压气 门 为 止 。 

2) 如 图 2-65 所 示 ， 从 上 面 装配 摇 臂 轴 弹 得 ， 使 
其 与 火花 塞 导 管 垂 直 。 

应 先 安装 摇 臂 轴 弹 复 ， 再 安装 排 
辟 轴 。 

3) 用 专用 工具 拆 纯 液压 挺 柱 。 

4) 确认 摇 臂 轴 上 的 切口 在 图 2-66 所 示 的 位 置 。 
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图 2-65 


装配 摇 臂 轴 弹 筑 


八 、 和 气缸 盖 、 气 门 


二 
气 


拆卸 和 安装 


2-67 所 示 。 








饶 盖 、 人 气门 拆 


印 步骤， 如 图 











1 一 气缸 盖 螺 检 
8 一 气门 锁 夹 




















图 2-66 摇 禹 轴 上 的 切口 位 置 

















图 2-67 气 千 盖 、 
2 一 气 负 羡 组 件 3 一 气缸 热 


4 一 气门 锁 夹 5、9 


气门 拆卸 步 又 





进 气 门 





气门 弹 签 上座 ”6 一 气门 弹簧 7 

















10 一 气门 弹簧 “11 一 排 气 门 12、14 
17 一 排 气 门 导管 ”18 一 进 气 门 座 


























气门 油封 ”13 、15 一 气门 弹簧 座 ” 16 一 进 气 门 导管 
19 一 排 气门 座 “20 一 气缸 盖 
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并》 铬 欧 汽 车 快 作 情 修 手 册 








2. 拆 纯 的 检修 点 
拆 下 来 的 零件 须 按 照 气 币 号 码 及 进 气 / 排 气 区 别 











整理 。 


1) 拆 下 气 红 盖 螺 栓 如 图 2-68 所 示 ， 使 用 专用 工 
具 拧 松 气缸 盖 螺 栓 。 应 均匀 逐渐 地 加 以 拧 松 。 
























MB991654 











图 2-68 ”拆卸 气缸 盖 螺 栓 
2) 折 下 气门 锁 夹 、 气 门 及 气门 弹 纂 。 如 图 2-69 
所 示 ， 使 用 专用 工具 拆 下 气门 及 弹 得 等 零 部 件 。 拆 
下 的 零 部 件 应 挂 上 标 有 气 饶 号 及 安装 位 置 的 标牌 并 
保管 好 ， 以 备 组 装 时 再 用 。 






































MD998772 











图 2-69 ” 拆 和 扼 气 门 锁 夹 、 气 门 及 气门 弹簧 





























3) 拆 生 气门 油封 。 如 图 2-70 所 示 ， 拆 鲫 气门 六 
封 。 拆 件 后 的 气门 油封 不 能 重复 使 用 。 
































图 2-70 ”拆卸 气门 油封 





3. 安装 的 检修 点 

1) 安装 气门 油封 。 安 装 气 门 弹 签 下 座 。 如 
图 2-71 所 示 ， 利 用 专用 工具 在 气门 导管 上 安装 气门 
油封 。 安 装 不 当 会 引起 泄漏 。 安 装 时 注意 : 气门 站 
封 不 能 重复 使 用 。 
















































































图 2-71 安装 气门 油封 


Ds 


























2) 安装 气门 弹簧 。 如 图 2-72 所 示 ， 安 装 气门 弹 
簧 时 ， 应 使 涂 有 识别 颜色 的 一 端 朝向 气门 弹 纂 上 座 。 





























弹簧 上 座 

















图 2-72 ”安装 气门 弹簧 





3) 气门 锁 夹 的 安装 。 如 图 2-73 所 示 ， 适 当 压 缩 
气门 弹 得 ， 防 止 气门 损坏 。 
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MD998772 
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图 2-73 ”压缩 气门 弹簧 





4) 安装 气缸 盖 螺 栓 

Q 在 装配 气 仙 盖 螺栓 时 ， 如 图 2-74 所 示 ， 应 确 
认 螺 栓 长 度 符合 限定 值 ， 若 大 于 限定 值 ， 应 更 换 螺 
栓 。 极 限 值 : 最 大 99. 4mm。 

















螺栓 长 度 














图 2-74 气缸 盖 螺栓 长 度 


@) 对 螺栓 应 涂 机 油 。 

@) 如 图 2-75 所 示 ， 用 专用 工具 (MB991654 ) ， 
并 按照 拧紧 顺序 ， 将 螺栓 拧 到 规定 的 力矩 。 拧 紧 力 
算 ， 78N .mo。 




















图 2-75 气缸 盖 螺栓 拧紧 顺序 

@ 完全 拧 松 所 有 螺栓 。 

@ 再 度 按照 拧紧 顺序 ,用 20N .mm 的 力矩 拧紧 
螺栓 。 

@) 在 气 年 盖 螺栓 头 部 和 气 币 盖 上 ， 用 油漆 作 . 
线 标记 。 

@ 如 图 2-76 所 示 ， 按 照 拧紧 顺序 将 气 代 盖 螺栓 
拧紧 90°。 

@) 进一步 将 螺栓 拧紧 90。， 确 认 和 气缸 盖 螺 栓 头 
部 的 油漆 标记 与 气 氏 羡 上 的 油漆 标志 成 一 直线 。 

注意 : 螺栓 拧紧 角度 若 小 于 90* ， 则 不 能 期 待 
正确 的 拧紧 力矩 。 所 以 当 进 行 拧紧 时 ， 应 充分 注 
意 打 紧 角 度 是 否 正 确 。 奉 过度 拧紧 螺栓 时 ， 应 完 
全 拧 松 螺 栓 ， 然 后 从 步骤 重新 开始 拧紧 。 






























































图 2-76 ”螺栓 拧紧 角度 

4. 检查 

1) 气缸 盖 

Q 如 图 2-77 所 示 ， 用 钢 直 尺 和 塞 尺 检查 气缸 盖 
底面 的 平面 度 。 标 准 值 : 0.03mm。 极 限 值 : 0.0mm。 









































图 2-77 ”检查 气缸 盖 平 面 度 


@ 变形 超过 极限 值 时 需 研 磨 修正 。 研 磨 极限 值 ; 
0.2mm (与 气缸 体 合 在 一 起 总 的 研磨 量 )。 

气 氏 盖 高 度 (新 件 标 准 值 ) : 119. 9 ~ 120. 1mm。 

2) 气门 

Q@ 如 图 2-78 所 示 ， 检 查 气 门 工 作 面 是 否 正确 接 
触 。 若 接触 不 正确 ， 应 研磨 气门 。 气 门 座 接触 面 必 
须 与 气门 工作 面 中 心 一 致 。 














接触 位 置 (应 在 斜面 的 中 央 ) 


边 厚 

















图 2-78 ”检查 气门 工作 面 
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0 Ey yw 二/ 扩 十 
并 区 汽 车 快 修 精 修 手册 

































































@ 如 果 边 厚 超出 使 用 极限 值 ， 应 更 换 气 门 。 标准 值 : 进 气 0. 02 ~0. 0Smm。 

边 厚 标准 值 : 进 气 1. 0mm。 排 气 0. 03 ~ 0.07mm。 

排 气 1. 2mm。 极限 值 : 进 气 0. 10mm。 

使 用 极限 值 : 进 气 0. 5mm。 排 气 0. 1Smm 。 

排 气 0. 7mm。 5) 气门 座 。 组 装 气门 如 图 2-81 所 示 ， 测量 气门 

@ 测量 气门 总 高 度 ， 若 小 于 极限 值 ， 应 更 换 ， 杆 端 部 与 气门 弹簧 座 面 之 间 气 门 杆 凸 出 高 度 。 若 测 
气门 。 量 值 超过 规定 限 值 ， 应 更 换 气 门 座 。 

标准 值 : 进 气 112. 30mm。 二 

排 气 114. 11mm。 

极限 值 : 进 气 111. 80mm。 

排 气 113. 6lmm。 气门 杆 凸 出 高 

3) 气门 弹 得 

Q 如 图 2-79 所 示 ， 测 量 弹 得 自由 高 度 ， 如 小 于 © 气门 弹 绽 座 面 
极限 值 时 ， 应 进行 更 换 。 

弹 先 中 心 线 与 底面 垂 线 的 夹 角 S 











图 2-81 测量 气门 杆 端 部 与 气门 弹簧 座 面 之 间 气 门 杆 凸 出 高 度 


标准 值 : 进 气 49. 30mm。 
排 气 49. 30mm。 
极限 值 : 进 气 49. 80mm。 
排 气 49. 80mm。 
6) 气门 座 的 修整 要 领 
Qa 在 修整 气门 座 前 ， 应 检查 气门 导管 和 气门 杆 
之 间 的 间隙 ， 若 有 必要 ， 更 换 气 门 导管 后 进行 修整 。 


弹簧 的 自由 高 度 




















图 2-79 测量 弹簧 自由 高 度 














标准 值 为 51. 0mm; 极限 值 为 50. 0mm。 @ 如 图 2-82 所 示 ， 用 研磨 机 修整 气门 座 宽度 和 
@ 测量 弹簧 中 心 线 与 底面 的 垂直 度 ， 超 过 极限 。” 角度 到 规定 值 。 
时 应 进行 更 换 。 





标准 值 为 <2°; 极限 值 为 4" 。 

4) 气门 导管 。 如 图 2-80 所 示 ， 测 量 气门 导管 与 
气门 杆 之 间 的 间隙 ， 间 际 超 过 极限 值 时 更 换 气 门 导 
管 或 气门 或 两 者 均 更 换 。 




















图 2-82 气门 座 宽度 和 角度 规定 值 





@ 修整 气门 座 后 ， 用 研磨 膏 将 气门 与 气门 座 配 























气门 杆 外 径 对 研磨 。 然 后 检查 气门 杆 凸 出 高 度 。 
7) 气门 座 的 更 换 要 领 
图 2-80 ”测量 气门 导管 与 气门 杆 之 间 的 间隙 Q9 如 图 2-83 所 示 ， 将 要 更 换 的 气门 座 从 内 侧 削 
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图 2-83 削 去 内 侧 气 门 座 


@) 如 图 2-84 所 示 ， 将 气 低 盖 上 的 气门 座 孔 ， 按 
加 大 后 的 气门 座 外 径 进行 加 工 修整 。 气 门 座 轿 直径 
见 表 2-8。 
















气门 座 轩 高度 





加 大 内 径 

















图 2-84 ”加 大 气门 座高 度 


表 2-8 气门 座 直 径 























项 目 数 值 
TY 
nr 
@ 装配 气门 座 圈 之 前 ， 将 气缸 盖 加 热 至 250%C 

















左右 ， 或 者 在 液态 氮 内 冷却 气门 座 圈 ， 以 防 在 气 生 I 
盖 内 咬 住 。 

@ 使 用 气门 座 铣 刀 ， 将 气门 座 修 整 到 规定 的 宽 
度 和 角度 (参见 气门 座 的 修整 要 领 )。 

8) 气门 导管 的 更 换 要 领 

J 使 用 压力 机 ， 将 气门 导管 向 气缸 体 方向 压 出 。 

@ 加 工 气 饶 盖 的 气门 导管 孔 ， 使 孔径 达到 要 安 
装 的 加 大 尺寸 的 气门 导管 的 尺寸 。 


























注意 : 不 得 使 用 与 拆 下 的 气门 导管 相同 尺寸 
的 新 气门 导管 。 

加 大 尺寸 0.05: 11.05 ~11.068mm 

加 大 尺寸 0.25: 11.25 ~ 11. 268mm 

加 大 尺寸 0.50: 11.50 ~11. 518mm 


@ 如 图 2-85 所 示 ， 将 气门 导管 压 装 到 其 凸 出 量 
符合 规定 为 止 。 标 准 值 : (14 +0.3)mm 

















图 2-85 检查 气门 导管 凸 出 量 


注意 : 从 气 氏 盖 顶 面 压 下 气门 导管 。 

进 气门 导管 和 排 气门 导管 长 度 不 同 〈 进 气门 : 
45. Smm， 排 气门 : 50. Smm ) 。 

@ 安装 气门 导管 后 ,插入 新 的 气门 ， 检 查 能 否 
圆滑 活动 。 


九 、 前 盖 、 机 油泵 、 平 衡 轴 、 油 底 壳 


1. 拆 缉 和 安装 

前 关 、 机 油泵 、 平 衡 轴 、 油 底 壳 的 拆 印 步骤 如 
图 2-86 所 示 。 

2. 拆 纯 的 检修 点 

1) 油 底 壳 的 拆 印 。 拆 印 所 有 的 油 底 壳 螺栓 。 如 
图 2-87 所 示 ， 用 专用 工具 。 


注意 : 绝 不 可 用 螺钉 旋 具 或 羡 子 代 蔡 专用 工 
具 ， 和 否则 油 底 壳 边缘 会 变形 ， 导 致 漏 油 。 


2) 拆 印 放 油 塞 (图 2-88) 。 

3) 拆 印 法 兰 螺 栓 

Q@ 从 第 体 侧 件 下 塞 子 。 

@ 如 图 2-89 所 示 ， 将 十 字 螺 钉 旋 具 ( 杆 部 直径 
gmm) 插入 塞 也 中 ， 锁 固 平 衡 轴 。 

@) 如 图 2-90 所 示 ， 拧 松 法 兰 螺栓 。 

4) 拆 纯 右 平 衡 轴 前 轴承 。 如 图 2-91 所 示 ， 利 用 
专用 工具 从 气体 上 拆 缉 平衡 轴 右 前 轴承 。 必 须 先 
拆 印 前 轴承 。 阁 未 拆 下 ， 则 不 能 使 用 后 轴承 拉 出 器 。 
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f 组 装 时 所 有 内 部 零件 
要 涂抹 机 油 











19 Nm 


| 36N:m 


23 Nm 


图 2-86 前 盖 、 机 油泵 、 平 衡 轴 、 油 底 壳 拆卸 步骤 
1 一 机 油 滤 清 吉 “2 一 放 油 塞 ”3 一 放 油 塞 垫 ”4 一 油 底 壳 ”5 一 机 油 集 滤器 ”6 一 机 油 集 滤器 垫 7 一 塞 8 一 0 形 圈 
9 一 法 兰 螺栓 ”10 一 油 压 开关 ”11 一 汇 压 塞 、12 一 密封 垫 ”13 一 汇 压 弹 纂 ”14 一 泄 压 柱 塞 ”15 一 机 油 滤 清 器 支架 
16 一 机 油 滤 清 器 支架 垫 ”17 一 机 油泵 盖 。18 一 机 油泵 从 动 齿轮 19 一 机 油泵 驱动 齿轮 20 一 曲轴 前 油封 
21 一 机 油泵 油封 ”22 一 平衡 轴 油 封 “23 一 前 盖 ”24 一 前 盖 垫 ”25 一 左 平衡 轴 26 一 右 平衡 轴 ”27 一 右 平衡 轴 前 轴 
28 一 左 平衡 轴 轴 承 ”29 一 右 平衡 轴 后 轴承 
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图 2-87 ”拆卸 油 底 过 图 2-88 拆 印 放 油 塞 
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2-89 


固定 平衡 轴 


























图 2-91 拆卸 右 平衡 轴 前 轴承 





5) 拆卸 平衡 轴 后 轴承 。 如 图 2-92 所 示 ， 用 专用 
工具 从 气 和 仙人 体 上 拆 御 左 平衡 轴 的 后 轴承 。 拆 外 左 平 




















衡 轴 后 轴承 时 ,应 在 气 氏 体 前 面 安装 专 用 工具 


( MB991603) 。 
3. 安装 检修 点 
1) 右 平 衡 轴 后 轴承 








的 安装 。 在 轴承 外 面 涂抹 机 








油 。 如 图 2-93 所 示 ， 使 用 专用 工具 ， 安 装 右 后 轴承 。 


应 确认 轴承 的 油 孔 与 气 氏 体 上 的 油 孔 对 准 。 
2) 安装 左 平衡 轴 后 轴承 


4AA 一 es MW 
第 二 章 4G64 发 动机 va 























图 2-93 ”安装 后 轴承 

















图 2-94 ”安装 专用 工具 ( 导 板 ) 
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< Ey ee 
挝 3 猎豹 汽车 快 修 精 修 于 册 








@) 在 后 轴承 的 外 周 和 气 垂体 的 轴承 孔 内 涂抹 
机 油 。 

@) 如 图 2-95 所 示 ， 用 专用 工具 安装 后 轴承 。 

装配 时 注意 : 左 后 轴承 无 油 孔 。 











后 轴承 






MB991603 


Li 














图 2-97 将 专用 工具 安装 在 曲轴 前 端 





@ 如 图 2-98 所 示 ， 使 用 新 的 前 盖 密 封 垫 ， 将 前 
羡 总 成 装 上 ， 临 时 拧紧 法 兰 螺 栓 。 




















图 2-95 安装 后 轴承 





3) 安装 平衡 轴 的 前 轴承 。 如 图 2-96 所 示 ， 用 专 
用 工具 安装 前 轴承 。 


























5) 安装 平衡 轴 油 封 。 如 图 2-99 所 示 ， 使 用 套 简 
扳手 ， 将 平衡 轴 油 封 压 人 前 盖 内 。 





















































图 2-99 安装 平衡 轴 油 封 














































































































图 2.96 ”安装 前 辅 承 6) 安装 机 油泵 油封 。 如 图 2-100 所 示 ， 使 用 套 

简 扳 手 ， 将 机 油泵 油封 压 人 前 盖 内 。 
4) 安装 前 盖 7) 安装 曲轴 前 油封 。 如 图 2-101 所 示 ， 使 用 专 

Q@ 如 图 2-97 所 示 ， 将 专用 工具 安装 在 曲轴 前 ”用 工具 ， 将 曲轴 前 油封 装 在 前 盖 上 。 
端 ， 在 专用 工具 的 外 圆周 面 薄 涂 机 油 ， 然 后 装 上 8) 安装 机 油泵 从 动 齿轮 /主动 齿轮 。 在 齿轮 表 
前 盖 。 面 上 涂抹 机 油 。 如 图 2-102 所 示 ， 使 配合 标记 对 准 。 
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第 二 章 4064 发 动机 














2-100 ”安装 机 油泵 油封 





























2-101 安装 曲轴 前 油封 

















图 2-102 ”对 准 配合 标记 





9) 对 油 压 开关 涂 布 粘 合 胶 。 如 图 2-103 所 示 ， 
对 油 压 开关 的 螺纹 部 分 涂 上 粘 合 胶 ， 然 后 使 用 专用 

















工具 安装 该 开关 。 
螺纹 部 分 的 端 部 要 保持 清洁 ， 勿 涂 粘 合 腕 。 避 





10) 法 兰 螺栓 的 安装 


@ 如 








图 2-104 所 示 ， 将 十 字 螺 和 钉 旋 具 插 进 气 饶 


体 左 侧 的 孔 内 ， 以 锁 固 平衡 轴 。 


@) 如 





图 2-105a) 所 示 ， 用 规定 力矩 拧紧 法 兰 螺 











， 以 确保 机 油泵 从 动 齿轮 固定 在 左 平衡 轴 上 。 















































b) 


图 2-105 拧紧 法 兰 螺 栓 
a) 拧紧 法 兰 螺栓 b) 安装 塞 












































11) 塞 的 安装 

@ 将 新 的 0 形 圈 安装 在 前 壳 的 沟 槽 内 。 

@) 如 图 2-105b) 所 示 ， 使 用 专用 工具 安装 塞 ， 
并 拧紧 到 规定 的 力矩 。 

12) 油 底 壳 的 安装 。 如 图 2-106 所 示 ， 将 挤 出 的 直 
径 为 4mm 的 粘 合 胶 涂 抹 在 油 底 壳 法 兰 面 整个 圆周 上 。 




















图 2-106 ”涂抹 粘 合 胶 


安装 时 注意 :必须 在 粘 合 胶 还 湿润 时 (15min 
左右 ) ， 迅 速 安装 油 底 壳 。 在 安装 后 的 一 小 时 左右 
内 ， 不 得 将 粘 合 的 部 分 沾 湿 油 液 。 

如 图 2-107 所 示 ， 确 认 螺栓 长 度 ， 安 装 位 置 有 所 
不 同 。 














< 和 ee 出 轴 带 轮 侧 





油 底 壳 仰 视图 











图 2-107 螺栓 安装 位 置 











13) 放 油 塞 垫 的 安装 。 将 放 油 塞 垫 按 图 2-108 所 
示 方 向 安装 。 

14) 机 油 滤 清 器 的 安装 

@ 清洁 机 油 滤 清 器 支架 的 安装 面 。 

@ 如 图 2-109 所 示 ， 在 机 油 滤 清 器 的 0 形 圈 上 
涂抹 发 动机 机 油 。 

@) 将 机 油 滤 清 器 旋 人 ,在 0 形 圈 与 安装 面 接触 
后 再 旋转 3/4 圈 。( 拧 紧 力 矩 : 13.7N . m) 

4. 检查 
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放 油 塞 执 











图 2-108 ” 放 油 塞 垫 安装 方向 








二 











图 2-109 在 机 油 滤 清 器 的 O 形 圈 上 涂抹 发 动机 机 油 

(1) 前 盖 

Q 检查 油 孔 是 否 堵 寒 ， 必 要 时 应 洗 净 。 

@ 检查 左 平衡 轴 前 轴承 部 分 是 否 有 磨损 、 损 伤 
和 人 烧结， 若 有 则 更 换 前 盖 。 

@ 检查 前 盖 有 无 裂纹 或 其 他 损伤 ， 若 有 裂纹 或 
损伤 ， 更 换 前 盖 总 成 。 

(2) 油封 

检查 油封 层 部 有 无 磨损 或 损坏 。 必 要 时 则 更 换 


























油封 。 
(3) 平衡 轴 
Q 检查 油 孔 有 无 堵塞 。 
@) 检查 轴 颈 有 无 烧结 、 损 伤 、 或 与 轴承 干涉 。 
若 有 不 良 现象 ， 应 更 换 平 衡 轴 、 轴 承 或 前 盖 总 成 。 

(4) 机 油泵 

Qa. 将 机 油泵 齿轮 安装 在 前 盖 上 ， 然 后 旋转 该 齿 
轮 ， 检 查 能 否 圆 滑 转动 且 不 松动 。 

@) 确认 在 前 盖 与 机 油泵 盖 齿 轮 面 之 间 的 接触 本 
没有 非 正 常 磨损 。 

@ 如 图 2-110 所 示 ， 检 查 侧 向 间隙 。 

标准 值 ， 驱 动 齿 轮 0.08 ~ 0. 14mm; 从 动 齿轮 
0.07 ~0. 12mm。 























2. 拆 御 的 检修 点 
(1) 拆 季 连 杆 盖 


Q@ 如 图 2-112 所 示 ， 在 连 杆 大 端 侧面 标 上 气 饶 
号 ， 以 备 正确 组 装 。 




















图 2-110 检查 侧 向 间 阶 


十 、 活 塞 、 连 杆 组 


1. 拆 秃 和 安装 
活塞 、 连 杆 组 的 拆 纯 步骤 如 图 2-111 所 示 。 














图 2-112 ”在 连 杆 大 端 侧面 标 上 气 和 后 号 
6 @) 按 气 饶 号 依次 放 好 拆 下 的 连 杆 、 连 杆 盖 、 连 
J 村 轴承 。 


(2) 拆 印 活 寒 销 活塞 销 安装 需 如 网 2-113 


忆 - 所 示 。 
9 10 4 








导管 A=17.9mm 











导管 A=18.9mm 


导向 块 C 


© 导管 A=20.9mm 









































导管 A=21.9mm 
(一 : 
Qe — 
欧 一 1 一 20N-m 
图 2-111 活塞 、 连 杆 组 拆卸 步 又 图 2-113 ”活塞 销 拆卸 /安装 器 〈 专 用 工具 ) 
1 一 连 杆 螺母 ”2 一 连 杆 关 ”3 一 连 杆 轴承 | 
4 一 活塞 及 连 杆 组 件 5 一 连 杆 轴承 6 一 第 1 气 环 QO 如 图 2-114 所 示 ， 将 专用 工具 压 杆 从 活塞 顶 
7 一 第 2 气 环 8 一 油 环 9 一 活塞 销 标 有 箭头 的 一 边 插入 后 ， 将 导向 块 C 安装 到 压 杆 
10 一 活塞 11 一 连 杆 “12 一 连 杆 螺栓 端 部 。 








43 





















































朝 前 记号 










ss 


NN 


NSS 
SS 一 





NSS 
NSSN 


4 





NS 






基 座 





SN 





图 2-114 ”拆卸 活塞 销 

















@) 保持 活塞 的 朝 前 记号 向 上 的 状态 ， 将 活塞 连 
杆 组 件 安装 在 活塞 销 基 座 (专用 工具 ) 上 。 

@ 用 压力 将 活塞 销 压 出 。 

注意 ; 按 气 饶 号 依次 放 好 分 解 后 的 活塞 、 活 
塞 销 及 连 杆 。 

3. 安装 的 检修 点 

(1) 安装 活塞 销 

@ 如 图 2-115 所 示 ， 测 量 活塞 、 
的 下 述 尺寸 。 

4: 活塞 销 插 和 和 孔 长 度 。 

B: 销 座 间 宽 度 。 

C: 活塞 销 长 度 。 

D: 连 杆 小 头 宽度 。 

将 上 面 所 测 尺寸 代入 下 式 ， 计 算出 尺寸 

L=[(4-C)-(8B-D)1/2 
@ 把 专用 工具 压 杆 插 进 活塞 销 后 ， 将 导管 A 安 














活塞 销 、 连 杆 

















装 在 压 杆 端 部 。 
@ 把 活塞 的 朝 前 记号 和 连 杆 的 朝 前 记号 朝向 同 
一 方向 组 装 。 


@ 在 活塞 销 外 径 上 涂抹 发 动机 机 油 。 

@) 将 按 @ 项 组 装 好 的 活塞 销 、 压 杆 及 导管 组 
件 ， 用 导管 A 端 从 朝 前 记号 侧 插入 活塞 销 孔 。 
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活塞 销 











图 2-115 测量 活塞 、 活 塞 销 、 连 杆 尺寸 


@ 如 图 2-116 所 示 ， 将 导向 块 B 拧 人 导向 管 A， 
使 导向 块 B 与 导向 块 A 之 间 的 间隙 值 为 @ 项 所 得 数 
值 工 加 上 3mm。 














fm 
用 HII 















图 2-116 拧 入 导向 块 


@) 保持 活塞 的 朝 前 记号 向 上 的 状态 ， 将 活塞 连 
杆 组 件 安装 在 活塞 销 安装 器 的 基 座 上 。 

@ 如 图 2-117 所 示 ， 利 用 压力 将 活塞 销 压 人 。 
压 入 力 小 于 标准 值 时 更 换 活塞 销 和 活塞 组 件 ， 或 更 
换 连 杆 。 

标准 值 : 7. 35 ~ 17. 2kN。 

@@ 如 图 2-118 所 示 ， 检 查 活塞 能 否 自由 转动 。 

(2) 安装 油 环 

@ 如 图 2-119 所 示 ， 将 油 环 的 主 环 放 入 油 环 





























注意 : 乔 片 及 主 环 没 有 上 下 面 之 分 。 新 的 主 
环 及 刊 片 为 彩色 的 ， 以 识别 其 尺寸 。 油 环 尺寸 及 
识别 颜色 ， 如 表 2-9 所 示 。 


表 2-9 油 环 尺寸 及 识别 颜色 

















图 2-117 压 入 活塞 销 





ng 


针 、 











图 2-118 检查 活塞 能 否 自 由 转动 














图 2-119 ”将 油 环 的 主 环 放 入 油 环 槽 内 


尽 对 识别 颜色 
标准 无 
加 大 0. 50mm 经 
加 大 1. 00mm 黄 





@) 放 入 上 边 刮 片 。 安 装 刊 片 时 ， 可 先 将 刊 片 的 
一 头 压 入 活塞 油 环 槽 内， 然后 如 图 2-120 所 示 用 拇指 
将 刮 片 的 其 余部 分 压 人 油 环 槽 。 


























刊 片 间隙 














图 2-120 安装 刊 片 


用 环 钳 扩 张 刮 片 会 使 刮 片 折 断 ， 与 其 他 活塞 环 
不 同 。 


装配 时 注意 ; 不 允许 用 环 钳 安 装 刊 片 。 


@) 按 与 第 @) 步 相同 的 步 又 安装 下 刊 片 。 

@ 装 入 乔 片 后 应 确认 刊 片 是 否 可 向 左右 自由 
转动 。 

(3) 第 1 气 环 和 第 2 气 环 的 安装 

QD 如 图 2-121 所 示 ， 用 环 钳 安 装 第 2 气 环 后 ， 
再 安装 第 1 气 环 。 


























图 2-121 安装 第 1 气 环 


45 























六 猎 欧 汽车 快 修 精 修 手册 

















装配 时 注意 :; 在 环 端 有 识别 记号 ， 如 图 2-122 
所 示 。 





识别 记号 














图 2-122 ”识别 记号 

1 环 识 别 记 号 : 1R。2 环 识别 记号 : 2R。 

@) 安装 活塞 环 ， 识 别 记 号 要 向 上 ， 朝 向 活塞 
顶部 。 

@ 活塞 环 的 尺寸 记号 如 表 2-10 所 示 。 








表 2-10 活塞 环 尺 寸 记 号 
Ra 识别 颜色 
标准 无 
加 大 0. 50mm 红 
加 大 1. 00mm 黄 





(4) 活塞 及 连 杆 组 件 的 安装 

@ 在 活塞 、 气 环 及 油 环 上 涂抹 适量 的 发 动机 
机 油 。 

@ 将 气 环 和 油 环 〈 刊 片 及 主 环 ) 的 开口 位 置 调 
整 到 图 2-123 所 示 位 置 。 




















图 2-123 活塞 环 开口 位 置 
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@ 旋转 曲轴 ， 使 曲柄 销 位 于 气缸 孔 位 置 。 

@ 在 活塞 和 连 杆 组 件 插 入 红 体 之 前 ， 在 连 杆 螺 
栓 上 应 采用 适当 的 螺纹 保护 装置 。 必 须 细 心 ， 不 要 
碰 伤 曲柄 销 。 

@) 用 活塞 环 压缩 工具 将 活塞 和 连 杆 组 件 插入 和 气 
饶 体 。 

装配 时 注意 ; 如 图 2-124 所 示 ， 在 活塞 顶部 有 
一 个 朝 前 标记 ， 应 使 其 指向 发 动机 前 方 ( 正 时 带 
侧 ) 。 
































< 呈正 时 带 侧 














图 2-124 活塞 朝 前 标记 


(5) 安装 连 杆 轴承 ” 需 更 换 轴承 时 ， 按 照 下 述 
步 又 选择 和 安装 轴承 。 

Qa 测量 曲柄 销 外 径 ， 根 据 表 2-11 确定 其 组 别 ， 
作为 维修 件 的 曲轴 ， 在 图 2-125 所 示 位 置 用 油漆 颜色 
进行 了 尺寸 区 分 。 
































图 2-125 曲柄 销 颜色 尺寸 识别 标记 


思 连 杆 轴承 的 识别 记号 印 在 图 2-126 所 示 
位 置 。 





表 2-11 
曲 柄 销 


识别 颜色 外 径 /mm 


人 人 一 二 


定 一 早 


曲柄 销 、 连 杆 轴承 颜色 尺寸 识别 对 照 表 


连 杆 轴承 


记号 识别 颜色 厚度 /mm 














I 黄 44. 995 ~45. 000 1 黄 1.487 ~1.491 
I 元 44. 985 ~44. 995 2 无 1.491 ~1.495 
亚 44. 980 ~ 44. 985 3 兰 1. 495 ~1. 499 
























SR 











图 2-126， 连 杆 轴承 颜色 尺寸 识别 标记 


连 杆 内 径 : 48. 000 ~48. 015mm。 

@ 按照 四 和 @ 项 规定 的 组 别 ， 从 表 2-11 中 选 
择 轴承 。 

轴承 选择 示例 : 

如 果 曲 柄 销 外 径 的 测量 值 为 44. 996mm， 则 为 上 
表 中 的 1 组 。 假 如 更 换 曲 柄 用 维修 件 ， 检 查 涂 在 新 
曲柄 销 上 的 识别 颜色 。 如 果 为 黄色 ， 曲 柄 销 即 为 1 
组 ， 此 时 应 选择 识别 记号 为 1 的 连 杆 轴 。 

(6) 连 杆 盖 的 安装 

@) 安装 连 杆 盖 时 ， 对 好 解体 时 所 做 的 记号 ， 安 
装 没有 记号 的 新 件 时 ， 应 使 图 2-127 所 示 的 防 转 缺 口 
装 在 同一 侧 。 














防 转 缺口 











图 2-127 防 转 缺口 











@ 如 图 2-128 所 示 , 确认 连 杆 大 端的 轴 向 间 际 


是 否 合适 。 

















2-128 ”测量 轴 向 间隙 


标准 值 : 0. 10 ~0. 25mm; 极限 值 : 0. 40mm。 

(7) 连 杆 螺母 的 安装 

装配 时 注意 : 安装 连 杆 盖 之 前 ， 若 已 装 上 和气 
盖 ， 则 应 拆 务 火花 塞 ， 然 后 装 上 连 杆 盖 螺 母 。 

d) 连 杆 螺栓 和 螺母 采用 塑性 区 拧紧 法 。 在 重 
新 使 用 该 螺栓 之 前 ， 应 检查 螺栓 有 无 拉 伸 。 检 查 
方法 : 用 手指 将 螺母 拧紧 在 螺栓 的 螺纹 上 ， 直 到 
螺纹 全 长 为 止 。 如 果 螺 母 不 能 圆滑 拧紧 到 底 ， 则 
螺栓 的 螺纹 部 分 可 能 发 生 拉 长 ， 此 时 应 更 换 螺 栓 。 

@) 在 拧紧 螺母 前 ， 对 螺母 螺纹 部 分 和 座 面 涂 
上 机 油 。 

@) 用 手指 将 螺母 拧紧 于 螺栓 ， 然 后 交替 拧紧 
螺母 以 便 能 够 正确 装配 连 杆 盖 。 

@ 用 20N .nm 的 力矩 拧紧 螺母 。 

@) 各 螺母 头 部 涂 油 漆 标 记 。 

©@ 在 螺栓 上 (如 图 2-129 所 示 ) 从 螺母 头 部 
的 油漆 标记 向 螺母 拧紧 方向 90。 ~ 100° 的 位 置 ， 记 
下 油漆 标记 。 

@ 将 螺母 拧紧 90。~ 100* 直 至 螺母 和 螺栓 上 的 
标志 对 准 为 止 。 
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图 2-129 螺母 拧紧 方向 


注意 ; 拧紧 角度 若 小 于 90。， 则 不 能 保证 所 规 
定 的 拧紧 力矩 。 拧 紧 时 ， 应 十 分 注意 拧紧 角度 。 
如 果 过 度 拧紧 (超过 100°) 螺母 时 ， 应 全 拧 松 螺 
母 ， 然 后 从 步骤) 重新 开始 拧紧 。 

4. 检查 

(1) 活塞 环 

人 检查 活塞 环 有 无 损坏 、 过 度 磨 损 及 破裂 ， 若 
有 则 更 换 。 如 果 更 换 活塞 ， 则 必须 更 换 活塞 环 、 活 
塞 销 。 

@ 如 图 2-130 所 示 ， 检 查 活塞 环 与 活塞 环 槽 之 
间 的 间隙 ， 若 过 大 ， 应 更 换 活塞 环 ， 或 两 者 都 更 换 。 




















图 2-130 ”检查 活塞 环 与 活塞 环 槽 之 间 的 间隙 


标准 值 : 0.02 ~0.06mm; 极限 值 : 0. 1mm。 

@ 如 图 2-131 所 示 ， 将 活塞 环 放 人 气缸 内 ， 利 
用 活塞 项 面 使 其 放 正 后 ， 用 塞 尺 测 量 开 口 间 隙 。 开 
口 间隙 过 大 时 更 换 活塞 环 。 

标准 值 : 1 环 为 0.25 ~ 0.3Smm，2 环 为 0.40 ~ 
0. SSmm。 

极限 值 : 1 环 和 2 环 为 0. 8mm， 油 环 为 1. 0mm。 

(2) 曲柄 销 的 间隙 (塑料 塞 尺 ) 

@ 将 连 杆 轴 颈 和 连 杆 轴承 的 机 油 清洗 干净 。 
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用 活塞 压 入 











活塞 环 





图 2-131 测量 开口 间 阶 


@ 如 图 2-132 所 示 ， 将 塑料 线 间隙 规 切 成 与 轴 
承 宽度 相同 的 长 度 ， 然 后 放 在 曲柄 销 上 ， 使 其 与 轴 
中 心 线 平行 。 
































2-132 ”测量 曲柄 销 间隙 


@ 小 心地 装 上 连 杆 盖 ， 将 螺母 按 规定 力矩 拧紧 。 

@ 连 杆 盖 小 心地 拆 下 。 

@ 用 塑料 塞 尺 包 装 袋 上 印 有 的 量 尺 ， 如 图 2-133 
所 示 ， 测 量 被 压 扁 的 塑料 线 最 宽 部 位 的 宽度 ， 得 出 
间隙 值 。 






































图 2-133 ”测量 被 压 扁 的 塑料 线 最 宽 部 位 的 宽度 


标准 值 : 0. 02 ~0.05mm; 极限 值 : 0. 1mm。 


十 一 、 曲 轴 、 和 气缸 体 、 飞 轮 


1. 拆 邹 和 安装 
曲轴 、 气 氏 体 、 飞 轮 的 拆 纯 步骤 如 图 2-134 所 示 。 











| 7 一 一 25Nm+90 100" 


"BB 
图 2-134 曲轴、 气短 体 、 飞 轮 拆卸 步骤 

1 一 飞轮 螺栓 2 一 飞轮 3 一 后 盖 板 4 一 钟 形 单 5 一 后 油封 盖 6 一 油封 7 一 主轴 承 盖 螺栓 

8 一 主轴 承 盖 9 一 曲轴 下 轴承 10 一 曲轴 ”11 一 曲轴 上 轴承 ”12 一 曲轴 止 推 轴承 ”13 一 气缸 体 
























































2. 检查 @@ 小 心地 安装 主轴 承 盖 ， 按 规定 力矩 拧紧 螺栓 。 
(1) 曲轴 径 向 间 际 检测 @@ 小 心地 拆 下 主轴 承 盖 。 
QD 擦 净 主 轴 贷 及 轴承 孔 的 机 油 。 @) 用 塑料 线 间 隙 规 包 装 带 上 印 有 量 尺 如 图 2-136 
@ 安装 曲轴 。 所 示 ,， 测 量 被 压 扁 的 塑料 线 的 最 宽 部 位 的 宽度 ， 得 
@) 如 图 2-135 所 示 ， 将 塑料 线 间隙 规 切 成 与 轴 出 间隙 值 。 

承 宽度 相同 的 长 度 ， 然 后 放 在 曲轴 轴 贷 上 ,使 其 与 标准 值 为 0.02 ~0.04mm; 极限 值 为 0. 1mm。 

轴 中 心 线 平行 。 (2) 气缸 体 
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图 2-136 ”测量 曲轴 径 向 间隙 


Q 肉眼 观察 有 无 划 伤 、 锈 刨 、 腐 蚀 等 缺陷 ， 也 
可 用 流动 检测 试剂 进行 检查 。 若 存在 明显 缺陷 ， 应 
修整 或 更 换 。 

@ 如 图 2-137 所 示 ， 用 直 规 和 塞 尺 检查 红 体 上 
平面 的 平面 度 ， 表 面 不 得 有 异物 。 



























































图 2-137 测量 气缸 体 平面 度 


标准 值 ，0.015mm; 极限 值 : 0. 1mm。 

@) 如 果 平 面 度 过 量 ， 要 在 允许 范围 内 校正 或 
更 换 。 

研磨 极限 : 0. 2mm。 
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饶 体 及 饶 盖 允许 磨 掉 的 厚度 之 和 最 大 为 0. 2mm。 

生体 高 度 (新 的 ) : 290mm。 

@ 检查 气 条 套 内 是 否 有 划 伤 ， 若 不 合格 ， 则 应 
修正 (加 大 尺寸 ) 或 更 换 。 

@) 利用 量 红 表 检 测 气 和 内 径 及 圆柱 度 ， 磨 损 严 
重 时 按 加 大 直径 修正 气 氏 ， 更 换 活塞 及 活塞 环 。 检 
测 位 置 如 图 2-138 所 示 。 






































图 2-138 ” 测 气 拭 内 径 及 圆柱 度 


气 包 内 径 标 准 值 :86. 50 ~ 86. 53mm。 

圆柱 度 . <0. 01mm。 

(3) 饶 径 的 镜 修 

人 按照 最 大 的 生 径 来 决定 选用 加 大 活塞 的 直径 。 

活塞 尺寸 识别 为 0.5、1。 尺 寸 记 号 印 在 活塞 
顶 上 。 

识别 记号 0.5 的 为 加 大 0. 50mm， 识 别 记号 1 的 
为 加 大 1. 00mm。 

@) 测量 要 用 的 活塞 的 外 径 ， 应 在 如 图 2-139 所 
示 的 止 推 方向 测量 。 














一 一 活塞 外 径 














图 2-139 活塞 外 径 测 量 点 


@) 根据 活塞 外 径 的 测定 值 ， 计 算 气 缸径 的 链 修 
尺寸 。 
镜 修 尺寸 = 活塞 外 径 + (活塞 与 气缸 间 的 间 院 ) 


和 A -一 全 


第 二 章 4G64 发 动机 和 入 


-0.02mm ( 珀 磨 量 ) 

@ 将 各 气 饶 径 镑 修 到 镜 修 尺寸 。 

注意 : 镜 气 氏 时 ,为 避免 温度 上 升 造成 的 误 
差 ， 应 按 2 一 4 一 1 一 3 的 顺序 进行 加 工 。 

@) 斑 磨 到 最 后 的 气 代 径 (活塞 径 + 活 塞 与 气 仙 
间 的 间 院 ) 。 

@) 检查 活塞 与 气缸 间 的 间 院 。 

标准 值 为 0. 02 ~ 0. 04mm。 

注 : 镜 氏 时 ， 四 个 饶 要 负 成 一 样 的 加 大 尺寸 。 

3. 安装 的 检修 点 

(1) 曲轴 止 推 轴承 的 安装 

将 曲轴 止 推 轴承 (2 片 ) 安装 在 气缸 体 的 第 3 主 
轴 孔 处 。 为 方便 安装 ， 应 涂抹 少许 机 油 于 止 推 轴承 
表面 。 




















如 图 2-140 所 示 ， 止 推 轴承 有 四 档 一 侧 必 须 朝 向 
曲轴 曲柄 臂 。 














图 2-140 止 推 片 止 槽 
(2) 曲轴 轴承 的 安装 
人 按 表 2-12 所 示 ， 选 择 尺 寸 符合 曲轴 主轴 颈 的 
轴承 。 曲 轴 主 轴 颈 识别 记号 位 置 如 图 2-141 所 示 。 


表 2-12 曲轴 轴承 选择 表 


曲轴 主轴 颈 与 主轴 孔径 的 组 合 
曲轴 主轴 筑 


主轴 孔 颁 识别 记号 ”轴承 识别 记号 及 颜色 


第 1、2、4、5 轴 有 颈 第 3 轴 颂 轴承 识别 


记号 及 颜色 





识别 颜色 外 径 /mm 


















































0 1、 绿 0、 黑 
I 黄 56. 994 ~ 57. 000 1 2、 黄 1、 绿 
2 3、 无 2、 黄 
0 2、 苇 1、 绿 
I 无 56. 988 ~ 56. 994 1 9 元 2 
多 4、 蓝 3、 区 
0 3、 无 2、 黄 
下 白 56. 982 ~ 56. 988 1 4、 蓝 3 、 无 
2 5、 红 4、 蓝 
轴承 选择 例 : 














图 2-141 曲轴 主轴 颈 识 别 记 号 位 置 


如 果 曲 轴 主 轴 筑 识别 颜色 为 “ 黄 " ， 主 轴 孔 径 识 
别 记号 为 “1”， 则 选择 识别 记号 为 “2”、 颜 色 为 
“ 黄 ” 的 第 1、2、4、5 轴承 及 识别 记号 为 “1”、 识 
别 颜色 为 “ 绿 ” 的 第 3 轴承 。 

如 果 曲 轴 上 无 识别 颜色 漆 ， 则 测量 主轴 颈 并 根 
据 测 量 值 选择 相应 组 别 的 轴承 。 主 轴承 孔 尺 十 识别 
标记 如 图 2-142 所 示 。 曲 轴 轴 承 斥 十 识别 记号 或 颜色 
如 图 2-143 所 示 。 

@) 如 图 2-144 所 示 ， 将 有 沟 槽 的 轴承 安装 在 气 
饶 体 一 侧 。 

@ 如 图 2-144 所 示 ， 
轴承 盖 一 侧 。 

(3) 主轴 承 盖 、 











将 无 沟 模 的 轴承 安装 在 主 


主轴 承 盖 螺 栓 的 安装 
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更 换 螺 栓 。 极 限 值 : 71. 1mm。 
主轴 承 孔 尺寸 识别 标记 
No.1 No.2 No.3 No.4 No.5 
J 
识别 标记 
O 
O | 
气缸 内 径 
尺寸 记号 图 2-145 ”螺栓 长 度 极 限 值 
@) 对 螺栓 的 螺纹 部 分 和 座 面 涂 机 油 。 
缸 体 底面 缸 体 后 端面 @ 按照 图 2-146 所 示 的 规定 顺序 , 用 25N . m 的 
力 怎 拧紧 主轴 承 盖 螺栓 。 
图 2-142 ”主轴 承 孔 尺寸 识别 标记 本 
8 4 | 5 9 






曲轴 轴承 尺寸 识别 记号 或 颜色 





Te 











| 一 5 
7 六 3 > 0 
A 
SM 人 -2 全 . o 多 @ Mg 
\ 
箭头 记号 
识别 记号 或 颜色 





图 2-146 主轴 承 盖 螺 栓 拧紧 顺序 











图 2.143 ”曲轴 轴承 尺寸 识别 记号 或 颜色 各 螺栓 头 部 涂 油漆 记号 。 

@ 从 螺栓 上 的 油漆 记号 开始 ， 再 向 拧紧 方向 拧 
转 90° ~100° 的 主轴 承 盖 位 置 上 涂 油漆 记号 。 

@ 按 图 2-147 所 示 规 定 的 拧紧 顺序 将 每 个 螺栓 


杆 拧紧 90。~ 100。， 直 至 螺栓 上 的 油漆 记号 和 主轴 承 盖 
上 的 油漆 记号 对 准 为 止 。 
\ 玉 < 
> | 
























油漆 记号 














2-144 ”曲轴 轴承 


将 主轴 承 盖 上 的 箭头 朝向 正 时 齿 带 一 侧 安装 。 
@) 拧紧 主轴 承 盖 螺栓 之 前 ， 如 图 2-145 所 示 ， 
应 确认 螺栓 长 度 小 于 极限 值 。 如 果 大 于 极限 值 ， 应 图 2-147 ”螺栓 拧紧 顺序 及 油漆 记号 
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注意 ; 拧紧 角度 若 小 于 90。， 不 能 保证 所 规定 
的 拧紧 力矩 值 ， 所 以 拧紧 时 应 十 分 注意 拧紧 角度 。 

如 果 螺 栓 过 度 拧 紧 (超过 100° 的 角度 ) 时 ， 
应 完全 持 松 螺栓 ， 从 步 又 四 开始 重新 拧紧 。 

@ 主轴 承 盖 安 装 好 后 ， 确 认 曲 轴 是 否 圆滑 转动 
如 图 2-148 所 示 ， 检 查 轴 向 间隙 。 

若 轴 向 间隙 超过 使 用 极限 值 ， 则 应 更 换 NO. 3 曲 
轴 推 力 轴承 。 

标准 值 : 0. 05 ~0. 18mm; 极限 值 : 0. 25mm。 





A -让 


第 四 节 


一 、MPI (多 点 喷射 ) 系统 介绍 


1. 系统 特点 

德尔 福 MT20 发 动机 管理 系统 是 以 MT20 及 
MT20U 发 动机 控制 模块 (ECM) 为 核心 的 系统 ， 其 
特征 是 电脑 闭环 控制 、 多 点 燃油 顺序 喷射 、 无 分 电 
器 分 组 直接 点 火 和 三 元 催化 转化 器 处 理 。 

MT20 (U) 发 动机 控制 模块 (ECM) 是 德尔 福 
专门 为 中 国 地 区 汽车 市 场 开发 的 ECM， 设 计 上 运用 
了 最 新 的 电子 硬件 技术 ， 实 现 了 较 高 的 性 价 比 。 硬 
件 上 采用 了 16 位 微 处 理 器 (CPU)， 具有 充足 的 内 
存 ， 高 强 的 运算 速度 ， 可 灵活 定义 的 0 输入 输出 
口 。 软 件 采 用 德尔 福 模块 化 C 语言 编写 的 第 二 代 控 
制 软件 。MT20 具备 了 满足 目前 欧 亚 法 规 所 需 的 所 有 
技术 规格 。 

系统 主要 功能 包括 : 

1) 整 车 主 电源 继电器 控制 。 

2) 速度 密度 法 空气 计量 。 

3) MAPCID 进 气 歧 管 压力 判 氏 。 

4) 闭环 控制 多 点 顺序 燃油 喷射 。 

5) 可 进行 有 回 油 、 无 回 油 和 有 限 回 油 不 同 供 六 
方式 的 控制 。 

6) 燃油 油泵 工作 控制 。 

7) ECM 内 置 点 火 驱动 模块 ， 无 分 电 需 式 分 组 直 
接点 火 。 

8) 线性 EGR 控制 。 

9) 爆燃 控制 。 

10) 步 进 电 动机 傅 速 控制 。 

11) 即 插 即 用 式 双 温 区 空调 控制 。 

12) 冷却 液 散热 器 风 忆 控制 。 
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图 2-148 ”检查 轴 向 间隙 


燃油 系统 


13) 痰 饶 电 磁 闪 控 制 。 

14) 系统 自 诊 断 功 能 。 

15) 过 电压 保护 。 

16) 里 程 记 忆 。 

17) 即 插 即 用 式 ECM 防盗 控制 (防盗 右 需 经 德 
尔 福 认证 ) 。 

18) CAN-BUS 通信 接口 可 与 自动 变速 器 控制 模 
块 (TCM) 或 ABS 系统 通信 和 开放 式 。 

19) 模块 化 C 语言 编程 。 

2. 系统 功能 介绍 

1) 曲轴 位 置 基准 及 转速 测量 。 系 统 根据 58X 齿 
言 号 判断 曲轴 位 置 及 测量 发 动机 转速 ， 精 确 控制 发 
动机 点 火 及 喷 油 正 时 。 

2) 速度 密度 法 空气 计量 。ECM 通过 进 气温 度 和 
进 气 歧 管 压力 传感器 对 进入 气 币 的 空气 量 进行 计算 ， 
确定 进入 气 氏 的 空气 量 ， 并 通过 控制 供 油 量 ， 空 燃 
比 符合 各 工 况 的 要 求 。 

控制 供 油 量 ， 达 到 空 燃 比 符合 各 工 况 的 要 求 。 

3) 发 动机 顺序 控制 判 氏 。 为 实现 系统 对 发 动机 
的 顺序 控制 ， 系 统 可 采用 两 种 判 氏 形式 : 一 种 是 常 
规 的 凸轮 轴 判 生 技 术 ; 另 一 种 是 德尔 福 独 有 的 歧 管 
压力 判 红 技术 。 

4) 凸轮 轴 判 氏 。 凸 轮轴 位 置 传 感 絮 与 安装 在 凸 
轮轴 上 的 齿轮 共同 工作 ， 向 ECM 传递 发 动机 一 生 上 
止 点 的 讯息 ，ECM 据 此 判定 发 动机 各 气 包 的 工作 
顺序 。 

5) MAPCID 进 气 歧 管 压力 判 氏 。 发 动机 气 氏 工 
作 在 进 气 行程 时 ， 进 气门 突然 打开 ,靠近 进 气 门 附 
近 的 歧 管 压力 会 有 1kPa 左右 的 急剧 压 降 ， 这 个 急速 
下 降 的 现象 被 进 气压 力 传感器 检测 到 ，ECM 通过 软 
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件 对 此 信和 号 进行 分 离 处 理 ， 即 实现 判 缸 。 和 气缸 压力 
判 币 技术 的 优点 是 取消 了 凸轮 轴 位 置 传感器 及 目标 
轮 ， 从 而 降低 系统 的 制造 及 售后 维修 成 本 。 

为 实现 此 功能 ，MT20 (U) 系统 是 在 第 4 缸 进 
气 歧 管 靠近 进 气门 的 位 置 安装 进 气压 力 传感器 ( 系 
统 选用 的 是 进 气 压力 / 进 气 温度 一 体式 传感器 )。 

6) 闭环 控制 。 系 统 对 发 动机 的 供 油 和 傅 速 采用 
的 是 闭环 控制 ,闭环 控制 优点 是 系统 控制 有 能 力 消 
除 系统 及 弥补 因 零 部 件 的 制造 和 使 用 磨损 产生 的 差 
异 ， 提 高 整 车 的 综合 一 致 性 。 

7) 顺序 控制 。 系 统 对 发 动机 的 供 油 和 点 火 时 刻 
(爆燃 ) 采用 的 是 顺序 控制 ， 顺 序 控制 优点 是 依据 发 
动机 各 气 和 包间 的 差异 ,分 别 进行 控制 ， 以 提高 发 动 
机 的 综合 性 能 。 

8) 分 组 控制 。 系 统 将 发 动机 的 四 个 气缸 分 为 1- 
4、2-3 两 组 ， 分 别 进行 点 火 的 控制 。 分 组 控制 使 系 
统 的 结构 得 到 优化 和 简化 ， 从 而 降低 零 部 件 及 制造 
加 工 的 成 本 。 

9) 燃油 喷射 系统 。 系 统 采用 速度 密度 法 、 多 点 
顺序 喷射 ， 每 个 发 动机 循环 通过 主 脉 宽 及 修整 脉 宽 
实施 精确 供 油 ， 具 有 闭环 控制 和 自学 习 功 能 。 硬 件 
采用 德尔 福 第 三 代 喷 油 器 ， 最 新 型 油 压 调节 器 。 

10) 点 火 控 制 。 系 统 采用 分 组 点 火 ， 并 采用 
“ 充 磁 即 放 ”逻辑 ， 精 确 控 制 点 火线 圈 及 放电 时 间 。 

11) 爆燃 控制 。 爆 燃 传感器 为 频 响应 式 ，ECM 
对 接受 的 信号 进行 过 滤 。 系 统 对 发 动机 各 气缸 独立 
进行 点 火 正 时 的 控制 。 

12) 印 速 控制 系统 。 印 速 控制 系统 根据 发 动机 
运行 状态 采用 闭环 控制 、 自 学 习 、 高 原 修正 和 丢 步 
自动 调整 、 智 能 复位 等 功能 。 

系统 采用 步 进 电机 傅 速 控制 阅 ， 实 现 高 精度 印 
速 转速 控制 。 

电器 负载 如 前 照 灯 、 冷 却 风扇 起 动 后 ， 系 统 将 
预先 控制 可 能 出 现 的 怠速 波动 ， 通 过 对 点 火 角 与 全 
速 阀 的 动作 ,使 傅 速 稳定 性 处 在 最 住 状态 。 

13) 废气 排放 控制 。 系 统 采用 三 元 催化 转化 器 
对 发 动机 燃烧 后 的 气体 进行 后 处 理 ， 尽 可 能 地 转化 
为 无 害 气 体 排 到 大 气 。ECM 根据 氧 传感器 信号 采用 
闭环 燃油 控制 ,使 三 元 催化 转化 器 达到 最 高 转换 
效率 。 

14) 三 元 催化 转化 器 保护 功能 。 系 统 具备 三 元 
催化 转化 器 保护 功能 ，ECM 软件 根据 发 动机 的 运行 
状况 估 测 三 元 催化 转化 的 温度 ， 当 佑 测 温度 长 时 间 
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高 于 三 元 催化 转化 器 可 承受 温度 时 ， 系 统 将 自动 启 
动 三 元 催化 转化 保护 功能 以 控制 三 元 催化 转化 温度 。 

15) 获 发 排放 污染 控制 。 采 用 德尔 福 新 一 代 闫 
钠 电 磁 闪 ， 根 据 发 动机 运行 工 况 来 控制 活性 炭 镀 的 
清洗 速率 。 

16) 过 电压 保护 。 当 充电 系统 出 现 故 障 导 致电 
压 过 高 时 系统 会 进入 保护 状态 ， 限 制 发 动机 转速 ， 
避免 ECM 的 损害 。 

17) 行驶 里 程 记录 功能 。ECM 可 以 在 EEPROM 
里 记录 车 辆 行驶 里 程 ， 便 于 售后 服务 及 维修 。 当 车 
速 传感器 出 现 故 障 时 可 采取 限制 驾驶 性 的 措施 。 

18) 电子 防盗 器 功能 。ECM 可 以 根据 电子 防盗 
器 特定 的 通信 协议 实现 沟通 ， 根 据 电子 防盗 器 的 反 
馈 信 息 ， 可 靠 地 实现 防盗 功能 。 此 功能 针对 德尔 福 
防盗 系统 为 即 插 即 用 式 。 

19) 故障 诊断 功能 。 在 系统 进入 工作 状态 后 ， 
ECM 控制 着 系统 全 部 零 部 件 的 工作 ， 并 实时 地 对 其 
进行 检测 ,一旦 系统 或 零 部 件 出 现 故 障 ， 系 统 将 开 
启 “ 发 动机 故障 指示 灯 ” 提 醒 驾 驶 人 及 时 维修 。 系 
统 发 生 故 障 时 ，ECM 将 启动 备用 的 “应 急 控 制 方 
案 ” 功 能 。 

20) 通信 接口 及 通信 协议 。 系 统 通过 故障 诊断 
插口 使 用 的 Key Word2000 协议 与 外 部 设备 进行 串 行 
通信 。 通 过 故障 诊断 口 ， 可 以 接 驳 故障 诊断 仪 或 
PCHud 软件 计算 机 进行 故障 诊断 和 系统 工作 状况 分 
析 ; 亦 可 接 驳 ITS 软件 计算 机 进行 标定 开发 。 

21) 汽车 附件 控制 。 系 统 控制 电动 发 动机 冷却 
液 散热 器 风扇 和 空调 冷凝 器 风扇 。 

ECM 通过 蒜 发 器 出 口气 温 传感器 感知 空调 温度 
并 对 空调 压缩 机 的 工作 通过 继电器 实施 控制 。 


二 、 系 统 基本 控制 逻辑 


1. 点 火 开关 控制 逻辑 

点 火 开关 控制 逻辑 系统 如 图 2-149 所 示 。 

2. 供 油 系统 控制 逻辑 

(1) 油泵 届 辑 

油泵 打开 逻辑 : 点 火 开 关 打 开 后 ， 油 泵 将 运转 
1s。 如 果 没 有 检测 到 有 效 的 58X 信号 ， 油 泵 停止 向 
发 动机 供 油 。ECM 检测 到 2 个 有 效 的 58X 信号 后 ， 
油泵 开始 运转 。 

油泵 关闭 逻辑 : 失去 转速 信号 后 0. 3s 或 防盗 器 
要 求 关 闭 油泵 时 ， 油 泵 停止 运转 。 

(2) 起 动 预 喷 























二 























































































































系统 预 置 











系统 预 和 
系统 停机 


关 汤 点 火 开 关 
系统 初始 化 预 置 


图 2-149 点火 开关 控制 逻辑 系统 






起 动 预 喷 只 在 正常 起 动 过 程 中 喷 一 次 。 起 动 预 
喷 的 条 件 如 下 ; 

@ 发 动机 开始 转动 (ECM 至 少 检测 到 2 个 有 效 
的 58 齿 信号 )。 

@) 油泵 继电器 吸 合 。 

@) 油泵 运转 时 间 超 过 蓄 压 延迟 时 间 。 

@ 起 动 预 喷 还 没有 进行 过 。 

一 旦 上 述 条 件 满足 ， 起 动 预 喷 在 所 有 的 入 内 同 
时 进行 。 

(3) 喷 油 脉 宽 的 计算 

Oz 空 燃 比 。 起 动 空 燃 比 、 正 常 起 动 空 燃 比 、 清 
除 淹 饶 空 燃 比 、 发 动机 运转 时 空 燃 比 、 冷 机 状态 空 
燃 比 、 上 暧 机 状态 空 燃 比 、 理 论 空 燃 比 、 功 率 加 浓 空 
燃 比 、 三 元 催化 转化 器 过 热 保 护 空 燃 比 、 发 动机 过 
热 保护 空 燃 比 。 
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内 气体 的 温度 ; 它 是 通过 冷却 液 温度 和 进 气 温度 计 
算 获得 的 。 

@ 充气 效率 。 充 气 效率 是 实际 进入 气 氏 内 的 空 
气流 量 与 根据 理想 状态 议程 推算 的 空气 流量 的 比值 。 

@) 自学 习 。 自 学 习 用 来 修正 发 动机 因 运 转 时 间 
增长 而 产生 的 缓慢 变化 及 发 动机 和 整 车 的 生产 散 差 。 

GO 闭环 反馈 修正 。 闭 环 反馈 修正 就 是 通过 氧 传 
感 器 的 反馈 信号 控制 实际 的 空 燃 比 在 理论 空 燃 比 

@ 加 速 加 浓 。 当 系统 检测 到 TPS、MAP 和 IAC 
的 大 幅度 增加 时 ， 将 用 浓 混合 气 ， 以 提高 整 车 动力 。 

@) 减速 减 稀 。 当 系统 检测 到 TPS、MAP 和 IAC 
的 大 幅度 减 小 时 ， 为 避免 发 动机 瞬间 的 油 浓 ， 将 用 
稀 混 合 气 ， 以 改善 排放 及 驾驶 性 能 。 

G@) 减速 断 油 。 当 系统 检测 到 发 动机 和 整 车 进入 
减速 工 况 时 ， 系 统 控制 断 油 ， 以 减少 排放 和 降低 
油耗 。 

@ 保护 性 断 油 。 当 发 动机 转速 高 于 6000xmin 
时 断 油 ， 当 转速 低 于 5600r/min 时 恢复 供 油 。 当 系统 
检测 到 点 火 系统 故障 时 断 油 。 当 系统 电压 大 于 18V， 
且 发 动机 转速 高 于 1100r/min 时 断 油 ; 当 电 压低 于 
18V 时 恢复 供 油 。 

@ 基本 喷 油 常数 。 基 本 喷 油 常数 就 是 为 系统 提 
上 共 发 动机 的 排 量 与 喷嘴 流量 吻合 关系 。 

@3 蓄电池 电压 修正 。 当 蓄电池 电压 变化 时 ， 电 
压 修 正 保证 喷射 正确 的 燃油 量 。 

3. 点 火 控制 逻辑 

(1) 线圈 充 磁 控制 

点 火线 圈 充 磁 时 间 决 定 了 火花 塞 的 点 火 能 量 。 
太 长 的 充 磁 时 间 会 损害 线圈 或 线圈 驱动 器 ， 太 短 会 
导致 失火 。 

(2) 起 动 模式 

在 起 动 模式 下 ， 系 统 采用 一 个 固定 的 点 火 角 ， 
以 保证 缸 内 混合 气 被 点 燃 ， 并 提供 正 转 矩 。 发 动机 
燃烧 ， 转 速 上 升 ， 并 且 能 够 自行 运转 后 ， 点 火 角 退 
出 起 动 模式 。 

(3) 点 火 提 前 角 的 计算 

Q@ 主 点 火 提 前 角 。 发 动机 冷却 液 温 度 正常 后 ， 
通常 节气 门 开 启 时 的 主 点 火 角 就 是 最 佳 转 矩 点 
(MBT) 时 的 最 小 点 火 角 或 爆燃 临界 点 (KBL); 节 
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@) 进 气 歧 管 绝对 压力 。 进 气 靶 管 绝对 压力 是 通 
过 安装 在 进 气管 上 的 MAP 传感器 直接 读 取 的 。 
@ 充气 温度 。 充 气温 度 指 的 是 进入 发 动机 气缸 














气门 关闭 时 ， 点 火 角 应 该 小 于 MBT 点 以 获得 念 速 稳 
定性 。 
在 不 影响 冷 态 驾驶 性 的 前 担 下， 为 让 三 元 催化 
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转化 器 尽 可 能 快 地 工作 。 在 加 热 三 元 催化 转化 需 过 
程 中 ， 基 本 点 火 角 可 以 不 是 MBT 或 KBL 点 火 角 ， 而 
且 在 不 影响 驾驶 性 的 情况 下 应 该 尽 可 能 地 延迟 。 

@) 点 火 提 前 角 的 修正 。 有 冷却 液 温度 修正 、 进 
气温 度 修 正 、 海 拔 补偿 修正 、 仍 速 修正 、 加 速 修 正 、 
动力 加 浓 修 正 、 减 速 断 油 修正 、 空 调控 制 修正 、 废 
气 再 循环 修正 。 各 种 工 况 达到 准确 的 点 火 正 时 和 足 
够 的 点 火 能 量 。 

@) 加 速 修正 。 点 火 提 前 角 加 速 修正 用 于 减轻 传 
动 系统 扭 振 造 成 的 发 动机 转速 波动 ， 也 可 消除 加 速 
过 程 中 可 能 产生 的 爆燃 ,使 加 速 过 程 平顺 。 

@ 动力 加 浓 修 正 。 在 外 特性 点 附近 ， 为 了 获得 
更 大 的 功率 和 转 矩 ,会 加 浓 空 燃 比 至 最 佳 转 矩 最 稀 
空 燃 比 点 (LBT) ， 由 此 可 以 进行 点 火 角 修正 以 获得 
MBT 点 。 

@) 减速 断 油 修正 。 在 减速 断 油 时 ， 可 以 进行 点 
火 角 的 修正 ， 以 使 节气 门 关闭 退出 时 过 渡 平 顺 。 

@@ 空调 控制 修正 。 在 发 动机 仍 速 时 关闭 空调 ， 
可 以 进行 点 火 提前 角 的 修正 ， 以 使 发 动机 转速 平稳 
过 渡 。 

















4. 俘 速 控制 逻辑 

总 速 空气 流量 控制 使 发 动机 控制 系统 能 够 保证 
节气 门 全 闭 时 的 目标 转速 ， 使 节气 门 全 闭 状态 时 平 
顺 过 渡 ， 防 止 失 速 ; 当铺 速 时 发 动机 负荷 变化 时 ， 
维持 稳定 转速 。 

(1) 基本 目标 念 速 

不 同 冷却 液 温度 时 ， 基 本 目标 仍 速 的 设 定 见 
表 2-13。 











表 2-13 ”基本 目标 怠速 的 设 定 


























冷却 液 目标 念 速 冷却 液 目标 仿 速 
温度 /%C /(r/min) 温度 /%C /(r/min) 
< -28 1200 8 1250 
一 28 1200 20 1200 
一 16 1200 32 1200 
一 2 1200 44 1000 
56 950 104 825 
68 850 116 1300 
80 750 >116 1300 
92 750 一 一 














(2) 系统 电压 补偿 
当 系统 电 压低 于 12V 时 ， 系 统 会 自动 提升 目标 
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仍 速 ， 以 增加 发 电机 的 发 电量 。 系统 每 秒 钟 提升 
12. Sr/ min, 最 大 达到 峰值 150r/ min。 

(3) 车 速 补偿 及 减速 调节 

为 提高 减速 及 驻 车 时 的 驾驶 性 能 ， 车 辆 在 行驶 
时 ,目标 铺 速 较 驻 车 时 提高 50r/min， 在 减速 及 驻 车 
时 ， 逐 步 递减 至 驻 车 状态 目标 仍 速 。 

(4) 空调 补偿 

驻 车 傅 速 开 起 空调 ， 为 补偿 压缩 机 的 动力 消耗 ， 
目标 念 速 将 提升 150r/min。 

(5) 前 照 灯 补 偿 

近 光 灯 开 起 后 ， 为 补偿 其 电力 消耗 目标 印 速 
将 提升 50r/min。 

(6) 散热 器 风扇 补偿 

当 冷 却 液 温度 上 升 ， 散 热 器 风扇 开 起 时 ， 为 补 
偿 风 局 的 电力 消耗 ， 目 标 仍 速 将 提升 50r/min。 

5. 爆燃 控制 逻辑 

爆燃 控制 功能 用 于 消除 发 动机 燃烧 时 可 能 发 生 
的 爆燃 ， 优 化 发 动机 动力 性 和 燃油 经 济 性 。 

MT20 系统 可 对 发 动机 不 同 的 气 红 进行 独立 的 爆 


























燃 控制 。 
当 爆 燃 控制 系统 在 下 列 条 件 满足 时 ， 将 起 动 
工作 : 


Q@ 车 辆 装 有 爆燃 传感器 并 起 动 爆燃 控制 功能 。 

@ 发 动机 运行 且 运 行 时 间 要 超过 2s。 

@) 发 动机 转速 大 于 800r/min。 

由 MAP >40kPa。 

6. 爆燃 控制 模式 

系统 在 爆燃 发 生 后 或 爆燃 可 能 发 生 的 情况 下 ， 
正确 地 推迟 点 火 提前 角 。 系 统 基 础 点 火 提 前 角 有 正 
常 点 火 提 前 角 表 和 安全 点 火 提前 角 表 ， 爆 燃 控 制 的 
调整 就 是 在 两 个 表格 之 间 进 行 。 

控制 方案 主要 有 下 列 一 些 模式 : 

(1) 稳 态 爆燃 控制 

在 发 动机 正常 运转 时 ，ECM 通过 爆燃 传感器 收 
集 和 分 析 发 动机 燃烧 过 程 中 的 声音 ， 经 过 过 滤 检 出 
爆燃 ,一 旦 爆燃 的 强度 超过 允许 的 限制 ， 系 统 将 快 
速 推迟 爆燃 所 发 生气 生 的 点 火 提 前 角 ， 点 火 角 将 逐 
渐 恢 复 至 正常 角度 。 

(2) 瞬 态 爆燃 控制 

在 急 加 速 或 发 动机 转速 急剧 变化 时 ， 爆 燃 容 易 
发 生 ， 系 统 预测 到 爆燃 发 生 的 可 能 性 后 ,会 自动 推 
述 点 火 提前 角 ， 避 人 免 爆 燃 发 生 。 

(3) 快速 推迟 点 火 角 





























系统 检 出 爆燃 后 ， 依 据 发 动机 转速 的 不 同 ， 快 
速 推迟 点 火 提 前 角 3° ~ 5° ， 并 在 后 续 的 2 ~ 3s 内 恢 
复 至 正常 控制 。 

(4) 适应 性 调整 点 火 角 
于 制造 误差 和 长 期 使 用 后 的 磨损 ， 发 动机 之 间 
存在 差异 。 在 系统 和 发 动机 使 用 初始 或 ECM 重新 通 
电 后 ， 发 动机 可 能 会 有 爆燃 发 生 ， 而 系统 将 其 记录 ， 
经 过 一 段 时 间 的 磨合 后 ， 系 统 将 自动 修正 点 火 提 前 
角 ， 当 发 动机 运行 到 相同 的 工 况 时 ， 系 统 将 自动 地 对 
点 火 提前 角 进行 适应 性 调整 ， 杜 绝 爆 燃 的 发 生 。 

系统 适应 性 学 习 是 在 发 动机 运转 过 程 中 不 断 地 
更 新 。 

7. 空调 控制 逻辑 

ECM 监测 AZC 请 求 输入 和 AZC 莹 发 器 传感器 输 
入 ,并 通过 空调 继电器 控制 空调 压缩 机 离合 器 。 系 
统 对 空调 系统 是 即 插 即 用 地 自动 识别 。 

(1) 空调 工作 条 件 

空调 系统 在 下 列 条 件 满足 时 ， 将 起 动工 作 。 

OQ 车辆 装 有 空调 。 

@ 发 动机 运行 且 运行 时 间 要 超过 5s。 

@) 空调 开关 接 通 。 

@ 进 气温 度 高 于 3.75%C 。 

@) 冷却 液 温度 高 于 3.75%C 。 

@ 发 动机 转速 高 于 600rxmin。 

@ 所 有 空调 切断 模式 不 起 作用 。 

(2) 空调 切断 模式 

在 一 些 情况 下 ， 为 保证 动力 性 或 保护 发 动机 或 
保护 空调 系统 ，ECM 必须 切断 空调 压缩 机 或 禁止 空 
调 系 统 起 动 。 同 时 ， 为 防止 压缩 机 离合 器 频繁 通 断 ， 
一 旦 进入 空调 切断 模式 ，ECM 通过 延 时 等 手段 保证 
过 一 定 的 时 间 ， 空 调 离合 器 才能 重新 吸 合 。 主 要 有 
下 列 一 些 模式 ; 

@ 发 动机 大 负荷 空调 切断 模式 (保证 动力 性 ) 。 
没有 TPS 和 车 速 传感器 故障 。 发 动机 转速 低 于 
2000rxmin ( 没 在 大 负荷 切断 模式 ) 或 发 动机 转速 低 
于 2400r/min (在 大 负荷 切断 模式 ) 。 

@ 车 速 小 于 60kmvh ( 没 在 大 负荷 切断 模式 ) 或 
车 速 小 于 10km/h 〈 在 大 负荷 切断 模式 ) 。 节 气门 开 
度 大 于 94% ( 没 在 大 负荷 切断 模式 ) 或 节气 门 开 度 
大 于 90% (在 大 负荷 切断 模式 ) 。 

@) 油门 全 开 (WOT) 空调 切断 模式 (保证 动力 
性 )。 发 动机 转速 大 于 5000r/min; 没有 TPS 故障 ; 
TPS 大 于 90% ， 且 从 上 次 WOT 空调 切断 后 TPS 小 于 


























































































































过 这 个 值 。 

@ 发 动机 转速 过 高 空调 切断 模式 (保护 空调 系 
统 )。A/C 关 时 ， 发 动机 转速 小 于 6000r/min 才 人 允许 
压缩 机 起 动 。A/C 工作 时 ， 发 动机 转速 大 于 6200r/ 
min 时 将 切断 空调 压缩 机 

@) 发 动机 冷却 液 温度 过 高 空调 切断 模式 (保护 
发 动机 ) 。A/C 关 时 ,冷却 液 温度 低 于 106% 才 人 允许 
压缩 机 启动 ; AZC 工作 时 ,冷却 液 温 度 大 于 108% 时 


将 切断 空调 压缩 机 。 
@ 失调 莹 发 器 温度 过 低空 调 切 断 模式 (保护 空 
调 系统 ) 。 





当空 调 蒸发 器 温度 传感器 有 故障 ， 前 空调 蒸发 
器 温度 低 于 1.5% 时 ， 两 个 条 件 满足 时 车 辆 进入 高 环 
境 温度 起 步 空调 切断 模式 。 

当空 调 蒸发 器 温度 传感器 没有 故障 ， 前 空调 蒸 
发 器 温度 高 于 3.75% 时 ， 两 个 条 件 满足 时 车 辆 退出 
空调 蒸发 器 过 低空 调 切断 模式 。 

8. 炭 钠 电 磁 阀 控制 逻辑 

痰 饶 电 磁 阀 通过 控制 活性 痰 饶 与 进 气管 之 间 通 
道 的 开关 时 间 和 时 机 ， 进 而 控制 燃油 落 气 进入 气 入 
的 量 和 时 间 ， 从 而 最 大 限度 的 降低 车 辆 的 蒸发 排放 ， 
同时 尽量 减少 对 发 动机 性 能 的 影响 。 

(1) 炭 钢 电 磁 阀 的 工作 条 件 

为 减少 燃油 蔡 汽 进入 气 生 对 发 动机 正常 燃烧 做 
功 的 影响 ， 炭 钢 电 磁 阀 开启 前 必须 满足 如 下 条 件 : 

Q@ 系统 电压 低 于 17V。 

@ 发 动机 运行 时 间 超 过 150s (发 动机 起 动 时 冷 
却 液 温 度 低 于 50.25% ) 或 者 发 动机 运行 时 间 超 过 
30s (发 动机 起 动 时 冷却 液 温度 高 于 50. 25C ) 。 

@ 无 EMS 系统 故障 。 

@ 发 动机 已 进入 闭环 工作 模式 或 断 油 时 间 已 经 
超过 2s。 

@) 节气 门 开 度 超过 1.2% 上 且 小 于 100% 。 

(@) 65. 25% < 发 动机 冷却 液 温度 <110. 25%C 。 

(2) 炭 钢 电 磁 阀 工作 模式 

痰 饶 电 磁 阀 的 开 度 由 ECM 根据 发 动机 状态 确定 
的 点 空 比 (PWM) 信和 号 来 决定 。 在 仍 速 状态 下 ， 火 
饶 电 磁 阀 最 大 开 度 为 0% ; 在 非 仍 速 情况 下 ， 最 大 痰 
钠 电 磁 阀 开 度 由 闭环 空气 流量 确定 ， 最 大 值 
为 100% 。 

9. 三 元 催化 转化 器 保护 控制 逻辑 

发 动机 运转 时 系统 对 三 元 催 转 化 器 的 工作 温度 
进行 预测 ， 当 预测 温度 高 于 保护 温度 时 ， 开 始 计时 。 
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若 在 规定 的 时 间 内 三 元 催化 转化 器 工作 温度 始终 高 
于 保护 温度 ， 系 统 则 控制 燃油 供给 量 ， 加 浓 空 燃 比 ， 
以 降低 三 元 催化 转化 器 的 工作 温度 ; 一 段 时 间 后 ， 
系统 预测 三 元 催化 转化 器 温度 已 降低 后 ， 恢 复 至 先 
前 空 燃 比 ， 并 继续 预测 三 元 催化 转化 器 的 工作 温度 ， 
准备 实施 保护 。 

10. 风扇 控制 逻辑 

系统 控制 发 动机 和 空调 的 冷却 风扇 ，ECM 根据 
发 动机 冷却 液 温 度 高 低 及 是 否 符合 打开 空调 的 条 件 
等 依据 决定 是 否 打 开 各 个 风扇 。 




















2) 当 冷却 液 温度 低 于 87C 时， 低速 风扇 停止 


3) 当 冷 却 温 度 高 于 93% 时 , 高 速 风扇 开始 





4) 当 冷 却 温度 低 于 87%C 时 ， 高速 风 肩 停止 


11. 里 程 累 计 逻 辑 
发 动机 工作 里 程 累 计 功 能 是 专 为 售后 质保 里 程 
统计 而 设 定 ， 它 不 同 于 现 有 车 里 程 表 。 在 质保 期 内 ， 
系统 累计 发 动机 的 工作 里 程 并 起 动 发 动机 保护 逻辑 。 
若 无 车 速 传感器 信号 ， 系 统 将 无 法 累计 发 动机 的 使 
用 里 程 ， 所 以 ， 当 车 速 传感器 及 其 连接 线路 发 生 故 
障 ， 系 统 将 对 发 动机 的 驾驶 性 能 进行 限制 ， 以 告知 
客户 及 时 进行 维修 。 

(1) 里 程 累计 

里 程 累 计 是 基于 车 速 传感器 的 脉冲 信号 ， 累 计 
能 力 在 0. 0 ~9999999. 9km 范围 内 ， 分 辨 率 为 0. 1km。 
当 使 用 里 程 数 达到 60000km 后 ， 系 统 停止 里 程 累 计 。 
系统 每 隔 5km 或 在 关 断 电源 时 ， 将 累计 的 里 程 记录 
到 EEPROM 内 ， 并 在 重新 接 通 电源 后 ， 从 EEPROM 
恢复 数据 。 同 样 ， 在 ECM 完全 断 电 的 情况 下 ， 累 计 









































供 油 系统 





控制 及 信号 采集 系统 


点 火 系统 


发 动机 管理 系统 
( EMS ) 
进 气 控制 系统 





的 里 程 仍 被 保存 。 当 系统 未 检测 出 车 速 传感器 及 其 
路 故障 (P0500-0) ， 系 统 每 接收 到 12968/10 个 车 速 





传感器 脉冲 信号 ， 就 在 原来 的 记录 上 ， 以 0.1lkm 的 
量 进行 累加 。 


(2) 新 发 动机 断 油 保护 

系统 在 其 他 断 油 保护 未 起 动 时 ， 对 新 发 动机 的 
保护 功能 在 如 下 条 件 满足 时 起 动 : 

GD 100km < 里程 累计 数 <3000km。 

@) 冷却 液 温度 低 于 19. 5 人 C 。 

@ 冷却 液 温度 高 于 30.75%C 。 

@ 发 动机 转速 高 于 6375r/min。 

(3) 保修 期 的 保护 

为 预防 保修 期 内 的 车 辆 ， 因 车 速 传 感 器 或 连 线 故 
障 ， 致 使 里 程 累计 缺损 ， 系 统 将 采用 如 下 控制 方案 ; 

@ 记录 并 指示 车 速 传感器 故障 。 

@ 在 车 速 传 感 器 故障 时 ， 记 录 发 动机 的 运转 
时 间 。 

采取 车 速 传 感 器 故障 时 的 保护 措施 。 

(4) 车 速 传感器 失效 保护 模式 

当 如 下 状态 同时 出 现时 ， 车 速 传感器 失效 保护 
模式 将 被 起 动 : 

@ 总 的 里 程 累 计数 大 于 30000km。 

@) 车 速 传感器 故障 码 出 现 后 30s。 

@ 保护 控制 模式 是 : 当 发 动机 转速 高 于 
63751/min 时 ， 系 统 停止 供 油 。 


三 、 系 统 零 部 件 


发 动机 管理 系统 硬件 是 在 发 动机 控制 单元 
(ECM) 的 控制 下 工作 ， 由 控制 及 信号 采集 、 供 油 、 
点 火 、 进 气 控 制 、 排 放 控 制 、 故 障 诊断 及 通信 分 系 
统 所 组 成 ， 如 图 2-150 ~ 图 2-156 所 示 。 

MT20 (U) 发 动机 管理 系统 基本 功能 零 部 件 清 
单 见 表 2-14。 













































排放 控制 系统 故障 诊断 及 通信 系统 


图 2-150 发 动机 管理 系统 组 成 
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控制 及 信号 采集 系统 







发 动机 控制 单元 
(ECM ) 










发 动机 管理 系统 
控制 线束 












曲轴 转速 及 位 置 | | 进 气 歧 管 压力 | | 冷却 液 温 度 | | 排 气 氧 含 量 | | 节气 门 位 置 进 气 温度 车 速 
传感器 传感器 传感器 传感器 传感器 传感器 传感器 


图 2-151 控制 及 信号 采集 系统 组 成 
供 油 系统 
油泵 总 成 管 路 油 轨 总 成 
器 


图 2-152 ” 供 油 系统 组 成 

















排放 控制 系统 
尾气 排放 控制 蒸发 排放 控制 












点 火 系统 


图 2-153 点 火 系 统 组 成 











防盗 器 控制 


节气 门 传感器 | | 念 束 控制 六 2 防盗 控制 器 | | 密码 发 射 器 


和 图 2-156 ”故障 诊断 /通信 及 防盗 系统 组 成 











表 2-14 MT20 (U) 发 动机 管理 系统 基本 功能 零 部 件 清单 

















使 用 数量 
1 发 动机 控制 模块 (ECM) 1 5 进 气 层 管 压力 /温度 1 
罗 曲轴 位 置 传感器 1 6 冷却 液 温 度 传 感 器 1 
3 进 气 歧 管 压力 1 7 氧 传感器 1 
4 进 气 层 管 温度 1 8 凸轮 轴 位 置 传感器 1 





























59 














萌 豹 汽车 快 修 精 修 手 册 





:2 让 

























































































零件 名 称 使 用 数量 
9 爆燃 传感器 1 14 点 火线 圈 总 成 1 
10 车 速 传感器 〈 车 厂 提供 ) 1 节气 门 体 总 成 1 
11 空调 蒸发 器 温度 传感器 1 15 仍 速 控制 阀 1 
燃油 导轨 总 成 1 节气 门 位 置 传感器 1 
12 喷 油 融 4 16 必 饶 电磁 阔 1 
燃油 压力 调节 顺 1 17 三 元 催化 转化 带 1 
13 汽油 泵 总 成 1 
1. 发 动机 控制 模块 (ECM ) 传感器 ， 它 安装 于 曲轴 附近 。 曲 轴 转 动 时 ，58X 的 齿 


(1) 功能 

发 动机 控制 模块 是 一 个 以 单片机 为 核心 的 微 处 
理 器 。 它 的 功能 就 是 处 理 来 自 整 车 不 同 部 位 的 传 感 
器 数据 ， 判 断 发 动机 的 工作 状况 ， 再 通过 执行 器 对 
发 动机 的 进行 准确 的 控制 。 

MT20 发 动机 控制 模块 有 两 种 封装 型 式 。 

58X 齿 圈 上 的 缺口 位 置 与 发 动机 上 止 点 的 位 置 
相对 应 ， 在 第 一 和 上 止 点 时 ,传感器 对 准 58X 具 圈 
第 20 个 齿 的 下 降 沿 ，ECM 利用 此 信号 确定 曲轴 的 旋 
转 位 置 和 转速 。 

(2) CPU 参数 

16 位 主 芯片 ，16M 时 钟 频 率 ，128K FLASH 片 内 
存储 ，8K RAM 存储 器 ，2K EEPROM 存储 器 。 

(3) 工作 参数 














工作 电压 范围 

正常 工作 电压 范围 : 9.0 ~16V; 

过 电压 和 反 极 性 电压 保护 : +24V/ -12V <60s。 
MT20 型 ECM 设计 为 驾驶 室内 安装 ， 其 安放 位 


置 不 得 有 水 漫 的 可 能 ， 并 且 防 全 和 易于 维修 检查 。 
MT20U 型 ECM 设计 为 可 在 发 动机 机 舱 内 (但 不 可 在 
发 动机 机 体 上 ) 安装 ， 但 应 安放 在 易于 检修 的 地 方 。 

安装 时 ，ECM 壳 体 和 固定 螺栓 必须 与 车 辆 底盘 


电 绝 缘 。 
存放 温度 : -40 ~125%C 。 
工作 温度 : -40 ~140%C 。 


2. 曲轴 位 置 传感器 

(1) 功能 

曲轴 位 置 传感器 的 输出 可 用 于 决定 曲轴 旋转 位 
置 和 转速 。 发 动机 转速 与 曲轴 位 置 传感器 为 霍 尔 式 

60 








项 和 齿 覃 以 不 同 的 距离 通过 传感器 ， 传 感 器 感应 到 
的 磁 阻 的 变化 ， 这 个 交 变 的 磁 阻 ,产生 了 交 变 的 输 
出 信号 。 而 58X 齿 圈 上 的 缺口 位 置 与 发 动机 上 止 点 
的 位 置 相对 应 ， 在 第 一 得 上 止 点 时 ， 传 感 带 对 准 58X 


齿 圈 第 20 个 齿 的 下 降 沿 ，ECM 利用 此 信号 确定 曲轴 
的 旋转 位 置 和 转速 。 

(2) 性 能 

无 需 电 源 。 

工作 温度 : -40 ~150%C。 

输出 电压 : 随 转 速 增加 而 增加 [400mV/(60r/ 
min ) | 


与 58X 齿 圈 间隙 . 0.3 ~1.Smm。 


线圈 电阻 : 560Q +10% (25 +5)C。 
线圈 电感 : 240mH+ 上 15% 1kHz。 


(3) 安装 位 置 

在 本 机 型 中 ， 传 感 器 被 安装 在 垂直 于 曲轴 的 位 
置 上 ， 以 便于 同安 装 在 曲轴 上 的 58X 齿 圈 共同 工作 。 

(4) 接 插 件 

接线 端子 : 

有 尾 型 : B- 信 号 - 、C- 屏 蔽 层 。 

无 尾 型 : A- 信 号 + 、B- 信 号 - 

ee A- 压 力 信和 号、 B_ ,5V、C. 温 度 信号 
D- 信 号 

人 

本 传感器 应 与 垂直 方向 成 小 于 30?" 角 安装 ， 以 免 
线 柱 上 的 冷凝 液 留 在 传感器 内 。 如 违反 安装 会 直接 
影响 传感器 的 可 靠 性 和 耐久 性 。 

必要 时 ， 传感器 可 以 用 异 丙 醇 清 洗 ; 然后 风干 ; 
用 异 丙 醇 浸泡 时 间 不 应 多 于 lmin; 清洗 时 必须 防止 








A- 信 号 +、 





清洗 液 侵 入 传感器 内 部 。 

3. 冷却 液 传感器 

(1) 功能 

冷却 液 温度 传感器 用 于 检测 发 动机 的 工作 温度 。 
ECM 将 根据 不 同 的 温度 ， 为 发 动机 提供 最 佳 的 控制 
方案 。 

冷却 液 温度 传感器 采用 负 温 度 系数 的 热 敏 电阻 
作为 感应 元 件 ， 当 冷却 液 温 度 升 高 ， 阻 值 下 降 。 冷 
却 液 温度 传感器 通常 是 安装 在 发 动机 的 主 水 道上 。 

(2) 性 能 

工作 电压 : 5V DC。 

工作 温度 : -40 ~135%C。 

耗 散 常数 : 25mW/C 。 

热 响应 时 间 : 17 ~27s。 

进 气温 度 传 感 器 无 载 阻 值 -温度 特性 表 见 表 2-15 。 


表 2-15 进 气 温度 传感器 无 载 阻 值 -温度 特性 表 
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130 77.50 2. 80 1 
140 60. 30 2. 87 下 多 
150 47.50 2.90 2 











(3) 机 械 特 性 

螺纹 尺寸 M12 x1.5。 

有 效 密封 压力 : 145kPa。 

安装 力矩 : 20Nm。 

(4) 安装 位 置 

冷却 液 温度 传感器 通常 是 安装 在 发 动机 的 主 水 


(5) 接 插件 

接线 端子 ，A- 信 号 地 、B- 温 度 信 号 。 
4. 凸轮 轴 位 置 传感器 

(1) 功能 















































9 Wd | 凸轮 轴 位 置 传感器 为 堆 尔 效应 式 传感器 ， 它 安 
-30 52594 4.43 0.7 装 于 凸轮 轴 附 近 ， 与 凸轮 轴 上 的 信号 轮 共 同 工 作 ， 
i es i i 信号 轮 对 应 着 发 动机 特定 位 置 ，ECM 通过 该 传感器 
测 得 数字 电压 信号 ， 以 此 确定 发 动机 工作 的 气 饶 ， 

一 10 16120 3. 60 0.6 并 实施 一 对 一 的 控制 , 
0 9399 3.21 0.6 (2) 性 能 

工作 温度 : -40 ~150%C 。 
10 658 2.92 0.6 

工作 电压 : 4.5~13V。 
20 3511 2. 64 0.6 工作 间隙: 0.3 ~2mm 
30 2240 2. 45 0.6 (3) 安装 位 置 

安装 于 凸轮 轴 附 近 。 
40 1465 2.36 0.6 (4) 接 插件 
50 980.0 2 0.6 接线 端子 : A- 信 号 、B- 信 号 地 、C- +5V。 
60 671.0 2. 19 0.6 5 爆燃 传 感 顺 

(1) 功能 
和 wy Sy wy 本 系统 采用 频率 响应 式 爆燃 传感器 ， 配 于 发 动 
80 334.0 2. 04 0.6 机 爆燃 感应 灵敏 部 位 ， 用 于 感应 发 动机 产生 的 爆燃 。 
a a es ECM 通过 爆燃 传感器 探测 爆燃 强度 ， 进 而 修正 点 火 

提前 角 ， 对 爆燃 进行 有 效 控制 ， 并 优化 发 动机 的 动 

:00 L780 2.31 0:8 力 性 ， 燃 油 经 济 性 和 排放 水 平 。 
110 133.1 2.52 0.9 (2) 性 能 

输出 信和 号: 
120 100.9 2. 68 1.0 频率 ”输出 信和 号 














SkHz 17 ~37mV/g 
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8kHz SkHz 时 +15% 
13kHz SkHz 时 +30% 
18kHz ”13kHz 时 的 2 倍 












































任何 情况 下 > 17mV/g 温度 人 (5 ) 260 450 595 
频 响 范围 . 3 ~ 18kHz。 浓 输出 电压 /mV > 800 > 800 >750 
电容 : 1480 ~ 2220p{/25°C/1000Hz。 本 

稀 输 出 电压 /mV <200 <200 <150 
电阻 ，> 1M725%C 。 
工作 温度 : -40 ~150%C 。 稀 到 浓 响 应 时 间 /ms| <75 <75 <50 
(3) 安装 位 置 浓 到 稀 响应 时 间 /ms| <150 <125 <90 
爆燃 传感器 装配 于 发 动机 爆燃 感应 灵敏 部 位 。 本 本 

re < 
由 于 传感器 信号 相对 较 弱 ， 因 而 引线 应 采用 屏 





蔽 线 。 

(4) 接 插 件 

接线 端子 : A- 信 号 ，B- 通 过 屏蔽 层 接地 。 

6. 氧 传感器 

(1) 功能 

氧 传感器 是 闭环 燃油 控制 系统 的 一 个 重要 零件 ， 
它 调整 和 保持 理想 的 空 燃 比 ， 使 三 元 催化 转化 器 达 
到 最 佳 的 转换 效率 。 当 空 燃 比 变 稀 时 ， 排 气 之 中 的 
氧 聚集 含量 增加 ， 氧 传感器 的 输出 电压 降低 ; 反之 ， 
输出 电压 值 则 增高 ， 由 此 向 ECM 反馈 空 燃 比 的 
状况 。 

氧 传感器 的 敏感 材料 是 氧化 钳 ， 结 构 有 中 空 部 
分 和 外 部 感应 部 分 。 氧 化 错 元 件 被 加 热 ( > 300%C ) 
激活 后 ， 参 考 空 气 由 导线 进入 氧化 铬 元 件 的 中 空 部 
位 ， 排 气 通过 氧化 钳 的 外 侧 电 极 ， 氧 离子 从 氧化 氏 
中 心 移 向 外 侧 电 极 ， 这样 就 构成 了 一 个 简单 的 原子 
电池 ， 在 两 个 电极 之 间 产 生 电压 。 氧 化 铬 能 根据 排 
气 中 氧 的 有 无 来 改变 这 一 输出 电压 ， 从 而 判断 排 气 
中 和 氧 的 含量 , 通常 氧 传感器 设计 理论 空 燃 比 
(14.6 : 1) 附近 时 产生 一 个 电压 值 的 巨变 ， 有 助 于 
ECM 对 空 燃 比 的 准确 判断 。 

德尔 福 氧 传感器 有 两 种 结构 型 式 ， 一 种 非 加 热 
式 ， 用 于 安装 位 置 距 排 气门 较 近 的 车 型 。 一 种 加 热 
式 ， 用 于 安装 位 置 距 排 气门 较 远 或 对 冷 起 动 排 放 有 
严格 控制 的 车 型 。 

(2) 特点 

氧 传感器 采用 特 氟 隆 绝缘 导线 ， 具 有 防水 、 无 
需 空气 渗透 过 滤 装 置 、 耐 高 温 ， 耐 高 背 压 及 热 冲击 、 
超 强 低温 性 能 、 超 强 抗 中 毒 能 力 、 低 能 耗 加 热 器 等 
村 点 。 

(3) 性 能 
性 能 参数 见 表 2-16。 
62 






























































最 高 工作 ( 连续); 

排 气 温度 <930%C ; 

安装 座 处 ，<600%C ; 

外 壳 六 角 处 : <500%C ; 

导线 及 保护 套 : <275%C ; 

导线 密封 热 : <2509%C ; 

插 接头 : <125%C ; 

储存 温度 : -40 ~100%C 。 

推荐 使 用 条 件 : 排 气温 度 200 ~ 850%C 。 

机 油 消耗 不 大 于 0. 02L/h。 

安装 位 置 : 氧 传感器 安装 在 排 气门 与 三 元 催化 
转化 器 之 间 。 

接 插件 接线 端子 : 

非 加 热 式 ，A- 信 号 低 、B- 信 号 高 。 

加 热 式 : A- 信 号 低 、B- 信 和 号 高 ; C 和 D- 接 加 热 
电源 。 

7. 喷 油 需 

(1) 功能 

喷 油 器 结构 是 一 个 电磁 开关 的 球阀 装置 。 线 圈 
引出 两 极 经 过 发 动机 线束 与 ECM 和 电源 相连 。 线 圈 
受 ECM 控制 对 系统 接地 导 通 后 ， 产 生 磁 力克 服 弹簧 
力 、 燃 油 的 压力 和 上 靶 管 的 真空 吸力 ， 吸 起 闪 芯 ， 燃 
油 就 穿 过 阀 座 孔 ， 从 导向 孔 喷 出 ， 雾 状 地 喷 到 进 气 
门 处 ; 断 电 后 ,磁力 消失 ,在 弹 得 力 及 燃油 压力 的 
作用 下 ， 喷 油 器 关闭 。 

喷 油 器 的 顶部 采用 橡胶 密封 圈 与 燃油 导轨 接口 
形成 可 靠 压力 燃油 密封 ;下 部 亦 采用 橡胶 密封 圈 与 
发 动机 进 气 歧 管 对 空气 密封 。 

(2) 产品 特性 

工作 温度 : -40 ~130%C; 

最 低 工作 电压 : 4.5V。 























线圈 电阻 ; (12.0 0.4)Q。 

(3) 安装 位 置 

通过 油 轨 固 定 于 进 气 歧 管 。 

(4) 接 插 件 : 

A- +12V; B-ECM, 

8. 油 压 调节 器 

(1) 功能 

油 压 调节 器 的 功能 是 调节 油 轨 中 燃油 的 压力 ， 
消除 因 燃 油 供给 速率 改变 、 油 泵 供 油 的 变化 和 发 动 
机 真空 度 的 改变 对 喷 油 的 干扰 。 

燃油 压力 调节 器 由 内 部 的 调节 弹 纂 和 外 部 的 进 
气 歧 管 真空 度 的 相互 作用 控制 ; 它 始终 保持 油 轨 内 
的 油 压 与 进 气 歧 管 内 的 压 差 恒定 。 

经 调节 器 调节 的 多 余人 燃油 通过 回 油管 回 到 油箱 。 

(2) 工作 参数 
压力 设 定 : 300kPa + 上 296 ; 
压力 调节 流量 限 值 : 3 ~ 60g/s; 

工作 温度 : -40 ~120%C，; 

最 小 爆裂 压力 : 2000MPa。 

(3) 安装 位 置 

本 系统 有 两 种 回 油 方式 : 有 回 油 式 和 有 限 回 
油 式 。 

有 回 油 式 设 计 的 车 型 一 一 油 压 调 节 器 安装 在 让 
轨 的 一 端 ; 

有 限 回 油 式 设计 的 车 型 一 一 油 压 调节 器 安装 在 
油泵 总 成 上 。 

9. 油泵 总 成 

(1) 功能 

燃油 泵 总 成 是 由 油泵 、 支 架 、 油 位 传感器 、 
压 调 节 器 (有 限 回 油 式 设计 ) 组 成 ， 其 功能 就 是 为 
系统 提供 足够 压力 的 燃油 ， 同 时 向 驾驶 仪表 提供 燃 
油箱 油 量 信息 。 

燃油 泵 为 涡轮 式 单 级 电动 燃油 泵 ， 由 ECM 通过 
燃油 泵 继电器 控制 工作 ,油泵 的 出 口 处 设计 有 单 向 
阀 ， 在 发 动机 不 工作 时 ,油管 内 的 存 油 不 会 回 泄 到 
油箱 ， 以 保证 再 次 起 动 性 能 。 

油 位 传感器 为 滑 片 可 变 电 阻 型 。 

(2) 产品 特性 

燃油 泵 输出 压力 : > 350kPa; 输出 流量 : 
>10g/s; 安全 汇 压 : < 900kPa; 压力 保持 : = 
24kPa; 工作 电压 : 8 ~ 16V; 过 压 保护 -13.5 ~ 
26V ( <60s 时 9); 无 油 运转 : < 60s。 

油 位 传感器 阻 值 < 1300， 最 大 工作 电流 
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<150mA。 

(3) 安装 位 置 

油泵 总 成 装 于 燃油 箱 。 

(4) 接 插件 

1X4 型 A- 继 电器 ，B- 仪 表 ，C- 仪 表 ，D- 地 。 

2X2 型 : A- 仪 表 ，B- 继 电器 ，C- 地 ，D- 仪 表 。 

三 线 式 接 插件 A- 系 统 地 ，B- 燃 油泵 正极 ，C-# 
位 传感器 正极 。 

10. 点 火线 圈 

(1) 功能 

点 火线 圈 总 成 包括 两 组 线圈 ， 每 组 为 两 个 相差 
360° 曲 轴 转 角 的 气 氏 火花 塞 提供 点 火 能 量 。 排 气 上 
止 点 同时 朝 处 于 排 气 上 止 点 附近 的 气 负 因 内 部 气压 
低 ， 且 温度 高 ， 较 少 的 点 火 能 量 即 可 使 得 火花 塞 的 
电极 击 穿 点 火 ， 称 之 为 多 余 点 火 ; 而 处 于 压缩 上 
止 点 。 

(2) 产品 特性 

初级 电阻 : (0.5 +0.05)Q。 

次 级 电阻 ; (5200 +400)0。 

初级 电感 : (2.75 + 上 0.25)mH。 

次 级 电感 : (17.5 +1.2)H。 

使 用 电压 范围 : 6~16V。 

断 电 电流 峰值 : 9. 5A。 

次 级 输出 电压 : 34kV。 

最 短 点 火 持续 时 间 : 0. 8ms。 

(3) 安装 位 置 

点 火线 圈 可 安装 于 发 动机 舱 或 发 动机 上 。 

(4) 接 插件 

接线 端子 : A-2-3 氏 驱 动 ，B-+ 12V，C-1-4 所 
驱动。 

11. 节气 门 体 

(1) 功能 

节气 门 体 的 功能 是 控制 发 动机 工作 时 的 进 气量 。 
节气 门 体 由 阀 体 、 阀 门 、 油 门 拉 杆 机 构 、 节 气门 位 
置 传 感 需 、 合 速 控 制 浆 等 构成 。 

(2) 产品 特性 

阀 孔 直 径 : 依 发 动机 排 量 而 定 。 

傅 速 阀 孔 直径 : 依 发 动机 排 量 而 定 。 

(3) 安装 位 置 

节气 门 体 安装 在 进 气 歧 管 的 前 面 。 

12. 节气 门 位 置 传 感 带 

(1) 功能 

节气 门 位 置 传感器 是 线性 可 变 电 阻 结构 ， 其 滑 
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2 猎豹 汽车 快 修 精 修 手 册 
































动 端子 节气 门 轴 带 动 。 节 气门 的 开 度 不 同时 ， 该 传 
感 器 所 反应 给 ECM 的 电阻 信号 也 不 同 ， 系 统 根据 它 
输出 的 信号 值 及 其 变化 速率 判定 发 动机 的 实时 负载 
和 动态 变化 的 状况 。 

(2) 产品 特性 

范围 7% ~93% 的 开 度 。 

工作 电压 : (5 +0. 1)V。 

节气 门 关闭 : 参考 电压 的 12% 。 

节气 门 全 开 : 参考 电压 的 83% ~93%。 

AB 阻抗 : 3 ~ 12kQ0。 

工作 温度 : -40 ~150%C 。 

(3) 安装 位 置 

节气 门 位 置 传 感 絮 装 在 节气 门 体 总 成 上 ， 与 节 
气门 拉杆 和 节气 门 同 轴 。 

(4) 接 插件 

接线 端子 : A- + SV，B- 信 号 地 ，C- 节 气门 位 置 












































13. 仍 速 控制 立 











仍 速 控制 阀 的 功能 是 控制 节 流 阀 体 旁 通 气 道 的 
流通 面积 ， 以 调节 进入 发 动机 的 空气 量 ， 实 现 对 发 
动机 念 速 的 控制 。 

仍 速 控制 阀 的 主体 是 一 只 步 进 电动 机 ，ECM 通 
过 数字 化 的 方 波 信号 ， 控 制 阀门 的 进 / 退 和 移动 量 。 

(2) 特性 

线圈 电阻 : 5330 +10% 。 

线圈 电感 : 33mH +20% 。 

作 电 奈 。9.5 12Y; 

极限 电压 : 3.5 ~ 14V。 

(3) 安装 位 置 

安装 在 节 流 阀 体 上 。 

(4) 接 插 件 

接线 端子 : A- 线 B0，B- 线 圈 B+ ，C- 线 圈 A -， 
D- 线 圈 A +。 

14. 炭 钢 电磁 阀 

(1) 功能 















































额定 工作 电压 : +12V。 

工作 电压 范围 : 8 ~16V。 

极限 电压 : 25V ( <600 ) 。 

工作 温度 : -40 ~120%C 。 

线圈 电阻 : 19 ~ 220。 

线圈 电感 : 12 ~ 1SmH。 

(3) 安装 位 置 

痰 负电 磁 闪 安 装 在 发 动机 舱 ， 燃 油 蒸 气 交 镀 和 
进 气 导管 之 间 。 

(4) 接 插 件 

接线 端子 ，A-ECM，B- + 12V。 

15. 三 元 催化 转化 器 

(1) 功能 

三 元 催化 转化 器 的 功能 就 是 将 发 动机 燃烧 后 排 
出 的 有 害 气 体 大 部 分 转化 成 无 害 气 体 后 排 到 大 气 。 
三 元 催化 转化 器 的 内 部 结构 是 蜂 窜 状 管道 设计 ， 在 
蜂窝 管道 壁 上 有 铂 、 鱼 和 铠 等 贵金属 元 素 的 涂 层 作 
为 催化 反应 媒 。 通 常 三 元 催化 转化 器 要 损失 3% ~ 
4% 的 发 动机 功率 。 

三 元 催化 转化 器 中 的 催化 剂 可 以 促进 碳 氢 化 合 
物 (HC) 和 一 氧化 碳 (CO) 的 氧化 反应 ， 将 其 分 
别 转 换 成 水 蒸气 (H,0) 和 二 氧化 碳 (CO, ) ; 同时 
把 氮 氧 化物 (NOx) 还 原 反 应 成 为 氮气 N, 和 0,，。 

三 元 催化 转化 器 对 HC 和 C0 的 氧化 反应 在 空 燃 
比 大 于 14.5 以 上 达到 最 佳 ， 而 对 NOx 的 还 原 反 应 在 
空 燃 比 小 于 14. 8 时 达到 最 佳 。 兼 顾 两 方面 ， 三 元 催 
化 转化 器 的 综合 转化 效率 应 在 14.6 ~ 14.7 的 空 燃 比 
之 间 。 

ECM 通过 氧 传 感 姻 反馈 的 信号 将 发 动机 的 燃烧 
空 燃 比 控制 在 三 元 催化 转化 器 工作 的 最 佳 空 燃 比 。 

(2) 产品 特性 

最 佳 工作 温度 : 
度 950%C )。 

最 佳 工作 空 燃 比 : 

(3) 安装 位 置 

三 元 催化 转化 器 串 接 在 排 气 歧 管 和 消声器 之 间 ， 




































































375 ~ 800% ( 短 时 评测 温 


14.6 ~14.7。 








ECM 通过 痰 铅 控 制 电 磁 阔 控制 从 炭 色 进 入 进 气 
靶 管 的 汽油 蒸气 量 。ECM 对 其 输出 脉冲 方 波 , 通气 
量 与 控制 脉冲 方 波 的 占 空 比 呈 线性 关系 。ECM 根据 
发 动机 转速 和 负荷 的 状况 ， 改 变 对 炭 钢 清 洗 的 工作 
时 刻 和 速率 。 傅 速 控 制 阀 的 功能 是 控制 节 流 阀 体 劳 
通气 道 的 流通 面积 。 

(2) 产品 特性 
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氧 传感器 之 后 。 
四 、 日 常 使 用 及 保养 
1. 燃油 及 润滑 六 
系统 开发 过 程 是 使 用 90 号 无 铅 汽油 ， 保 证 了 系 
统 、 发 动机 及 整 车 的 正常 工作 。 鉴 于 不 同 地 域 燃 闻 
的 差异 ， 车 辆 使 用 者 可 酌情 使 用 高 一 级 的 燃油 ， 如 





















































使 用 93 号 无 铅 汽 油 。 

无 铬 汽油 的 铅 及 其 他 重金 属 含量 必须 达到 现行 
国家 标准 ， 人 燃油 中 的 铅 及 其 他 重金 属 将 使 氧 传 感 带 
和 三 元 催化 转化 器 永久 中 毒 失效 。 

燃油 中 的 硫 含量 也 应 符合 国家 标准 ， 硫 会 使 氧 
传感器 和 三 元 催化 转化 器 暂时 中 毒 失 效 。 若 发 生 硫 
中 毒 ， 可 以 70km/h 的 车 速 驾 驶 车 辆 10min, 减轻 硫 
中 毒 的 危害 。 通 常 含 硫 较 高 的 汽油 颜色 为 较 深 的 
棕色 。 

发 动机 的 机 油 消 耗 应 在 一 正常 水 平 。 车 机 油 进 
入 气缸 燃烧 ， 机 油 中 的 磷 会 使 氧 传感器 和 三 元 催化 
转化 器 永久 失效 。 

2. 日 常 使 用 和 保养 

1) 起动 发 动机 时 ， 不 得 操作 发 动机 上 任何 机 构 
(包括 节气 门 ) 。 天 冷 时 ， 可 切 开 离 合 器 。 

2) 整 车 应 不 定期 地 高 速 运行 ， 以 消除 发 动机 和 
排 气 系统 可 能 存在 的 积 炭 。 

3) 发 动机 检查 灯 在 发 动机 运行 过 程 中 点 亮 ， 务 
必 尽 快 查 明 原 因 并 排除 。 

4) 当 发 现 某 一 负 失 火 时 ， 应 立刻 驻 车 检查 排 
除 。 因 为 未 燃烧 的 混合 气 会 在 排 气 层 管 中 燃烧 ， 会 
导致 氧 传感器 及 三 元 催化 转化 器 迅速 损坏 。 若 一 时 
无 法 排除 点 火 的 故障 ， 可 暂时 断 开 失火 气 氏 的 供 六 
喷 油 器 插头 ， 以 中 低 车 速 行 驶 到 维修 站 修理 。 

5) 当 革 电池 电压 不 足 或 起 动机 故障 时 ， 不 得 长 
时 间 使 用 外 力 的 方法 起 动 发 动机 。 因 为 系统 通电 后 ， 
只 要 收 到 发 动机 转动 信号 ， 喷 油 就 开始 。 若 发 动机 
长 时 间 不 着 车 ， 未 燃烧 的 燃油 就 会 积存 在 三 元 催化 
转化 器 内 ， 一 旦 发 动机 开始 工作 ， 积 存 的 燃油 就 会 
损坏 三 元 催化 转化 器 。 

6) 气门 间 际 不 宜 太 小 。 若 排 气 门 关闭 不 严 会 使 
排 气 温度 过 高 而 缩短 三 元 催化 转化 器 的 寿命 。 

7) 过 长 期 库存 期 间 ， 发 动机 或 整 车 每 隔 一 个 月 
应 运转 一 次 ， 以 防止 喷 油 器 和 油泵 结 胶 。 

8) 汽油 滤 清 器 每 7000 ~ 10000km， 更 换 一 次 。 
正常 使 用 条 件 下 ， 每 年 或 2 万 km 清洗 节气 门 体 和 喷 
油 器 。 采 用 免 拆 钊 法 清洗 喷 油 器 时 ， 应 确保 所 使 用 
的 添加 剂 不 含 对 氧 传感器 和 三 元 催化 转化 器 有 害 的 
物质 。 

9) 进行 双 傅 速 排放 检测 时 ， 务 必 充 分 预 热 发 动 
机 及 三 元 催化 转化 器 ， 先 进行 高 傅 速 测量 ， 再 进行 
低 傅 速 测量 。 预 热 发 动机 及 三 元 催化 转化 器 的 建议 
方法 : 
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第 二 章 4C64 发 动机 Ne 


az 以 三 档 和 70km/bh 的 车 速 行驶 5min 以 上 ， 在 
8min 内 检测 排放 。 

@) 轻 踩 加 速 踏板 ， 发 动机 以 4500r/min 以 上 的 
转速 空转 2min 上 ， 在 2min 内 检测 排放 。 

3. 选 装 附件 

(1) 空调 

在 出 厂 未 带 空调 的 车 辆 上 安装 空调 或 更 换 整 车 
空调 系统 时 ， 首 先 要 检查 发 电机 的 容量 和 系统 线束 
是 否 预 留 空调 信号 及 控制 接口 。 若 发 电机 电量 不 足 ， 
系统 会 在 整 车 超 负 荷 用 电 时 ， 因 亏 电 而 不 能 正常 工 
作 。 另 外 ， 若 空调 信号 和 控制 未 通过 线束 接 人 ECM ， 
则 系统 的 空调 控制 的 辅助 功能 无 法 实现 。 

(2) 暖 风 散 热 器 

有 些 寒冷 地 区 ， 在 微型 车 上 加 大 或 加 装 附 暖 风 
散热 器 。 此 方法 务必 经 过 整 车 厂 认 证 ， 过 量 地 取暖 
会 导致 发 动机 冷却 液 温度 过 低 ， 从 而 造成 发 动机 的 
磨损 加 剧 、 燃 油 消耗 加 大 和 发 动机 及 排 气 系统 积 炭 。 

(3) 电子 防盗 器 

加 装 普通 防盗 器 时 注意 ， 不 得 切断 ECM 常 供电 
源 线路 。 加 装 ECM 防盗 器 时 ， 务 必 经 过 德尔 福 和 上 
汽 通 用 五 萎 公 司 认可 。 

(4) 类 馈 

火 饶 电磁 阀 受 ECM 控制 调节 从 炭 铅 进 入 发 电机 
的 燃油 蒸气 量 ， 其 作用 是 使 恢 钠 脱 附 时 不 影响 发 动 
机 正常 工作 。 燃 油箱 莹 发 排放 控制 效果 直接 受到 活 
性 炭 缸 容量 大 小 的 影响 。 如 果 活 性 炭 钠 容 量 太 小 ， 
可 能 会 在 长 时 间 仍 速 或 其 他 燃油 蒸汽 发 生 量 大 的 工 
况 发 生 燃 油 蒸 汽 溢出 的 现象 。 

(5) 维修 工具 

1) 常备 维修 工具 

@ 电 控 系统 零 部 件 的 拆 装 一 一 常用 汽车 机 械 零 
部 件 拆卸 工具 。 






























































































































































@) 电 控 系统 电路 及 系统 电信 号 一 一 数字 式 万 用 
表 ( 带 蜂 鸣 )。 
@) 系统 方 波 及 脉冲 波 信号 一 一 示波器 。 








@ 燃油 压力 量程 为 0 ~ 1MPa 的 压力 表 。 

@ 故障 码 一 一 读 码 卡 。 

@ 电 控 系 统 故障 诊断 及 发 动机 工作 状况 检 
测 一 一 汽车 电 控 系 统 故障 诊断 仪 或 德尔 福 PCHud 计 
算 机 测控 软件 。 

2) 发 动机 故障 指示 灯 。 发 动机 运转 中 ， 当 系统 
或 零 部 件 出 现 故 障 时 ， 发 动机 故障 指示 灯会 自动 点 
亮 ， 以 提醒 车 辆 驾驶 人 员 及 时 检查 和 维修 。 
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在 应 急 故 障 处 理 时 ， 也 可 通过 特殊 的 操作 ， 使 
发 动机 故障 指示 灯 频 内， 以 读 取 发 动机 故障 代码 ， 
这 是 最 经 济 获取 故障 代码 的 手段 。 操 作 方 法 如 下 : 

Q@ 检查 并 确定 。 蓄 电池 电压 应 能 确保 发 动机 的 
起 动 转速 ， 发 动机 及 整 车 附件 处 于 关闭 的 状况 ， 节 
气门 完全 关闭 ， 变 速 器 置 于 空 档 。 

@ 关闭 点 火 开 关 。 

@ 将 故障 诊断 插头 中 诊断 请 求 端子 1 用 导线 对 
地 线 端 4 或 5 短 接 。 

@ 将 点 火 开 关 转 至 “ON”， 但 不 得 起 动 发 动机 。 

@) 此 时 ， 若 系统 当前 存在 故障 或 故障 排除 后 而 
未 被 清除 的 历史 故障 码 ， 发 动机 故障 指示 灯 将 以 一 
定 的 规律 闪烁 ， 输 出 系统 所 检测 出 故障 的 代码 ( 读 
取 故 障 码 的 同时 ， 傅 速 控 制 立 将 进行 复位 动作 ) 。 

(@) 故障 码 读 取 完 毕 后 ， 关 断 点 火 开关 ， 拔 除 诊 
断 请 求 短 接 导 线 。 

@ 指示 灯 闪 烁 报告 故障 的 规律 是 依据 故障 码 记 
忆 的 顺序 报告 故障 ， 故 障 代码 之 间 停 顿 3. 2s， 数 字 
以 亮 0. 4s 灭 0. 4s 频率 闪烁 ， 数 位 之 间 停 顿 1. 2s。 

数字 0 闪烁 10 次 ， 其 他 数字 与 闪烁 次 数 对 应 。 

以 故障 码 0110 和 0443 为 例 。 诊断 请 求 对 地 短 
接 一 打开 点 火 开 关 一 指示 灯 初 始 闪 烁 1 次 一 停顿 
3. 2s 一 10 次 -停顿 1. 2s-1 次 -停顿 1. 2s-1 次 -停顿 1. 2s- 
10 次 一 停顿 3. 2s 一 10 次 -停顿 1. 2s-4 次 -停顿 。2s-4 
次 -停顿 1. 2s-3 次 -停顿 3. 2s- 若 未 中 断 诊断 请 求 ， 将 
重新 开始 报告 0110 故障 码 ……。 

注意 : 故障 排除 后 ， 建 议 使 用 故障 诊断 仪 清 
除 故障 码 ， 以 免 影 响 下 一 次 维修 时 对 故障 的 判断 。 


3) 读 码 卡 (故障 码 读 取 器 ) 。 故 障 指 示 灯 固然 
可 以 报 出 故障 码 ， 但 操作 和 读 码 较为 复杂 ， 未 经 专 































































































业 训练 不 易 掌 握 ， 而 读 码 卡 提供 一 个 快捷 的 故障 码 
读 取 方 法 。 

读 码 卡 由 故障 诊断 仪 生产 厂家 生产 和 提供 ， 它 
的 使 用 方法 是 : 





Qa 检查 并 确定 。 蓄 电池 电压 应 能 确保 发 动机 的 
起 动 转速 。 发 动机 及 整 车 附件 处 于 关闭 的 状况 。 闻 
气门 完全 关闭 。 变 速 器 置 于 空 档 。 

@ 关闭 点 火 开关 。 

@) 将 读 码 卡 插 到 故障 诊断 插头 。 

元 将 点 火 开关 转 至 “ON”。 

@ 此 时 ， 读 码 卡 将 依 故 障 码 记 忆 的 顺序 循环 故 
障 码 。 
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@ 故障 码 读 取 完 毕 后 ， 关 点 火 开 关 ， 拔除 读 
码 卡 。 


注意 : 故障 排除 后 ， 建 议 使 用 故障 诊断 仪 清 
除 故 障 码 ， 以 免 影 响 下 一 次 维修 时 对 故障 的 判断 。 


若 能 将 读 码 卡 作为 随 车 工具 配备 ,将 可 以 降低 
整 车 厂 售 后 维修 成 本 。 读 码 卡 的 应 用 实例 ; 

G@) 对 于 具备 汽车 维修 知识 的 客户 ， 当 其 获得 故 
障 码 后 ， 可 自行 快速 排除 。 

@) 而 对 于 普通 客户 ， 当 其 发 现 整 车 异常 或 故障 
灯亮 时 ， 可 通过 电话 与 特约 维修 站 联系 ， 并 告知 故 
障 码 ， 维 修 站 可 根据 客户 报告 的 故障 代码 判断 故障 
的 程度 ， 以 提供 相应 的 服务 。 若 故障 不 危机 驾驶 安 
全 和 其 他 零 部 件 ， 可 建议 客户 芍 车 到 维修 站 修理 。 
若 故障 可 能 造成 更 严重 的 后 果 ， 则 可 建议 客户 就 地 
等 待 维修 站 的 现场 救援 ， 从 而 避免 安全 事故 或 其 他 
零 部 件 的 损失 。 

4) 故障 诊断 仪 。 德 尔 福 公 司 只 向 主机 厂 授权 的 
诊断 仪 公司 发 放 系 统 通信 协议 ， 请 各 维修 站 可 酌情 
选 购 适用 的 产品 。 诊 断 仪 的 主要 功能 包括 读 取 系 统 
工作 数据 流 及 系统 信息 、 对 系统 零 部 件 进 行 临时 的 
控制 和 检测 、 读 取 或 清除 故障 码 。 由 于 其 操作 简单 
的 特点 ,使 其 成 为 目前 整 车 故障 判断 和 系统 状况 检 
测 的 主要 工具 。 

上 图 列 出 一 款 诊 断 仪 的 典型 工作 框图 ， 不 同 厂 
家 设计 的 设计 的 诊断 仪 使 用 方法 和 功能 名 称 有 所 差 
异 ， 具体 使 用 方法 参见 其 使 用 说 明 书 。 

5) PCHUD 计算 机 测控 软件 。PCHUD 是 用 于 连 
接 个 人 电脑 (PC) 与 德尔 福 发 动机 控制 单元 的 工具 
软件 。 使 用 它 可 以 通过 个 人 电脑 来 读 取 、 记 录 和 分 
析 装 备 德尔 福 发 动机 管理 系统 的 车 辆 及 发 动机 机 的 
工作 及 控制 参数 。 

由 于 PCHUD 软件 是 以 计算 机 屏幕 显示 监控 参 
数 ， 所 以 维修 人 员 可 同时 观察 多 个 相关 联 的 参数 ， 
从 而 更 准确 地 判断 故障 。 使 用 者 也 可 通过 软件 的 记 
录 功 能 将 车 辆 的 故障 现象 记录 到 文件 ， 进 行 离线 分 
析 。 个 别 疑难 问题 ， 各 特约 维修 站 可 将 记录 文件 通 
过 电子 邮件 的 方式 传送 到 整 车 厂 总 部 ， 得 到 更 高 一 
级 的 快速 技术 支持 ， 以 提高 服务 效率 和 质量 ， 并 降 
低 售后 服务 成 本 。 

德尔 福 电 喷 系统 故障 诊断 仪 功能 一 览 如 图 2-157 
所 示 。 



























































































































































4G64 发 动机 
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更 一 时 Di’ 
该 系统 正常 ， 无 故障 码 
动态 数据 流 显示 
系统 状态 显示 __| >[ 辕 环 坎 油 控制 。 || 一 [发 动机 转 玉 | 
| 在 坑 |][>[ 咏 妆 加 光一 [ 气 J 电 里 
绒 冷却 液 温度 传 感 吉 电压 
友 炎 开罗 
[wa |] ~ [EER | | 
~ [wet | | 
[veAvW 雪 ||~[ | 
| 一行 处 这。 ]| 一 [Sisea 机 | 


第 五 节 故障 码 诊 断 





会 通过 诊断 接口 输出 此 代码 (故障 码 ) ， 同 时 开启 
“发 动机 故障 指示 灯 ” 提 醒 车 辆 驾驶 人 员 及 时 维修 ， 
故障 码 指示 出 故障 可 能 的 方向 。 
在 故障 发 生 时 ， 系 统 还 可 采用 临时 应 急 方案 控制 
发 动机 工作 ， 以 保证 客户 将 车 辆 驾驶 到 维修 站 维修 。 
德尔 福 MT20 (U) 发 动机 管理 系统 故障 码 表 见 
表 2-17。 


ll 


一 、 故 障 码 及 应 急 控 制 方案 


当 系 统 进入 工作 状态 和 发 动机 运转 后 ，ECM 控 
制 着 系统 全 部 零 部 件 的 工作 ， 并 实时 地 对 与 其 直接 
相连 接 的 零 部 件 进行 监测 ， 当 系统 中 的 一 个 或 几 个 
零 部 件 工作 异常 时 ， 系 统 会 自动 报警 ， 每 个 故障 状 
态 都 有 一 个 专属 的 代码 。 一 旦 系统 故障 出 现 ， 系 统 


































































































表 2-17 德尔 福 MT20 (U) 发 动机 管理 系统 故障 码 表 

故 障 码 故障 说 明 故 障 码 故障 说 明 
P0105-1 进 气 歧 管 绝对 压力 传 感 咒 信 号 过 高 P0135-1 氧 传感器 加 热电 路 对 电源 正极 短路 
P0105-2 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 信号 过 低 P0135-2 氧 传感器 加 热电 路 开路 或 对 地 短路 
P0110-1 进 气温 度 传 感 器 信号 过 低 P0170-1 氧 传感器 指示 空 燃 比 浓 时 间 过 长 
P0102 进 气 温度 传感器 信号 过 高 P01702 氧 传感器 指示 空 焕 比 稀 时 间 过 长 
PO115-1 冷却 液 温度 传感器 信号 过 低 P0201-0 喷 油 器 A (1 氏 ) 电路 故障 
P0115-2 冷却 液 温度 传感器 信号 过 高 P0202-0 喷 油 器 B (3 氏 ) 电路 故障 
P0120-1 节气 门 位 置 传感器 信号 过 高 P0203-0 喷 油 器 C (4 人 缸 ) 电路 故障 
P0120-2 六 气门 位 置 传感器 信号 过 低 P0204-0 喷 油 器 D (2 氏 ) 电路 故障 
P0130-4 无 氧 传感器 信和 号 P0230-1 燃油 泵 继电器 对 电源 正极 短路 
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故障 说 明 





故障 说 明 

































































































































































P0230-2 燃油 泵 继电器 开路 或 对 地 短路 人 空调 冷却 风扇 继电器 驱动 电路 开路 或 对 地 
P0325-0 爆燃 传感器 连接 不 良 短路 
P0335-0 无 58x 曲轴 位 置 传感器 信和 号 P0500-0 车 速 传感器 无 信号 
P0335-8 58x 曲轴 位 置 传感器 信和 号 错误 P0505-0 合 速 控制 出 错 
P0342-0 凸轮 轴 位 置信 号 低 P0560-1 系统 电压 过 高 
P0343-2 凸轮 轴 位 置信 号 高 P0607-0 爆燃 控制 系统 失效 
P0351-1 点 火线 圈 1-4 饶 驱 动 线路 与 电源 正极 短路 P0650-1 故障 指示 灯 线 路 与 电源 正极 短路 
P0351-2 点 火线 圈 1-4 缸 驱 动 线路 开路 或 与 地 线 短路 | P0650-2 故障 指示 灯 线 路 开路 或 对 地 短路 
P0352-1 点 火线 圈 2-3 红 驱 动 线路 与 电源 正极 短路 P1230-1 主 继电器 线路 对 电源 正极 短路 
P0352-2 点 火线 圈 2-3 红 驱 动 线路 开路 或 与 地 线 短路 | ”P12302 主 继 电 需 线路 开路 或 对 地 短路 
P0443-1 炭 钢 电磁 阀 线 路 与 电源 正极 短路 P1530-1 室 调 继电器 线路 对 电源 正极 短路 
P0443-2 炭 钢 电磁 阀 线 路 开路 或 对 地 短路 P15302 空调 继 电 咒 线路 开路 或 对 地 短路 
散热 器 低速 风扇 继电器 驱动 电路 对 电源 正 ‖ P1604-0 EEPROM 错误 
P0480-1 
极 短路 P1610-0 防盗 控制 器 错误 
散热 器 低速 风扇 继电器 驱动 电路 开路 或 对 | P1610-8 ECM 与 防盗 器 通信 错误 
P04802 各 
地 短路 P2000-1 前 空调 蒸发 器 温度 过 高 
ee 散热 器 高 速 风扇 继电器 驱动 电路 对 电源 正 e P20002 前 空调 素 发 响 温 度 过 低 
极 短路 P2001-1 后 空调 蒸发 器 温度 过 高 
散热 器 高 速 风扇 继 电器 驱动 电路 开路 或 对 P20012 后 空调 熬 发 器 温度 过 低 
P0481-2 
地 短路 P21002 后 空调 切断 继电器 对 电瓶 短路 
空调 冷却 风扇 继电器 驱动 电路 对 电源 有 
P0482-1 ee 后 空调 切断 继电器 开路 或 对 地 短路 








二 、 故 障 码 P0105-1 进 气 歧 管 绝对 压力 传 


器 信号 过 高 











故障 码 P0105-1 进 气 疏 管 绝对 压力 传 感 带 信号 过 
高 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-18。 


表 2-18 故障 码 P0105-1 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 信号 过 高 故障 诊断 与 排除 方法 


进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 信号 过 高 


故 障 


人 码 












































1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 

2) 发 动机 停止 时 ，90kPa 
设 定 应 急 控制 方案 3) 发 动机 傅 速 时 ， 二 45kPa 

4) 发 动机 运转 时 ， 歧 管 压力 随 节 气门 开 度 而 改变 

5) 车 采用 气 红 压力 判 氏 技术 ， 喷 油 顺 序 有 50% 的 概率 错位 360。 
接线 端子 MT20 MT20U 压力 传感器 | 压力 /温度 传感器 正常 测量 信和 号 
5V 参考 电压 27 04 C B 4V 
歧 管 压力 信号 25 42 B A 0.5~4.5V 
传感器 信号 地 28 21 A D 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
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进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 信号 过 高 


1) 发 动机 运转 
2) 没有 TPS 故障 





码 





1) 线束 压力 信号 线路 对 5V 参考 电压 或 电源 正极 短路 








1) 修复 线束 










3) MAP >98.117kPa 2) 传感器 损坏 2) 更 换 传 感 器 
4) TPS <19. 141% 3) ECM 上 压力 信号 输入 接口 故障 3) 更 换 ECM 






5) 故障 持续 时 间 >2. 5s 


三 、 故 障 码 P0105-2 进 气 歧 管 绝对 压力 传 故障 码 P0105-2 进 气 歧 管 绝 对 压力 传感器 信和 号 过 
感 器 信号 过 低 低 ， 故 障 诊 断 与 排除 方法 见 表 2-19。 


表 2-19 故障 码 P0105-2 进 气 歧 管 绝 对 压力 传感器 信号 过 低 故障 诊断 与 排除 方法 
故 障 码 522 进 气 歧 管 绝 对 压力 传感器 信号 过 低 





1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
2) 发 动机 停止 时 ，90kPa 
设 定 应 急 控制 方案 3) 发 动机 傅 速 时 ， 二 45kPa 






































4) 发 动机 运转 时 ， 歧 管 压力 随 节气 门 开 度 而 改变 

5) 若 采 用 气 氏 压力 判 负 技术， 喷 油 顺序 有 50% 的 概率 错位 360。 
接线 端子 MT20 MT20U 压力 传感器 | 压力 /温度 传感器 正常 测量 信号 
5V 参考 电压 27 04 C B 4V 
靶 管 压力 信和 号 25 42 B A 0.5 ~4.5V 
传感器 信号 地 28 21 A D 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 





1) 接 插件 接 插 不 实 


2) 线束 压力 信和 号 线路 开路 1) 重新 接 插 


2) 修复 线束 


1) 没有 TPS 故障 3) 线束 压力 信和 号 线路 对 地 短路 3) 修复 线束 
2) MAP <14.017kPa 4) 5V 参考 电压 线路 断路 A 修复 线束 
3) RPM <1050r/min 5 ) 传感器 信号 地 线路 断路 的 修复 线束 
4) TPS <18.75% 6) 线束 5V 参考 电压 与 参考 地 线 反 向 ( 此 故障 可 能 导致 传 








6) 修复 
5) 故障 持续 时 间 >2. 5s 。 “| 感 器 损坏 ) ) 修复 线束 








7) 传感器 损坏 人 
8) ECM 上 MAP 信号 输入 接口 故障 
四 、 故 障 码 P0110-1 进 气 温度 传感器 信号 故障 码 P0110-1 进 气 温度 传 感 带 信号 过 低 故障 诊 


过 低 断 与 排除 方法 见 表 2-20。 


表 2-20 ”故障 码 P0110-1 进 气 温度 传感器 信和 号 过 低 故 障 诊断 与 排除 方法 
进 气温 度 传感器 信 号 过 低 
































接线 端子 MT20 MT20U 压力 传感器 | 压力 /温度 传感器 正常 测量 信号 
进 气 温度 信号 35 27 B C 0.5 ~4.5V 
传感器 信号 地 28 21 A D 0V 
判定 条 件 可 能 的 故障 原因 故障 排除 
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故 障 码 








1) 接 插件 接 插 不 实 1) 重新 接 插 
ee 2) 温度 信号 线路 开路 2) 修复 线束 
ia 38 25C | 3) 传感器 信号 地 开路 3) 修复 线束 
es 4) 温度 信号 线路 对 电源 正极 短路 4) 修复 线束 
TY 5) 传感器 损坏 5) 更 换 传感器 
6) ECM 该 信号 输入 接口 故障 6) 更 换 ECM 

五 、 故 障 码 P0110-2 进 气 温度 传感器 信号 故障 码 P0110-2 进 气 温度 传感器 信号 过 高 故障 诊 

过 高 断 与 排除 方法 见 表 2-21 。 


表 2-21 故障 码 P0110-2 进 气 温度 传感器 信号 过 高 故障 诊断 与 排除 方法 
故 障 码 2 进 气 温度 传感器 信和 号 过 高 












































接线 端子 MT20 MT20U 压力 传感器 | 压力 /温度 传感器 正常 测量 信号 

进 气 温度 信号 35 27 B C 0.5 ~4.5V 

传感器 信和 号 接地 28 2 A D 0V 

判定 条 件 故障 原因 故障 排除 

1) 发 动机 运转 时 间 >60s 1) 温度 信号 线路 对 地 短路 1) 修复 线束 

2) MAT >148.5°C 2) 传感器 损坏 2) 更 换 传感器 

3) 故障 持续 时 间 > 2s 3) ECM 该 信号 输入 接口 故障 3) 更 换 ECM 

六 、 故 障 码 P0115-1 冷却 液 温度 传感器 信 故障 码 P0115-1 冷却 液 温度 传感器 信号 过 低 故 障 
号 过 低 诊断 与 排除 方法 见 表 2-22。 


表 2-22 故障 码 P0115-1 冷却 液 温度 传感器 信和 号 过 低 故 障 诊断 与 排除 方法 
冷却 液 温度 传感器 信号 过 低 



































1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
入 定 应急 控 案 和 
ee 2) 启动 时 采用 进 气 温度 ， 随 时 间 递 增 到 79. 5% 后 固定 
接线 端子 MT20 MT20U 冷却 液 温 度 传感器 正常 测量 信号 
进 气 温度 信和 号 35 27 B 0.5~4.5V 
传感器 信和 号 接地 28 21 A 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 接 插件 接 持 不 实 1) 重新 接 插 
es 2) 温度 信号 线路 开路 2) 修复 线束 
人 Se 3) 做 事 顺 信号 地 开路 3) 修复 线 训 
3) 故 隘 持续 时 间 >2 4) 温度 信号 线路 对 电源 正极 短路 4) 修复 线束 
和 5) 传感器 损坏 5) 更 换 传 感 器 
6) ECM 该 信号 输入 接口 故障 6) 更 换 ECM 
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七 、 故 障 码 P0115-2 冷却 液 温度 传感器 信 故障 码 P0115-2 冷却 液 温度 传感器 信号 过 高 故障 
号 过 高 诊断 与 排除 方法 见 表 2-23 。 


表 2-23 故障 码 P0115-2 冷却 液 温度 传感器 信和 号 过 高 故障 诊断 与 排除 方法 


冷却 液 温度 传感器 信号 过 高 















































1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 

和 及 定 应 急 控 制 方案 和 ee 

Oo 2) 启动 时 采用 进 气温 度 ， 随 时 间 递增 到 79. 5% 后 固定 

接线 端子 MT20 MT20U 冷却 液 温度 传感器 正常 测量 信和 号 

进 气 温度 信号 34 43 B 0.5~4.5V 

传感器 信和 号 接地 37 05 A 0V 

判定 条 件 故障 原因 故障 排除 

1) 发 动机 运转 时 间 >2s 1) 温度 信号 线路 对 地 短路 1) 修复 线束 

2 CIS SSG 2) 传感器 损坏 2) 更 换 传感器 

3) 故障 持续 时 间 >2 秒 3) ECM 该 信号 输入 接口 故障 3) 更 换 ECM 

八 、 故 障 码 P0120-1 节气 门 位 置 传感器 信 故障 码 P0120-1 节气 门 位 置 传感器 信号 过 高 故障 
号 过 高 诊断 与 排除 方法 见 表 2-24。 


表 2-24 故障 码 P0120-1 节气 门 位 置 传感器 信号 过 高 故障 诊断 与 排除 方法 


节气 门 位 置 传感器 信号 过 高 





1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 

2) 空转 时 ， 设 定 节气 门 位 置 传感器 的 开 度 于 0% ; 在 其 他 转速 下 ， 节 气门 位 置 传感器 
设 定 应 急 控制 方案 的 开 度 ， 随 转速 而 改变 

3) 节气 门 位 置 传感器 自动 校 零 功能 暂停 

4) 清 洽 功能 暂停 













































































接线 端子 MT20 MT20U 冷却 液 温度 传感器 正常 测量 信号 
5V 参考 电压 36 20 A 5V 
信号 26 24 B 0 有 本 2 
传感器 信号 接地 37 05 C 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 发 动机 运转 ,但 转速 < 

3000r/min 1) 传感器 信号 线路 对 电源 正极 或 参考 电压 电路 短路 1) 修复 线束 
2) 没有 MAP 故障 ， 并且 2) 传感器 损坏 2) 更 换 传感器 

MAP <70kPa 3) ECM 该 信号 输入 接口 故障 3) 更 换 ECM 


3) 故障 持续 时 间 >2s 














九 、 故 障 码 P0120-1 节气 门 位 置 传 感 器 信 故障 码 P0120-1 节气 门 位 置 传感器 信号 过 低 故 障 
号 过 低 诊断 与 排除 方法 见 表 2-25 。 
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表 2-25 ”故障 码 P0120-1 节气 门 位 置 传感器 信号 过 低 故 障 诊断 与 排除 方法 
ee 节气 门 位 置 传感器 信号 过 低 







































































1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
2) 空转 时 ， 设 定 节 气门 位 置 传感器 的 开 度 于 0% ; 在 其 他 转速 下 ， 节 气门 位 置 传感器 
设 定 应 急 控 制 方案 的 开 度 ， 随 转速 而 改变 
3) 节气 门 位 置 传感器 自动 校 零 功能 暂停 
4) 清 淹 功 能 暂停 
接线 端子 MT20 MT20U 冷却 液 温度 传感器 正常 测量 信号 
5V 参考 电压 36 20 A 5V 
进 气 温度 信号 26 24 B 0.5~4.5V 
传感器 信号 接地 37 05 EC 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 接 插件 接 搬 不 实 1) 重新 接 插 
2) 传感器 信号 线路 开路 2) 修复 线束 
故障 持续 时 间 > 2s 3) 传感器 信号 线路 对 地 短路 3) 修复 线束 
4) 传感器 损坏 4) 更 换 传感器 
5) ECM 该 信号 输入 接口 故障 3) 更 换 ECM 
十 、 故 障 码 P0130-4 无 氧 传感器 信号 方法 见 表 2-26。 


故障 码 P0130-4 无 氧 传感器 信号 故障 诊断 与 排除 


表 2-26 故障 码 P0130-4 无 氧 传感器 信号 故障 诊断 与 排除 方法 





















































故 障 码 无 氧 传感器 信和 号 
1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
和 及 定 应 急 控 制 方案 图 
和 2) 空 燃 比 不 能 进行 闭环 控制 
接线 端子 MT20 MT20U “| 加热 式 氧 传感器 | 非 加 热 式 氧 传感器 正常 测量 信和 号 
系统 主 电 源 \ \ C \ 12V 
加 热 驱 动 \ 61 D \ 0V 
氧 传感器 高 信号 31 62 B B 0. 50 ~1000mV 波动 
氧 传感器 低 信和 号 55 06 A A 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 360. 24mV < 氧 传感器 信 
号 <538. 19mV 
2) 发 动机 运行 时 间 > 40s 1) 接 插件 接 插 不 安 1) 重新 接 插 
3) 没有 TPS 和 MAP 故障 2) 传感器 信号 线路 开路 2) 修复 线束 
4) 冷却 液 温度 >75%C 3) 传感器 中 毒 或 过 热 失效 3) 更 换 传感器 
5) 进入 闭环 燃油 控制 状态 4) ECM 该 信号 输入 接口 故障 4) 更 换 ECM 
6) TPS >10.156% 
7) 持续 时 间 >15s 








故障 码 P0135-1 氧 传感器 加 热电 路 对 电源 正极 短 
路 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-27。 


十 一 、 故 障 码 P0135-1 氧 传感器 加 热电 路 
对 电源 正极 短路 
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接线 端子 MT20 MT20U “| 加 热 式 氧 传感器 | 非 加 热 式 氧 传感器 正常 测量 信号 
系统 主 电源 \ C \ 12V 
加 热 驱 动 61 D \ 0V 
氧 传感器 高 信号 31 62 B 0. 50 ~1000mV 波动 
氧 传感器 低 信号 55 06 A A 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 

1) 加 热 驱 动 线路 对 电源 正极 短路 1) 修复 线束 
持续 时 间 >1s 2) 传感器 损坏 2) 更 换 传 感 器 

3) ECM 该 信号 输出 控制 接口 故障 3) 更 换 ECM 





十 二 、 故 障 码 P0135-2 氧 传感器 加 热电 路 


开路 或 对 地 短路 


表 2-28 故障 码 P0135-2 氧 传感器 加 热电 路 开路 或 对 地 短路 故障 诊 





故障 码 P0135-2 氧 传感器 加 热电 路 开路 或 对 地 短 
路 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-28。 


会 断 与 排除 方法 





氧 传 感 带 加 热电 路 开路 或 对 地 短路 















































接线 端子 MT20 MT20U “| 加 热 式 氧 传感器 | 非 加 热 式 氧 传感器 正常 测量 信号 
系统 主 电 源 \ C \ 12V 
加 热 驱动 61 D \ 0V 
氧 传感器 高 信号 31 62 B 0. 50 ~ 1000my 波动 
氧 传感器 低 信和 号 55 06 A A 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 接 搬 件 接 搬 不 实 1) 重新 接 插 
2) 线束 该 加 热 驱 动 线路 开 2) 修复 
4) 传感器 损坏 4) 更 换 传 感 器 
5) ECM 该 信号 输出 控制 接口 故障 5) 更 换 ECM 


十 三 、 故 障 码 P0170-1 氧 传感器 指示 空 燃 


比 浓 时 间 过 长 


表 2-29 故障 码 P0170-1 氧 传感器 指示 





故障 码 P0170-1 氧 传感器 指示 空 
故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-29。 





人 燃 比 浓 时 间 过 长 


空 燃 比 浓 时 间 过 长 故障 诊断 与 排除 方法 


氧 传感器 指 2 


示 空 燃 比 浓 时 间 过 长 











1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
立 急 控 
i 控制 方 2) 空 燃 比 不 能 进行 闭环 控制 
接线 端子 MT20 MT20U ”| 加 热 式 氧 传感器 | 非 加 热 式 氧 传感器 正常 测量 信号 
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故 障 码 
系统 主 电源 \ \ C \ 12V 
加 热 驱动 \ 61 D \ 0V 
氧 传感器 高 信和 号 31 62 B 0. 50 ~ 1000my 波动 
氧 传感器 低 信和 号 55 06 A A 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 氧 传感器 信号 >998. 26mV 
2) 发 动机 运行 时 间 >40s 
3) 没有 TPS 和 MAP 故障 1) 传感器 信和 号 线路 对 5V 或 12V 短路 1) 修复 线束 
4) 冷却 液 温度 >75% 2) 传感器 损坏 2) 更 换 传 感 器 
5) 进入 闭环 燃油 控制 状态 3) ECM 该 信号 输入 控制 接口 故障 3) 更 换 ECM 
6) TPS >6% 
7) 持续 时 间 > 12s 
十 四 、 故 障 码 P0170-2 氧 传感器 指示 空 燃 故障 码 P0170-2 氧 传感器 指示 空 燃 比 稀 时 间 过 长 
比 稀 时 间 过 长 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-30。 
表 2-30 故障 码 P0170-2 氧 传感器 指示 空 燃 比 稀 时 间 过 长 故障 诊断 与 排除 方法 
故 障 码 氧 传感器 指示 空 炊 比 稀 时 间 过 长 
1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 

和 疏 定 请 急 这 案 a 
Bn 2) 空 燃 比 不 能 进行 闭环 控制 
接线 端子 MT20 MT20U “| 加 热 式 氧 传感器 | 非 加 热 式 氧 传感器 正常 测量 信号 
系统 主 电源 \ \ C \ 12V 
加 热 驱动 \ 61 D \ 0V 
氧 传感器 高 信和 号 31 62 B B 0. 50 ~ 1000my 波动 
氧 传感器 低 信和 号 55 06 A A 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 氧 传感器 信号 <52.083mV 

ee 
3 役 有 有 条 WA] | 1) 传感器 信 号 线路 地 估 路 1) 修复 线束 

ee 2 2) 传感器 高 低 信号 线路 反 向 2) 修复 线束 
4) 冷却 液 温度 >75 习 a 
5) 进入 闭环 燃油 控制 状态 3 ) 传感器 损坏 3) 更 换 传感器 

4) ECM 该 信号 输入 控制 接口 故障 4) 更 换 ECM 
6) TPS >6% 
7) 持续 时 间 > 15s 


十 五 、 故 障 码 P0201-1 喷 油 器 A (1 缸 ) 
电路 故障 、P0202-0 喷 油 器 B (3 和 红 ) 电路 故 
障 、P0203-0 喷 油 器 C (4 氏 ) 电路 故障 、 





P0204-0 喷 油 器 D (2 和 红 ) 电路 故障 
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故障 码 P0201-1 喷 油 器 A (1 所 
P0202-0 喷 油 器 B (3 氏 ) 电路 故障 、P0203-0 喷 油 
器 C (4 和 所 





电路 故障 诊 





) 电路 故障 、 





) 电路 故障 、P0204-0 喷 油 器 D (2 拭 ) 
会 断 与 排除 方法 见 表 2-31。 


AS 二 ES 
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表 2-31 故障 码 P0201-1 喷 油 器 A (1 氏 ) 电路 故障 、P0202-0 喷 油 器 B (3 缸 ) 电路 故障 、 
P0203-0 喷 油 器 C (4 氏 ) 电路 故障 、P0204-0 喷 油 器 D (2 氏 ) 电路 故障 诊断 与 排除 方法 
喷 油 器 A (1 氏 ) 电路 故障 
喷 油 器 B (3 氏 ) 电路 故障 





喷 油 器 C (4 氏 ) 电路 故障 
喷 油 器 D (2 氏 ) 电路 故障 
























































设 定 应 急 控制 方案 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
接线 端子 MT20 MT20U 喷 油 天 正常 测量 信号 
系统 主 电 源 \ \ A 12V 
喷 油 器 A (1 饶 ) 70 55 B 0 ~12V 近似 方 波 
喷 油 器 B (3 向) 61 56 B 0 ~12V 近似 方 波 
喷 油 器 C (4 征 ) 60 71 B 0 ~12V 近似 方 波 
喷 油 器 D (5 缸 ) 49 70 B 0 ~12V 近似 方 波 
判定 条 件 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
1) 对 应 路 油 器 线路 对 电源 正极 或 地 佑 路 
1) 点 火 开 关 打 开 2) 对 应 喷 油 器 电路 开路 新 接 插 
2) 油泵 工作 正常 3 接 插件 接 插 不 实 4) 更 换 损坏 的 喷 
3) 点 火电 压 >10V 4) 喷 油 器 电路 损坏 洁 器 
5) ECM 该 信号 输出 控制 接口 故障 5) 更 换 ECM 
十 六 、 故 障 码 P0230-1 燃油 泵 继电器 对 电 故障 码 P0230-1 燃油 泵 继电器 对 电源 正极 短路 故 
源 正极 短路 障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-32。 


表 2-32 ”故障 码 P0230-1 燃油 泵 继电器 对 电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 









































故 障 码 燃油 泵 继电器 对 电源 正极 短路 
设 定 应 急 控 制 方案 点 亮 故 障 灯 直至 故障 消失 
接线 端子 MT20 MT20U 燃油 和 泵 继电器 正常 测量 信号 
系统 主 电源 \ \ \ 12V 
继电器 驱动 09 47 \ 0V ( 亚 作 ), 12V ( 停 正 ) 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 接 插件 接 插 不 实 1) 重新 接 插 
2) 连接 系统 主 电源 电路 断路 2) 修复 线束 
3) 继电器 驱动 线路 对 系统 电源 负极 短路 3) 修复 线束 
4) 继电器 驱动 线路 开路 4) 修复 线束 
5) 继 电 央 损坏 5) 更 换 传感器 
6) ECM 该 信号 输出 控制 接口 故障 6) 更 换 ECM 
十 七 、 故 障 码 P0230-2 燃油 泵 继电器 开路 故障 码 P0230-2 燃油 泵 继电器 开路 或 对 地 短路 故 
或 对 地 短路 障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-33。 
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燃油 泵 继电器 开路 或 对 地 短路 





























设 定 应 急 控制 方案 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
接线 端子 MT20 MT20U 燃油 泵 继电器 正常 测量 信号 
系统 主 电 源 \ \ iN 12V 
继电器 驱动 09 47 \ OV 证 作 )2V( 停 IE) 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 

1) 接 搬 件 接 搬 不 实 1) 重新 接 插 


2) 连接 系统 主 电 源 电路 断路 

3) 继电器 驱动 线路 对 系统 电源 负极 短路 
4) 继电器 驱动 线路 开路 

5) 继电器 损坏 


持续 时 间 > 1. 5625s 











2) 修复 线束 
3) 修复 线束 
4) 修复 线束 
5) 更 换 传感器 


6) ECM 该 信号 输出 控制 接口 故障 6) 更 换 ECM 
十 八 、 故 障 码 P0325-0 爆燃 传感器 连接 故障 码 P0325-0 爆燃 传感器 连接 不 良 故障 诊断 与 


不 良 排除 方法 见 表 2-34。 


表 2-34 故障 码 P0325-0 爆燃 传感器 连接 不 良 故 障 诊断 与 排除 方法 
爆燃 传感器 连接 不 良 








1) 点 亮 故障 灯 直 至 点 火 开 关 关 闭 












































a 2) 采用 安全 点 火 提前 角 表 

接线 端子 MT20 MT20U 燃油 泵 继电器 正常 测量 信号 

爆燃 信号 23 69 0~1V 

传感器 信号 接地 37 05 0V 

判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 接 搬 件 接 搬 不 实 1) 重新 接 插 





2) 爆燃 信号 线路 开路 
3) 传感器 信号 地 短 昌 
4) 爆燃 信号 线路 与 其 他 线路 短路 
5) 继电器 损坏 


1) 发 动机 转速 >2000r/min 
2) MAP >50kPa 
3) 持续 时 间 >5s 














2) 修复 线束 
3) 修复 线束 
4) 修复 线束 
5) 更 换 传感器 


6) ECM 该 信号 输出 控制 接口 故障 6) 更 换 ECM 
十 九 、 故 障 码 P0335-0 无 58X 曲轴 位 置 故障 码 P0335-0 无 58X 曲轴 位 置 传感器 信和 号 故 


传感器 信号 障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-35。 


表 2-35 故障 码 P0335-0 无 58X 曲轴 位 置 传感器 信和 号 故障 诊断 与 排除 方法 
无 58x 曲轴 位 置 传感器 信和 号 






































接线 端子 MT20 MT20U 曲轴 位 置 传感器 正常 测量 信号 
曲轴 信号 高 41 12 A >400mV 正弘 波 (与 传感器 B) 
曲轴 信号 低 33 28 B >400mV 正弦 波 ( 与 传 感 避 A) 
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无 58x 曲轴 位 置 传感器 信和 号 








系统 地 线 06. 21. 29. 45 73 C 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 起 动 发 动机 1) 接 插 件 接 插 不 实 1) 重新 接 插 


2) 修复 线束 
3) 修复 线束 


2) 无 发 动机 转速 信号 
3) MAP 降低 2.9509kPa 


2) 信号 高 低 反 接 
3) 信号 线路 开路 











4) 系统 电压 下 降 0. 8V 4) 信和 号 线路 与 其 他 线路 短路 4) 修复 线束 
5) 车 速 <4km/h 5) 传感器 损坏 5) 更 换 传感器 
6) 持续 时 间 >2s 4) ECM 该 信号 输入 控制 接口 故障 6) 更 换 ECM 





故障 码 P0335- 858x 曲轴 位 置 传 感 融 信号 错误 故 
障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-36。 


二 十 、 故 障 码 P0335- 858x 曲轴 位 置 传 感 
器 信号 错误 
























































表 2-36 故障 码 P0335-858x 曲轴 位 置 传感器 信和 号 错误 故障 诊断 与 排除 方法 
58x 曲轴 位 置 传感器 信和 号 错误 
设 定 应 急 控制 方案 点 亮 故障 灯 直至 故障 消失 
接线 端子 MT20 MT20U 曲轴 位 置 传感器 正常 测量 信号 
曲轴 信和 号 高 41 12 A >400my 正弘 波 (与 传感器 B) 
曲轴 信号 低 33 28 B >400mV 正弦 波 〈 与 传感器 A) 
系统 地 线 06. 21. 29. 45 73 C 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
ed 1) 信和 号 线路 屏蔽 不 良 1) 采用 屏蔽 线 
车 名 el a ee 
oC 2) 58x 齿 圈 有 人 金属 异物 2) 清理 58x 齿 圈 





二 十 一 、 故 障 码 P0342-0 凸轮 轴 位 置信 


故障 码 P0342-0 凸轮 轴 位 置信 号 低 故 障 诊断 与 排 
除 方法 见 表 2-37。 





故障 码 P0342-0 凸轮 轴 位 置信 号 低 故 障 诊断 与 排除 方法 
凸轮 轴 位 置信 号 低 



























































a 1) 点 亮 故 障 灯 直 至 故障 消失 
人 2) 喷 油 顺序 有 50% 的 概率 错位 360。 
接线 端子 MT20 MT20U 曲轴 位 置 传感器 正常 测量 信号 
5V 参考 电压 27 04 C 5V 
凸轮 轴 信 和 号 30 10 A 0 ~SV 方 波 
传感器 信和 号 低 37 05 B 5V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 

1) 接 插件 接 插 不 实 1) 重新 接 插 

2) 参考 电压 电路 开路 2) 修复 线束 
a 3) 信号 地 开路 3) 修复 线束 
人 4) 凸轮 轴 信 号 线路 开路 4) 修复 线束 

5) 传感器 损坏 5) 更 换 传 感 器 

6) ECM 接口 故障 6) 更 换 ECM 











77 


Cx 
外 
< 
过 
有 区 
ty 
NS 
Ry 
= 
NS 

Hh 
吓 
































故障 码 P0343-2 凸轮 轴 位 置信 号 高 故障 诊断 与 排 
除 方法 见 表 2-38 。 





故障 码 P0343-2 凸轮 轴 位 置信 号 高 故障 诊断 与 排除 方法 
凸轮 轴 位 置信 号 高 


表 2-38 


P0343-2 





















































We 1 人 0 360 度 
接线 端子 MT20 MT20U 曲轴 位 置 传感器 正常 测量 信号 
5V 参考 电压 27 04 C 5V 
凸轮 轴 信 和 号 30 10 A 0 ~5V 方 波 
传感器 信号 接地 37 05 B 5V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 凸轮 轴 信 号 线路 故障 1) 修复 线束 
发 动机 运转 2) 传感器 损坏 2) 更 换 传感器 
3) ECM 该 信号 输出 控制 接口 故障 3) 更 换 ECM 








故障 码 P0351-1 点 火线 圈 1、4 饶 驱 动 线路 与 电 
源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-39。 


二 十 三 、 故 障 码 P0351-1 点 火线 圈 1、4 
所 驱动 线路 与 电源 正极 短路 
























































表 2-39 故障 码 P0351-1 点 火线 圈 1、4 缸 驱 动 线路 与 电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 
P0351-1 点 火线 圈 1、4 饶 驱 动 线路 与 电源 正极 短路 
1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
设 定 应 急 控 制 方案 2) 停止 对 1、4 缸 的 喷 油 
3) 目标 仍 速 提升 至 1200rxmin 
接线 端子 MT20 MT20U 点 火线 圈 正常 测量 信号 
系统 主 电源 \ \ B 12V 
1-4 饶 驱 动 We 33 C 0 ~127V 近似 方 波 信 号 感应 峰值 >300V 
2-3 氏 驱 动 50 ~62 52 A 0 ~ 12V 近似 方 波 信号 感应 峰值 >300V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 1、4 所 驱动 电路 与 电源 正极 短路 1) 修复 线束 
持续 时 间 1. 25s 2) 点 火线 圈 损 坏 2) 更 换 传感器 
3) ECM 故障 3) 更 换 ECM 








故障 码 P0351-2 点 火线 圈 1 、4 包 驱 动 线 路 开路 
或 与 地 线 短 路 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-40。 


二 十 四 、 故 障 码 P0351-2 点 火线 圈 1、4 
所 驱动 线路 开路 或 与 地 线 短 路 


表 2-40 故障 码 P0351-2 点 火线 圈 1、4 向 驱动 线路 开路 或 与 地 线 短路 故障 诊断 与 排除 方法 
点 火线 圈 1 、4 所 驱动 线路 开路 或 与 地 线 短 路 





1) 点 亮 故 障 灯 直至 故障 消失 
2) 停止 对 1、4 和 缸 的 喷 油 
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P0351-2 























接线 端子 MT20 MT20U 点 火线 圈 正常 测量 信号 
系统 主 电 源 \ \ 12V 
1-4 氏 驱 动 46 ~57 33 0 ~12V 近似 方 波 信号 感应 峰值 >300V 
2-3 饶 驱 动 50 ~62 S52 0 ~12V 近似 方 波 信 号 感应 峰值 >300V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 

1) 接 插件 接 插 不 实 1) 重新 接 插 


持续 时 间 1. 25s 


二 十 五 、 故 障 码 P0352-1 点 火线 圈 2、3 
饶 驱 动 线路 与 电源 正极 短路 





2) 1、4 氏 驱 动 电路 对 系统 电源 负极 短路 


3) 1、4 红 驱 动 线路 开路 
4) 点 火线 圈 损 坏 
5) ECM 故障 








2) 修复 线束 
3) 修复 线束 
4) 更 换 传感器 
5) 更 换 ECM 


故障 码 P0352-1 点 火线 圈 2、3 和 缸 驱 动 线路 与 电 


源 正 极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-41 。 


表 2-41 故障 码 P0352-1 点 火线 圈 2、3 和 缸 驱 动 线路 与 电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 
P0352-1 点 火线 圈 2、3 秆 驱 动 线路 与 电源 正极 短路 





1) 点 亮 故 障 灯 直 至 故障 消失 


















































设 定 应 急 控 制 方案 2) 停止 对 2、3 缸 的 喷 油 

3) 目标 印 速 提升 至 1200r/min 
接线 端子 MT20 MT20U 点 火线 圈 正常 测量 信和 号 
系统 主 电 源 \ \ 12V 
1-4 饶 驱 动 46 ~57 32 0 ~12V 近似 方 波 信 号 感应 峰值 >300V 
2-3 饶 驱 动 50 ~62 52 0 ~12V 近似 方 波 信 号 感应 峰值 >300V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 





持续 时 间 1. 25s 


二 十 六 、 故 障 码 P0352-2 点 火线 圈 2、3 
饶 驱 动 线路 开路 或 与 地 线 短 路 





1) 2、3 拭 驱 动 电路 与 电源 正极 短路 
2) 点 火线 圈 损 坏 
3) ECM 故障 





1) 修复 线束 
2) 更 换 点 火线 圈 
3) 更 换 ECM 


故障 码 P0352-2 点 火线 圈 2、3 入 驱动 线路 开路 
或 与 地 线 短 路 故障 诊 


傅 断 与 排除 方法 见 表 2-42。 


表 2-42 故障 码 P0352-2 点 火线 圈 2、3 缸 驱 动 线路 开路 或 与 地 线 短路 故障 诊断 与 排除 方法 


P0352-2 点 火线 圈 2、 


3 币 驱 动 线路 开路 或 与 地 线 短 路 





1) 点 亮 故 障 灯 直 至 故障 消失 















































受 定 羽 急 代 

设 定 应 急 控 制 方案 2) 停止 对 2、3 缸 的 喷 油 

接线 端子 MT20 MT20U 点 火线 圈 正常 测量 信号 

系统 主 电源 \ \ 12V 

1、4 氏 驱 动 46 ~57 33 0 ~12V 近似 方 波 信号 感应 峰值 >300V 
2、3 氏 驱 动 50 ~62 52 0 ~12V 近似 方 波 信号 感应 峰值 >300V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
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故 障 码 P0352-2 点 火线 圈 2、3 年 驱 动 线路 开路 或 与 地 线 短路 


1) 接 插件 接 搬 不 实 1) 重新 接 插 
2) 2、3 红 驱 动 电路 对 系统 电源 负极 短路 2) 修复 线束 
3) 2、3 饶 驱 动 线路 开路 3) 修复 线束 
4) 点 火线 圈 损 坏 4) 更 换 点 火线 圈 
5) ECM 故障 5) 更 换 ECM 






















持续 时 间 1. 25s 








二 十 七 、 故 障 码 P0443-1 岁 缸 电磁 阀 线路 故障 码 P0443-1 央 负 电磁 阀 线路 与 电源 正极 短路 
与 电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-43 。 


表 2-43 故障 码 P0443-1 炭 缸 电磁 阀 线路 与 电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 
P0443-1 痰 负电 磁 闪 线 路 与 电源 正极 短路 









































1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
及 定 应 急 SE 
设 定 应 急 控 制 方案 2) 关闭 炭 久 电磁 立 
接线 端子 MT20 MT20U 点 火线 圈 正常 测量 信号 
系统 主 电源 \ \ B 12V 
电磁 阀 驱 动 10 63 A 0 ~12V 方 波 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 电磁 阀 驱 动 电路 与 电源 正极 短路 1) 修复 线束 
持续 时 间 >2s 2) 电磁 阀 损 坏 2) 更 换 电 磁 阀 
3) ECM 故障 3) 更 换 ECM 
二 十 八 、 故 障 码 P0443-2 岁 缸 电磁 阀 线路 故障 码 P0443-2 炭 钠 电磁 阀 线 路 与 电源 正极 短路 
与 电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-44。 


表 2-44 故障 码 P0443-2 炭 缸 电磁 阀 线路 与 电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 






































P0443-2 炭 馈 电磁 阀 线路 与 电源 正极 短路 

1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
避 定 WY 和 急 妆 乓 < 
A 2) 关闭 炭 饶 电磁 阅 
接线 端子 MT20 MT20U 点 火线 圈 正常 测量 信号 
系统 主 电源 \ \ B 12V 
电磁 立 驱 动 10 63 A 0 ~12V 方 波 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 

1) 接 插 件 接 插 不 实 1) 重新 接 插 

2) 电磁 阀 驱 动 电路 对 系统 电源 负极 短路 2) 修复 线束 
ee 3) 电磁 阀 驱 动 电路 开路 3) 修复 线束 
多 4) 与 系统 主 电 源 连 接 电路 开路 4) 修复 线束 

5) 电磁 阀 损 坏 5) 更 换 电磁 阀 

6) ECM 故障 6) 更 换 ECM 
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二 十 九 、 故 障 码 P0480-1 散热 器 低速 风扇 故障 码 P0480-1 散热 器 低速 风扇 继电器 驱动 电路 
继电器 驱动 电路 对 电源 正极 短路 对 电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-45。 


表 2-45 故障 码 P0480-1 散热 器 低速 风扇 继电器 驱动 电路 对 电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 
P0480-1 散热 器 低速 风扇 继电器 驱动 电路 对 电源 正极 短路 




























































































点 亮 本 
接线 端子 MT20 MT20U 低速 风扇 继电器 正常 测量 信号 
蓄电池 \ \ \ 12V 
继电器 驱动 01 67 \ 亚 作 二 0V, 停 正 =12V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 继电器 驱动 电路 与 电源 正极 短路 1) 修复 线束 
持续 时 间 >3s 2) 电磁 阀 损 坏 2) 更 换 继电器 
3) ECM 故障 3) 更 换 ECM 
三 十 、 故 障 码 P0480-2 散热 器 低速 风扇 继 故障 码 P0480-2 散热 器 低速 风扇 继电器 驱动 电路 
电器 驱动 电路 开路 或 对 地 短路 开路 或 对 地 短路 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-46。 


表 2-46 故障 码 P0480-2 散热 器 低速 风扇 继电器 驱动 电路 开路 或 对 地 短路 故障 诊断 与 排除 方法 

























































































P0480-2 散热 需 低 速 风 扇 继 电 融 驱动 电路 开路 或 对 地 短路 

1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
设 定 应 急 控 制 方案 2) 风扇 不 工作 ， 直 至 冷却 液 温度 升 至 98Y 高 速 风扇 开启 

3) 风扇 正常 工作 〈 对 地 短路 ) 
接线 端子 MT20 MT20U 低速 风扇 继电器 正常 测量 信号 
电瓶 \ \ \ 12V 
继电器 驱动 01 67 \ 工作 =0V， 停 止 =12V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 

1) 接 插 件 接 插 不 实 1) 重新 接 插 

2) 继电器 驱动 电路 对 系统 电源 负极 短路 2) 修复 线束 
ee 3) 继电器 驱动 电路 开路 3) 修复 线束 
> 4) 与 蓄电池 连接 电路 开路 4) 修复 线束 

5) 继 电 需 损坏 5) 更 换 继电器 

6) ECM 故障 6) 更 换 ECM 
三 十 一 、 故 障 码 P0481-1 散热 器 高 速 风扇 故障 码 P0481-1 散热 器 高 速 风扇 继电器 驱动 电路 

继电器 驱动 电路 对 电源 正极 短路 对 电源 正极 短路 ， 故 障 诊 断 排 除 方法 见 表 2-47。 


表 2-47 故障 码 P0481-1 散热 器 高 速 风 房 继电器 驱动 电路 对 电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 

















P0481-1 散热 器 高 速 风 扇 继电器 驱动 电路 对 电源 正极 短路 
设 定 应 急 控 制 方案 点 亮 故 障 灯 直至 故障 消失 
接线 端子 MT20 MT20U 高 速 风扇 继电器 正常 测量 信号 
蓄电池 \ \ \ 12V 
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P0481-1 散热 器 高 速 风 扇 继电器 驱动 电路 对 电源 正极 短路 




















继电器 驱动 08 50 \ 工作 =0V， 停止 =12V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 

1) 继电器 驱动 电路 与 电源 正极 短路 1) 修复 线束 
持续 时 间 >3s 2) 电磁 阀 损 坏 2) 更 换 继电器 

3) ECM 故障 3) 更 换 ECM 


故障 码 P0481-2 散热 器 高 速 风 扇 继电器 驱动 电路 
开路 或 对 地 短路 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-48。 


三 十 二 、 故 障 码 P0481-2 散热 器 高 速 风扇 
继电器 驱动 电路 开路 或 对 地 短路 


表 2-48 故障 码 P0481-2 散热 器 高 速 风扇 继电器 驱动 电路 开路 或 对 地 短路 故障 诊断 与 排除 方法 
P0481-2 散热 器 高 速 风扇 继电器 驱动 电路 开路 或 对 地 短路 





















































、 1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
及 定 应 急 EE 
设 定 应 急 控制 方案 2) 风扇 常 工作 〈 对 地 短路 ) 
接线 端子 MT20 MT20U 高 速 风 扇 继电器 正常 测量 信号 
蓄电池 \ \ \ 12V 
继电器 驱动 08 50 \ 工作 =0V， 停 止 =12V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 接 插件 接 插 不 实 1) 重新 接 插 
2) 继电器 驱动 电路 对 系统 电源 负极 短路 2) 修复 线束 
二 3) 继电器 驱动 电路 开路 3) 修复 线束 
2 4) 与 蓄电池 连接 电路 开路 4) 修复 线束 
5) 继电器 损坏 5) 更 换 继电器 
6) ECM 故障 6) 更 换 ECM 








故障 码 P0482-1 空调 冷却 风扇 继 电 需 驱动 电路 对 
电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-49。 


三 十 三 、 故 障 码 P0482-1 空调 冷却 风扇 继 
电器 驱动 电路 对 电源 正极 短路 





表 2-49 故障 码 P0482-1 空调 冷却 风扇 继电器 驱动 电路 对 电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 
























































P0482-1 空调 冷却 风扇 继 电器 驱动 电路 对 电源 正极 短路 
设 定 应 急 控制 方案 i 
接线 端子 MT20 MT20U 空调 风 遍 继 电 唤 正常 测量 信号 
蕾 电池 \ \ \ 12V 
继 电 融 驱动 03 68 \ 工作 =0V, 停止 =12V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 继电器 驱动 电路 与 电源 正极 短路 1) 修复 线束 
持续 时 间 > 3s 2) 电磁 阀 损 坏 2) 更 换 继电器 
3) ECM 故障 3) 更 换 ECM 
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三 十 四 、 故 障 码 P0482-2 空调 冷却 风扇 继 


电器 驱动 电路 开路 或 对 地 短路 


表 2-50 故障 码 P0482-2 5 


P0482-2 


故障 码 P0482-2 2 
路 或 对 地 短路 故障 诊 


空调 冷却 风扇 继电器 驱动 电路 开 


会 断 与 排除 方法 见 表 2-50。 


空调 冷却 风扇 继电器 驱动 电路 开路 或 对 地 短路 故障 诊断 与 排除 方法 
空调 冷却 风扇 继电器 驱动 电路 开路 或 对 地 短路 





1) 点 亮 故 障 灯 直 至 故障 消失 





















































设 定 应 急 控 制 方案 2) 风扇 常 工作 (开路 ) 

3) 风扇 常 工作 (对 地 短路 ) 
接线 端子 MT20 MT20U 高 速 风扇 继电器 正常 测量 信号 
蓄电池 \ \ \ 12V 
继电器 驱动 03 68 \ 亚 作 二 0V, 停 正 =12V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 

1) 接 插 件 接 插 不 实 1) 重新 接 插 

2) 继电器 驱动 电路 对 系统 电源 负极 短路 2) 修复 线束 
持续 时 间 >38 3) 继电器 驱动 电路 开路 3) 修复 线束 





4) 与 蓄电池 连接 电路 开路 
5) 继 电 需 损坏 
6) ECM 故障 


三 十 五 、 故 障 码 P0500-0 车 速 传感器 无 


表 2-51 


除 方 


故障 码 P0500-0 车 速 传 感 器 无 





4) 修复 线束 
5) 更 换 继电器 
6) 更 换 ECM 


故障 码 P0500-0 车 速 传感器 无 信号 故障 诊断 与 排 


法 见 表 2-51。 


信号 故障 诊断 与 排除 方法 
车 速 传 感 器 无 信号 





1) 点 亮 故 障 灯 直 至 故障 消失 










































































设 定 访 急 人 本 

设 定 应 急 控制 方案 2) 可 能 采取 驾驶 限制 措施 

接线 端子 MT20 MT20U 车 速 传 感 器 正常 测量 信号 
传感器 信和 号 低 38 03 车 厂 提 供 说 明 0~12V 
判定 条 件 可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
1) 发 动机 运转 1) 接 持 件 接 插 不 实 1) 重新 接 插 

2) 车 速 <2km/h 2) 自 变速 器 至 仪表 信和 号 线路 中 断 2) 更 换 软 轴 或 信号 线 
3) 1200r/min < 发 动机 转速 3) 自 仪表 至 ECM 线束 中 断 3) 修复 线束 
< 5000r/ min 4) 车 速 传感器 损坏 4) 更 换 车 速 传感器 
4) 节气 门 关 闭 5) 仪表 故障 5) 修理 或 更 换 仪表 
5) 持续 时 间 > 5s 6) ECM 故障 6) 更 换 ECM 

三 十 六 、 故 障 码 P0505-0 人 印 速 控制 出 错 法 见 表 2-52。 

故障 码 P0505-0 铺 速 控制 出 错 故 障 诊断 与 排除 方 


表 2-52 ”故障 码 P0505-0 傅 速 控制 出 错 故 障 诊断 与 排除 方法 
总 速 控制 出 错 





设 定 应 急 控制 方案 


1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
2) 暂停 傅 速 调节 
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速 控制 出 错 






































接线 端子 MT20 MT20U 傅 速 控制 阀 正常 测量 信号 
傅 速 阀 A- 高 07 54 D 0 ~12V 方 波 (与 傅 速 阀 C) 
全 速 阀 A- 低 15 53 C 0~12V 方 波 〈 与 念 速 阀 D) 
愈 速 阀 B- 高 13 33 B 0 ~12V 方 波 (与 傅 速 间 A) 
傅 速 阀 A- 低 14 34 A 0 ~12V 方 波 (与 傅 速 阀 B) 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 

1) 接 搬 件 接 搬 不 实 1) 重新 接 插 


1) 发 动机 念 速 运转 


2) 冷却 液 温度 达到 正常 值 
3) 没有 TPS 和 VSS 故障 
4) 与 目标 转速 偏差 >180r/min 


5) 持续 时 间 >15s 


三 十 七 、 故 障 码 P0560-1 系统 电压 过 高 





故障 码 P0560-1 系统 电压 过 





2) 人 铺 速 阀 任 一 线路 开路 

3) 人 铺 速 阀 接 插 件 与 ECM 接 插 件 对 应 关系 
错误 

4) 进 气 歧 管 漏 气 

5) 僵 速 控制 阀 损 坏 

6) ECM 故障 





法 见 表 2-53。 


寺 高 故障 诊断 与 排除 方 





2) 修复 线束 

3) 修复 线束 

4) 排除 漏 气 故障 
5) 更 换 傅 速 控制 阀 
6) 更 换 ECM 


表 2-53 ”故障 码 P0560-1 系统 电压 过 高 故障 诊断 与 排除 方法 


P0560-1 系统 电压 过 亡 





1) 点 亮 故 障 灯 直至 故障 消失 









































设 定 应 急 控制 方案 2) 系统 停止 喷 油 

接线 端子 MT20 MT20U 点 火 开 关 正常 测量 信号 
点 火 开关 : 18 01 车 厂 提供 说 明 12V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 接 通 点 火 开关 1) 发 电机 调节 器 损坏 





2) 系统 电压 >17.2V 
3) 持续 时 间 >5s 


三 十 八 、 故 障 码 P0607-0 爆燃 控制 系统 





表 2-54 





2) 错 用 高 电压 蓄电池 


除 方法 见 表 2-54。 








1) 更 换 损坏 的 电压 调节 器 
2) 使 用 正确 的 蕾 电池 





故障 码 P0607-0 爆燃 控制 系统 失效 故障 诊断 与 排 





故障 码 P0607-0 爆燃 控制 系统 失效 故障 诊断 与 排除 方法 
爆燃 控制 系统 失效 





1) 点 亮 故 障 灯 直至 关闭 点 火 开关 


























2 2) 点 火 提前 角 将 推迟 (采用 安全 点 火 提前 控制 ) 

接线 端子 MT20 MT20U ECM 正常 测量 信号 

ECM ECM 内 部 故障 \ 

判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
ECM 故障 更 换 ECM 
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三 十 九 、 故 障 码 P0650-1 故障 指示 灯 线 路 故障 码 P0650-1 故障 指示 灯 线 路 与 电源 正极 短路 
与 电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-55。 


表 2-55 故障 码 P0650-1 故障 指示 灯 线 路 与 电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 
































P0650-1 故障 指示 灯 线 路 与 电源 正极 短路 
设 定 应 急 控 制 方案 故障 指示 灯 不 亮 
接线 端子 MT20 MT20U 系统 故障 指示 灯 正常 测量 信号 
点 火 开 关 \ \ \ 12V 
指示 灯 了 驱动 48 31 \ 灭 =12V， 亮 =0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
持续 时 间 > 2s 线束 也 -31 线路 对 系统 电源 正极 短路 修复 线束 
四 十 、 故 障 码 P0650-2 故障 指示 灯 线 路 开 故障 码 P0650-2 故障 指示 灯 线 路 开路 或 对 地 短路 
路 或 对 地 短路 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-56。 


表 2-56 ”故障 码 P0650-2 故障 指示 灯 线 路 开路 或 对 地 短路 故障 诊断 与 排除 方法 
P0650-2 故障 指示 灯 线 路 开路 或 对 地 短路 



































1) 故障 指示 灯 不 亮 (开路 ) 
及 定 yD 急 让 SS 二 
设 十 应 仿 榨 制 方案 2) 故障 指示 灯 常 亮 (对 地 短路 ) 
接线 端子 MT20 MT20U 系统 故障 指示 灯 正常 测量 信号 
点 火 开 关 \ \ \ 12V 
指示 灯 了 驱动 : 48 31 \ 灭 =12V， 亮 =0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 故障 灯泡 安装 不 良 1) 重新 安装 灯泡 
Es 2) 至 点 火 开 关 线 路 故障 2) 修复 线束 
ES 3) 驱动 电路 线路 对 电源 负极 短路 3) 修复 线束 
4) 故障 灯泡 损坏 4) 更 换 灯泡 
四 十 一 、 故 障 码 P1230-1 主 继电器 线路 对 故障 码 P1230-1 主 继电器 线路 对 电源 正极 短路 故 
电源 正极 短路 障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-57。 


表 2-57 ”故障 码 P1230-1 主 继 电器 线路 对 电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 
主 继电器 线路 对 电源 正极 短路 















































设 定 应 急 控 制 方案 2 ee 

接线 端子 MT20 MT20U 主 电源 继电器 正常 测量 信号 

点 火 开 关 \ \ \ 12V 

继电器 驱动 \ 58 \ 工作 =12V, 停止 =0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
持续 时 间 > 1s 继电器 驱动 线路 对 电源 正极 短路 修复 线束 
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四 十 二 、 故 障 码 P1230-2 主 继电器 线路 开 


路 或 对 地 短路 


故障 码 P1230-2 主 继电器 线路 开路 或 对 地 短路 故 


障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-58。 


表 2-58 故障 码 P1230-2 主 继电器 线路 开路 或 对 地 短路 故障 诊断 与 排除 方法 
P1230-2 主 继 电 需 线路 开路 或 对 地 短路 





1) 点 亮 故 障 灯 直 至 故障 消失 












































设 定 应 急 控 制 方案 2) 无 法 起 动 (开路 ) 
3) 可 正常 起 动 (对 地 短路 ) 
接线 端子 MT20 MT20U 主 电源 继电器 正常 测量 信号 
点 火 开 关 \ \ 12V 
继电器 驱动 \ 58 工作 =12V, 停止 =0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 





持续 时 间 > 1s 


1) 继 电 融 安装 不 良 
2) 至 点 火 开 关 线 路 开路 
3) 继电器 驱动 线路 开路 


4) 继电器 驱动 线路 对 





5) 继电器 损坏 





四 十 三 、 故 障 码 P11530-1 空调 压缩 机 继 
电器 线路 对 电源 正极 短路 


表 2-59 故障 码 P11530-1 5 


P11530-1 


电源 负极 短路 


故障 码 P11530-1 空 


正极 短路 故障 诊 








1) 重新 安装 继 电 需 
2) 修复 线束 
3) 修复 线束 
4) 修复 线束 


5) 更 换 继电器 
调 压缩 机 继电器 线路 对 电源 
会 断 与 排除 方法 见 表 2-59。 


空调 压缩 机 继电器 线路 对 电源 正极 短路 故障 诊断 与 排除 方法 
空调 压缩 机 继 电 顺 线路 对 电源 正极 短路 


























1) 点 亮 故 障 灯 直 至 故障 消失 
































设 定 应 急 控制 方案 2) 空调 不 工作 
接线 端子 MT20 MT20U 压缩 机 继电器 正常 测量 信号 
蕾 电池 \ \ \ 12V 
继电器 驱动 02 46 \ 工作 =12V， 停 止 =0V 
判定 条 件 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
1) 修复 线束 线路 对 电源 正极 短路 1) 修复 线束 
则 

0 2) 继电器 损坏 2) 更 换 继电器 

时 3) ECM 故障 3) 更 换 ECM 

四 十 四 、 故 障 码 P11530-2 空调 压缩 机 继 故障 码 P11530-2 空调 压缩 机 继电器 线路 开路 或 


电器 线路 开路 或 对 地 短路 


表 2-60 故障 码 P11530-2 < 


对 地 短路 故障 诊 


P11530-2 


会 断 与 排除 方法 见 表 2-60。 


空调 压缩 机 继电器 线路 开路 或 对 地 短路 故障 诊断 与 排除 方法 
空调 压缩 机 继电器 线路 开路 或 对 地 短路 





1) 点 亮 故 障 灯 直 至 故障 消失 
2) 空调 不 工作 (开路 ) 
3) 空调 常 工作 (对 地 短路 ) 
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P11530-2 空调 压缩 机 继 电 需 线路 开路 或 对 地 短路 
接线 端子 MT20 MT20U 压缩 机 继电器 正常 测量 信号 
蓄电池 \ \ \ 12V 
继电器 驱动 02 46 \ 工作 =12V, 停止 =0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 

1) 接 插件 接 插 不 实 1) 重新 接 插 

2) 至 著 电 池 连 接线 开路 2) 修复 线束 
1) 检测 到 空调 系统 3) 修复 线束 线路 对 电源 正极 短路 3) 修复 线束 
2) 持续 时 间 >3s 4) 修复 线束 线路 开路 4) 修复 线束 

5) 继电器 损坏 5) 更 换 继电器 

6) ECM 故障 6) 更 换 ECM 

四 十 五 、 故 障 码 P1604-0 EEPROM 错误 方法 见 表 2-61。 
故障 码 P1604-0 EEPROM 错误 故障 诊断 与 排除 
表 2-61 故障 码 P1604-0 EEPROM 错误 故障 诊断 与 排除 方法 
故 障 码 P1604-0 EEPROM 错误 

1) 点 亮 故障 灯 
设 定 应 急 控制 方案 2) 带 防盗 需 车 型 ， 发 动机 无 法 起 动 

3) 里 程 累 计 功能 丧失 
接线 端子 MT20 MT20U 压缩 机 继电器 正常 测量 信号 
ECM ECM 内 部 故障 \ 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
故障 存在 ECM 故障 换 ECM 








四 十 六 、 故 障 码 P1610-0 防盗 控制 器 错误 
故障 码 P1610-0 防盗 控制 器 错误 ， 故 障 诊断 与 排 


除 方法 见 表 2-62。 


表 2-62 ”故障 码 P1610-0 防盗 控制 器 错误 故障 诊断 与 排除 方法 
P1610-0 


防盗 控制 天 错误 











1) 点 亮 故 障 灯 直 至 故障 消失 





















































人 2) 发 动机 无 法 起 动 
接线 端子 MT20 MT20U 防盗 器 (德尔 福 正常 测量 信号 
ECM 防盗 请 求 59 60 6 0 ~5V 脉冲 波 
防盗 密码 64 07 8 0 ~5V 脉冲 波 
蓄电池 \ \ 4 12V 
wk \ \ 3 12V 
防盗 指示 灯 \ \ 1 0 ~12V 方 波 
接地 \ \ 2 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 防 次 器 接 插件 脱落 人 
故障 存在 2) 防盗 器 线路 错误 ss 





3) 防盗 器 故障 





3) 更 换 防 盗 器 ， 按 程序 进行 防 
盗 学 习 
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四 十 七 、 故 障 码 P1610-8 ECM 与 防盗 器 故障 码 P1610-8 ECM 与 防盗 器 通信 和 错误 故障 诊 
通信 和 错误 断 与 排除 方法 见 表 2-63。 


表 2-63 故障 码 P1610-8 ECM 与 防盗 器 通信 错误 故障 诊断 与 排除 方法 


P1610-8 


ECM 与 防盗 器 通信 和 错误 




































































1) 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
及 定 羽 急 代 < 
设 定 应 急 控制 方案 2) 发 动机 无 法 起 动 
接线 端子 MT20 MT20U 防盗 右 (德尔 福 ) 正常 测量 信号 
ECM 防盗 请 求 59 60 6 0 ~5V 脉冲 波 
防盗 密码 64 07 8 0 ~5V 脉冲 波 
蘑 电 池 \ \ 4 12V 
点 火 开 关 \ \ 3 12V 
防盗 指示 灯 \ \ 1 0 ~12V 方 波 
接地 \ \ 2 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
侈 复 乡 
1) 防盗 器 线路 错误 ， 
2) 防盗 器 接 插件 脱落 
故障 存在 3) 防盗 器 故障 3) 更 换 防 盗 器 ， 按 程序 进行 学 习 
4) 更 换 ECM， 按 程序 进行 防 次 
4) ECM 防盗 器 接口 故障 学 习 


故障 码 P2000-1 前 空 
断 与 排除 方法 见 表 2-64。 


四 十 八 、 故 障 码 P2000-1 前 空调 蒸发 器 温 调 蒸 发 需 温 度 过 高 ， 故 障 诊 


度 过 高 


表 2-64 故障 码 P2000-1 育 


前 空调 蒸发 器 温度 过 高 故障 诊断 与 排除 方法 
前 空调 蒸发 需 温 度 






























































设 定 应 急 控制 方案 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
接线 端子 MT20 MT20U 前 蒸发 絮 温 度 传 感 带 正常 测量 信号 
温度 信号 39 26 车 厂 提 供 说 明 0.5~4.5V 
传感器 信号 接地 37 05 车 厂 提供 说 明 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 温度 信号 线路 对 电源 负极 短路 1) 修复 线束 
故障 存在 2) 传感器 损坏 2) 更 换 传感器 
3) ECM 故障 3) 更 换 ECM 
四 十 九 、 故 障 码 P2000-1 前 空调 蒸发 器 温 故障 码 P2000-1 前 空调 蒸发 器 温度 过 低 故 障 诊 断 


表 2-65 故障 码 P2000-1 前 空 i 


与 排除 方法 见 表 2-65。 


调 蒸发 融 温 度 


则 蒸发 器 温度 过 低 故 障 诊断 与 排除 方法 
过 低 





点 亮 故 障 灯 直 至 故障 消失 
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故 障 码 
接线 端子 MT20 MT20U 前 蒸发 器 温度 传感器 正常 测量 信号 
温度 信号 39 26 \ 0.5 -4.5V 
传感器 信号 接地 37 05 \ 0V 
判定 条 件 可 能 的 故障 原因 故障 排除 





1) 温度 指示 > -36%C 
2) 持续 时 间 >3s 





1) 接 插件 接 插 不 实 
2) 温度 信号 线路 对 电源 正极 短路 
3) 温度 信号 线路 开路 























1) 重新 插 接 
2) 修复 线束 
3) 修复 线束 





















































4) 传 感 需 损坏 4) 更 换 传感器 
5) ECM 故障 5) 更 换 ECM 
五 十 、 故 障 码 P2001-1 后 空调 蒸发 器 温度 故障 码 P2001-1 后 空调 燕 发 器 温度 过 高 故障 诊断 
过 高 与 排除 方法 见 表 2-66。 
表 2-66 故障 码 P2001-1 后 空调 蒸发 器 温度 过 高 故障 诊断 与 排除 方法 
后 空调 蒸发 器 温度 过 
设 定 应 急 控制 方案 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
接线 端 MT20 MT20U 前 蒸发 器 温度 传感器 正常 测量 信号 
温度 信号 40 44 车 厂 提 供 说 明 0.5-4.5V 
传感器 信号 接地 37 05 车 三 提供 说 明 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
到 1) 温度 信和 号 线路 对 电源 负极 短路 1) 修复 线束 
温度 指示 @ 
、 2 2) 传感器 损坏 2) 更 换 传感器 
4 3) ECM 故障 3) 更 换 ECM 





五 十 一 





方法 见 表 2-67。 





















































P20012 后 空调 蒸发 需 温度 过 低 故障 诊断 与 排除 
表 2-67 P2001-2 后 空调 蒸发 器 温度 过 低 故障 诊断 与 排除 方法 
后 空调 蒸发 需 温 度 过 低 
设 定 应 急 控 制 方案 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
接线 端子 MT20 MT20U 前 蒸发 器 温度 传感器 正常 测量 信号 
温度 信号 40 44 车 厂 提供 说 明 0.5-4.5V 
传感器 信和 号 接地 37 05 车 三 提供 说 明 0V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 
1) 接 插件 接 插 不 实 1) 重新 接 插 
S 2) 温度 信号 线路 对 电源 正极 短路 2) 修复 线束 
温 § 示 = S00 
> es 3) 温度 信号 线路 开路 3) 修复 线束 
4 4) 传感器 损坏 4) 更 换 传感器 
5) ECM 故障 5) 更 换 ECM 
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五 十 二 、 故 障 码 P2002-2 后 空调 切断 继 电 故障 码 P2002-2 后 空调 切断 继电器 对 蓄电池 短路 
器 对 电瓶 短路 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-68 。 


表 2-68 故障 码 P2002-2 后 空调 切断 继电器 对 蓄电池 短路 故障 诊断 与 排除 方法 






























































P2002-2 空调 切断 继电器 对 蓄电池 短路 
设 定 应 急 控制 方案 点 亮 故 障 灯 直 至 故障 消失 
接线 端子 MT20 MT20U 切断 继电器 正常 测量 信和 号 
温度 信号 \ \ \ 12V 
传感器 信号 接地 03 68 \ 工作 =0V, 停止 =12V 
判定 条 件 可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
a 1) 继电器 驱动 线路 对 电源 负极 短 1) 修复 线束 
1 0 Sa 
3) ECM 故障 3) 更 换 ECM 
五 十 三 、 故 障 码 P2100-8 后 空调 切断 继 电 故障 码 P2100-8 后 空调 切断 继电器 开路 或 对 地 短 
器 开路 或 对 地 短路 路 故障 诊断 与 排除 方法 见 表 2-69。 


表 2-69 故障 码 P2100-8 后 空调 切断 继电器 开路 或 对 地 短路 故障 诊断 与 排除 方法 
后 空调 切断 继电器 开路 或 对 地 短路 













































































设 定 应 急 控制 方案 点 亮 故障 灯 直 至 故障 消失 
接线 端子 MT20 MT20U 前 蒸发 絮 温 度 传 感 带 正常 测量 信号 
温度 信号 \ \ 车 厂 提供 说 明 12V 
传感器 信号 接地 03 68 车 三 提供 说 明 工作 =0V 停止 =12V 
判定 条 件 故障 原因 故障 排除 

1) 接 搬 件 接 搬 不 实 1) 重新 接 插 

s 本 2) 温度 信和 号 线路 对 电源 正极 短 2) 修复 线束 

0 0 和- 0 

4) 传感器 损坏 4) 更 换 传感器 

5) ECM 故障 5) 更 换 ECM 
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一 、 规 格 说 明 
1) 一 般 规格 说 明 见 表 3-1。 
一 般 规格 说 明 


表 3-1 








离合 器 释放 简 内 径 /mm 15. 87 
离合 器 盘 /mm 19. 05 
衬 片 尺寸 ”外 径 x 内 径 /mm 225 x 150 





离合 器 盖 调 整 负荷 /kg 460 





2) 检修 规格 说 明 见 表 3-2。 











表 3-2 检修 规格 说 明 
项 S| 标准 数值 规格 /mm 
离合 器 踏板 高 度 185.5 ~190.5 
离合 器 踏板 U 型 销 间隙 1~3 
离合 器 踏板 间 阶 6~13 
当 离 合 器 被 踏 下 时 离合 器 踏板 和 搁 三 35 
脚板 之 间 的 极限 距离 
离合 器 盘 钾 钉 下 陷 0.3 
离合 器 主 氏 和 活塞 的 间 阶 0. 15 
离合 器 盖 组 件 膜 片 弹簧 端 部 高 度 差 0.5 











3) 润滑 剂 见 表 3-3。 























表 3-3 润滑 剂 
所 规定 的 润滑 剂 
离合 器 油 
离合 器 主 负 内 表面 ey . 
跟 活塞 部 件 外 圈 和 按 需 要 
离合 器 释放 简 内 表面 
和 活塞 与 活 案由 的 外 图 





























离合 器 分 离 轴承 跟 

外伤 交角 

ee 三 萎 纯 牌 润滑 脂 零 | 
分 离 轴承 件 编号 0101011 挨 震 要 
离合 器 盘 花 键 





分 享 义 枢 轴 


二 、 和 车 上 检修 


1. 检查 和 调整 离合 器 踏板 

1) 掀起 离合 器 踏板 下 面 的 踏 垫 类 ; 

2) 如 图 3-1 所 示 ， 测 量 离合 器 踏板 自 搁 脚 板 起 
的 高 度 。 离 合 器 踏板 高 度 标准 数值 (4) : 185.5 ~ 
190. Smm。 





离合 器 踏板 高 度 


\ 


图 3-1 测量 离合 器 踏板 高 度 标准 




















3) 如 离合 器 高 度 偏离 标准 值 ， 应 拧 松 锁 紧 螺 
母 ， 用 调节 螺栓 或 推 起 踏板 高 度 调 整 到 标准 值 。 
4) 如 图 3-2 所 示 ， 测 量 离合 器 踏板 的 间 除 。 离 
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合 器 踏板 间 辽 (U 形 夹 销 部 的 间隙 ) 标准 数值 (B) : 


1 ~3mm。 











离合 器 踏板 U 形 夹 销 游 阶 














图 3-2 ”测量 离合 器 踏板 间隙 
5) 如 离合 器 踏板 的 间隙 偏离 标准 值 ， 用 推 杆 进 
行 调整 。 
注意 : 在 调整 离合 器 踏 板 U 形 夹 销 的 间隙 时 ， 
应 注意 不 要 朝 主 币 推 压 推 杆 。 


6) 如 图 3-3 所 示 ， 确 认 踏 板 间 隙 及 离合 器 脱 开 
时 踏板 与 搁 脚 板 间 的 间隙 是 否 符合 标准 值 。 











离合 器 脱 开 时 踏板 


ER 
Bs 与 搁 脚 板 间 的 间隙 

















图 3-3 ”踏板 间隙 及 离合 器 脱 开 时 踏板 与 搁 脚 板 间 的 间隙 


离合 器 踏板 间隙 (包括 U 形 夹 销 部 的 间 际 ) 标 
准 值 (C): 6 ~13mm。 

离合 器 脱 开 时 踏板 与 搁 脚 板 间 的 间隙 标准 值 
(D) 大 于 35mm。 

7) 如 间 际 与 间隙 偏离 标准 值 ， 则 应 排出 液压 系 
统 内 的 空气 或 检查 主 氏 、 分 离 饶 或 离合 器 主体 。 

8) 放 回 踏 垫 。 


三 、 放 气 




















如 图 3-4 所 示 ， 每 当 拆 装 过 离合 器 管 、 离 合 器 软 
管 和 (或 ) 离合 器 主 缸 ， 或 者 若 有 空气 进入 离合 器 








管 路 ， 则 应 对 整个 系统 进行 放 气 。 所 规定 的 制 动 液 : 
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图 3-4 拆卸 离合 器 软 管 


注意 : 使 用 所 规定 的 制 动 液 。 避 免 混 合 使 用 
所 规定 的 制 动 液 和 其 他 液 。 








四 、 离 合 器 踏板 拆卸 和 安装 


1) 拆 印 前 的 预 操作 ， 脚 部 送 风 管道 ( 左 侧 ) 和 
下 身 部 冷气 管道 的 拆 印 。 

2) 安装 后 的 操作 : 中 脚 部 送 风 管道 ( 左 侧 ) 
和 下 身 部 冷气 管道 的 安装 。@) 离合 器 踏板 的 调整 。 

3) 拆 纯 步 又 如 图 3-5 所 示 。 

4) 部 件 检 查 

Qa 检查 踏板 轴 和 衬 套 有 无 磨损 。 

@) 检查 踏板 有 无 弯曲 或 扭曲 。 

@@) 检查 返回 弹簧 有 无 损伤 或 劣化 。 

凤 检查 踏板 衬 热 有 无 损坏 或 磨损 。 


五 、 离 合 器 控制 构件 拆卸 和 安装 


1) 拆 外 前 的 预 操作 ， 排 出 离合 器 液 。 

2) 安装 后 的 操作 ，Q 注入 离合 器 液 ，@ 放 气 。 

3) 离合 器 主 氏 的 拆 缉 步骤 如 图 3-6 所 示 。 

4) 离合 器 管 B 拆 御 的 检修 点 

Q@ 如 图 3-7 所 示 ， 拆 下 制 动 助 力 髓 。 

@ 固定 住 离合 器 软 管 侧 的 螺母 ， 拧 松 离合 器 
的 联接 螺母 。 

5) 检查 

人 检查 主 缸 或 离合 器 软 管 是 否 漏 油 。 

@) 检查 离合 器 软 管 或 管 有 无 断裂 或 堵塞 。 


六 、 离 合 器 主 条 分解 和 重新 装配 


1) 离合 絮 主 负 分 解 步 又 如 图 3-8 所 示 。 
2) 分 解 的 检修 点 
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图 3-5 离合 器 踏板 拆卸 步骤 
1 一 回 位 弹簧 2 一 U 形 夹 销 3 一 踏板 轴 4 一 离合 器 踏板 5 一 衬 套 。 6 一 隔 圈 
7 一 衬 套 ”8 一 踏板 衬 垫 ”9 一 离合 器 主 币 的 接头 ”10 一 限 位 螺栓 11 一 离合 器 踏板 托 架 














@ 活塞 部 件 分 解 时 注意 : 切 勿 损坏 主 饶 体 和 活 
塞 部 件 。 切 勿 分 解 活 塞 部 件 。 

@ 缓冲 器 和 推 杆 安装 时 ， 应 将 推 杆 长 度 调整 到 
图 3-9 所 示 尺 寸 ， 则 离合 器 踏板 的 调整 应 容易 。 

3) 检查 

@ 检查 主 红 体内 侧 有 无 生 锈 或 伤痕 。 

@ 检查 活塞 帽 有 无 磨损 或 变形 。 

@) 检查 活塞 有 无 生 锈 或 伤痕 。 

@ 检查 离合 器 管 的 接头 是 否 堵塞 。 

七 、 离 合 器 释放 简 分 解 和 重新 装配 

1) 离合 器 释放 简 拆 卸 步 又 如 岁 3-10 所 示 。 

2) 分 解 的 检修 点 。 活 塞 和 活塞 帽 在 拆 秃 时 ， 应 
用 压缩 空气 从 释放 简 拆 下 活塞。 

拆 纯 时 注意 : 中 包 住 活塞 以 防弹 出 ; @ 如 
图 3-11 所 示 ， 要 慢 慢 吹 入 压缩 空气 以 防 制 动 液 
溅 出 。 



































3) 检查 。 
Qa 检查 释放 简 的 内 表面 是 否 有 划 痕 或 不 正常 的 











@) 如 果 活 塞 帽 外 圆 已 经 被 划 伤 或 疲劳 损伤 则 应 
子 更 换 。 


八 、 离 合 器 分 解 和 重新 装配 


1) 离合 器 拆 纯 步骤 如 图 3-12 所 示 。 

2) 分 离 叉 拆卸 检修 点 。 沿 图 3-13 所 示 的 箭头 方 
向 滑动 分 离 又 ， 从 卡 扣 脱 开 枢 轴 以 拆 下 分 离 又 。 应 
注意 不 要 朝 箭 头 以 外 的 方向 推 分 离 又 ， 和 否则 会 损坏 
卡 扣 ， 用 力 将 分 离 又 拆 下 。 

3) 检查 

OQ 离合 器 盘 部 件 

a. 检查 膜 片 弹 簧 端 部 是 否 磨损 和 高 度 不 均匀 。 
如 果 有 明显 磨损 或 高 度 差 超 出 极限 值 ， 应 予 更 换 。 
极限 值 : 最 大 0. 5mm。 
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分 离 叉 





分 离 杠 推 杆 











润滑 脂 :加 用 中 国 牌 号 润滑 脂 
零件 编号 0101011 或 同等 品种 











14.7N.m 





© 


19.6~24.5 Nm 
图 3-6 离合 器 主 缸 的 拆 务 步骤 


1 一 U 形 夹 销 2 一 平板 3 一 离合 器 主 币 ”4 一 密封 件 5 一 离合 器 管 A 
6 一 有 了 腿 螺栓 7 一 离合 器 分 离休 ”8 一 离合 器 管 了 ra 10 一 








到 
n> 
湛 
王 














b. 检查 压力 板 表面 是 否 磨损 ， 有 无 裂纹 和 控 伤 








| 盖 板 锦 钉 是 否 松动 ， 如 已 松动 应 更 换 离 


-人 。 检查 表面 有 无 松动 的 饮 钉 、 不 均 句 的 接 甬 及 
因 油 滞 塞 、 粘 附 而 引起 的 劣化 ， 如 有 问题 就 子 更 换 。 
b. 如 图 3-14 所 示 ， 测 量 锦 钉 下 陷 量 ， 如 果 超 出 规 











和 
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图 37” 拆 下 制 动 助力 器 定 要 求 ， 则 应 更 换 离合 器 盘 。 极 限 值 : 最 小 0.3mm。 






































第 三 离合 器 与 手动 变速 器 NE 号， 
活塞 维修 套件 
1 3 
了 


12.7 Nm 


离合 器 油 : 制 动 液 D0T3 或 DOT4 














8 
图 3-8 离合 器 主 缸 分 解 步 又 
1 一 活塞 制 动 环 “2 一 减 振 器 和 推 杆 3 一 防护 套 4 一 活塞 部 件 
6 一 贮存 箱 箱 带 7 一 贮存 箱 8 一 主 饶 体 


~ | 
四 » , 
8 











5 一 贮存 箱 帆 






































148.5 
河 盖 侦 活塞 
制 动 液 :D0T3 或 D0T4 制 动 液 :DOT3 或 DOT4 
图 3-10 ”离合 器 释放 简 拆 卸 步 又 
图 3 推 杆 调整 尺寸 1 一 阀 板 2 一 弹 签 3 一 推 村 4 一 防护 套 5 一 活塞 和 活塞 由 








6 一 锥 形 弹簧 7 一 盖帽 ”8 一 放 气 塞 9 一 释放 简 
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35.3N:m 


i 


35.3N:m 
18.6N-m 
图 3-12 ”离合 器 拆卸 步骤 
1 一 变速 器 总 成 ”2 一 离合 器 盖 部 件 ”3 一 离合 器 盘 4 一 开口 销 
5 一 离合 器 分 享 轴承 6 一 分 离 氏 7 一 护 套 ”8 一 分 离 又 ”9 一 枢 轴 
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锦 钉 下 陷 
枢 轴 卡 扣 
分 离 又 
图 3-13 ”滑动 分 离 叉 方向 图 3-14 测量 钾 钉 下 陷 量 


c. 检查 扭力 弹簧 是 否 有 间 队 和 损伤 ， 如 有 问题 
应 更 换 离 合 器 盘 。 

d. 将 离合 器 盘 和 输入 轴 装 在 一 起 ， 检 查 转 动 方 
癌 的 滑动 状况 和 间 际 。 如 果 滑 动 不 平 稳 或 间 际 过 大 ， 
在 清洗 并 重新 装配 后 再 检查 。 如 果 间 隙 仍 过 大 ， 应 
更 换 离合 器 盘 和 (或 ) 输入 轴 。 

@) 离合 器 分 离 轴承 。 

注意 : 分 离 轴承 充填 有 润滑 脂 。 因 此 ， 不 要 
用 洗涤 溶剂 或 类 似 的 油 液 来 清洗 它 。 

a. 检查 轴承 是 否 咬 住 ， 有 无 损伤 、 噪 声 或 转动 
不 正常 现象 。 还 要 检查 膜 片 弹簧 的 接触 面 是 否 磨损 。 

b. 如 果 它 的 分 离 叉 接触 面 有 异常 磨损 ， 应 更 换 
轴承 。 

@ 分 离 又 。 如 果 轴 承接 触 面 有 异常 磨 拷 
换 分 离 又 。 

4) 安装 的 检修 点 。 

注意 : 安装 离合 絮 时 ， 要 对 各 个 润滑 部 位 涂 
润滑 脂 ， 但 不 要 涂 得 过 多 。 润 滑 脂 涂 得 过 多 会 引 
起 离合 如 打滑 或 振动 。 

Q 如 图 3-15 所 示 ， 在 分 离 义 上 涂 润 滑 脂 。 规 定 
的 润滑 脂 : 三 萎 正 宗 润滑 脂 。 零 件 编号 : 0101011 或 
同等 品种 。 















































， 应 更 


局 0 

















图 3-15 ”在 分 离 又 上 涂 润滑 脂 


























@ 如 图 3-16 所 示 ， 在 分 离 轴承 的 内 表面 涂 润滑 
脂 ， 然 后 安装 轴承 。 规 定 的 润滑 脂 : 三 莹 正宗 润滑 
脂 。 零 件 编号 : 0101011 或 同等 品种 。 














图 3-16 在 离合 器 分 离 轴承 上 涂 润 滑 脂 


@) 离合 器 盘 的 安装 

a. 在 离合 器 盘 花 键 上 涂 规定 的 润滑 脂 到 位 。 规 
定 的 润滑 脂 : 三 萎 正 宗 润 滑 脂 零件 编号 : 0101011 或 
同等 品种 。 

b. 如 图 3-17 所 示 ， 用 专用 工具 将 离合 器 盘 装 到 
飞轮 上 。 

c. 在 变速 器 输入 轴 花 键 上 涂 润 滑 脂 。 规 定 的 润 
滑 脂 : 三 萎 正 宗 润滑 脂 。 零 件 编号 : 0101011 或 同等 





























MD998127 或 
MD998828 


离合 器 盖 部 件 














图 3-17 安装 离合 器 盘 
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一 、 操 纵 说 明 
变速 器 操纵 档 位 示意 图 如 图 3-18 所 示 。 

















1 3 5 
N 
2 4 R 
a) 
4 
N 
4H 
2H 
b) 
图 3-18 ”变速 器 操纵 档 示意 图 


a) 变速 杆 b) 分 动 器 控制 杆 


注意 : Q) 在 汽车 发 动 后 和 行驶 过 程 中 ， 换 档 
之 前 一 定 要 把 离合 器 踏板 踩 到 底 。 如 果 从 五 档 换 
入 空挡 时 ， 要 先 把 变速 杆 移 到 三 、 四 档 的 空 档 位 
置 ， 和 否则 无 法 换 入 。 

@) 在 行驶 过 程 中 始终 要 注意 换 档 使 汽车 速度 
与 发 动机 转速 相 匹 配 。 正 确 地 换 档 能 改善 燃油 经 
济 性 和 延长 发 动机 地 使 用 寿命 。 不 要 在 可 能 会 出 
现 使 转速 表 指 针 进 入 红色 区 域 地 情况 下 从 高 档 进 
入 低档 ， 和 否则 会 损坏 发 动机 。 

@) 在 汽车 向 前 行驶 地 情况 下 ， 不 要 换 入 倒车 
档 ， 和 否则 会 损坏 变速 器 。 

操作 分 动 顺 控制 杆 可 转换 到 四 轮 驱 动 的 状态 。 
分 动 器 控制 杆 的 位 置 以 及 相应 的 使 用 工 况 见 
表 3-4。 
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SCSM4D 型 手动 变速 器 


表 3-4 分 动 器 控制 杆 的 位 置 以 及 相应 的 使 用 工 况 
分 动 器 控 



































Ei 了 
制 杆 位 轩 使 用 工 况 
| 在 一 般 公 路 和 高 速 公路 上 行驶 
| 二 全 9 |. 禄 用 生机 从 
国人 在 深 的 雪 地 ， 砂 地 或 高 低 不 平 
4H ”| 的 道路 上 以 正常 速度 行驶 时 使 用 
四 轮 驱 动 | 
此 档 
在 使 用 较 车 时 使 用 此 档 位 ， 此 
过 时 不 能 驱动 汽车 
在 友 坡 或 下 坡 或 在 泥沼 地 之 类 
4L 高 低 不 平 的 道路 上 行驶 时 (特别 
“ ”| 需 增 大 动力 时 使 用 此 档 位 
注意 : 


J) 绝对 不 要 在 良好 的 路 面 上 使 用 四 轮 驱 动 ， 
否则 轮胎 以 及 传动 系统 的 零 部 件 将 会 损坏 ， 会 增 
加 燃油 的 消耗 以 及 引起 传动 系统 的 噪声 。 

@) 在 荒野 以 低速 行驶 时 使 用 “4L” 档 位 上 的 
第 一 档 行驶 。 


二 、 规 格 说 明 
1. 一 般 规格 说 明 ( 见 表 3-5) 
表 3-5 


一 般 规格 说 明 









变速 器 和 分 动 器 SC5M4D 手动 变速 器 





类 型 踩 到 底 换 档 型 
分 动 器 两 速 
齿轮 比 低 1. 925 


1. 000 








轮 比 高 


2. 检修 规格 说 明 ( 见 表 3-6) 
3. 密封 剂 、 粘 合剂 和 润滑 脂 ( 见 表 3-7) 
表 3-6 ”检修 规格 说 明 


单位 /mm 
0 ~0.06 以 轴 用 挡 圈 调 整 








检修 项 目 


第 一 轴 齿 轮 间 院 





























第 一 轴 轴 承 座 至 第 一 轴 轴 承 间隙 | 0 ~ 0. 1 以 调整 热 片 调整 
三 /四 档 同 步 器 齿轮 载 端 系 ,0 ~0.08 以 轴 用 挡 圈 调整 
中 间 轴 后 端 锥 轴承 间 院 0 ~ 0. 05 以 调整 热 片 调整 
高 低档 齿 慌 端 系 0 ~ 0. 08 以 轴 用 挡 圈 调整 
后 输出 轴 后 轴承 与 后 盖 间 际 | 0 ~0. 1 以 调整 热 片 调整 
后 输入 轴 轴 承 间 际 0. 06 以 调整 热 片 调整 











表 3-7 密封 剂 、 粘 合剂 和 润滑 脂 
使 用 位 置 使 用 牌号 
变速 器 双 曲 线 齿 轮 油 SAE80， 


75-W85 符合 AP11GL-4 
乐 泰 518 密封 胶 





一 轴 端 盖 - 前 箱 体 的 接合 阳 
前 箱 体 -后 箱 体 的 接合 面 乐 奈 518 密封 胶 
所 有 螺纹 连接 乐 泰 243 螺纹 紧 固 胶 
各 油封 锂 基 润滑 脂 























4. 使 用 密封 胶 后 的 说 明 

(1) 部 件 解体 

不 需 采 用 特殊 办 法 即 可 容易 地 拆 开 用 密封 胶 组 
装 的 部 件 。 但 在 某 些 场 合 有 必要 用 木 要 或 类 似 工 具 
轻 轻 散打 部 件 ， 破 坏 结合 面 的 密封 腕 ， 或 用 平整 光 
滑 而 且 薄 的 密封 胺 刊 刀 轻 轻 打 入 接合 面 ， 但 要 充分 
注意 不 要 损伤 结合 面 。 

(2) 现场 成 型 密封 胶 

使 用 该 密封 胶 时 为 了 充分 达到 密封 目的 ， 必 须 对 
涂抹 量 、 涂 抹 位 置 及 涂 胶 面 的 状态 给 以 特别 注意 。 涂 
抹 量 过 少 会 产生 泄漏 ， 涂 抹 量 过 多 造成 密封 胶 溢 出 堵 










































































4) 见 图 3-19 所 示 ， 缉 下 排 油 塞 让 油 排除 。 

5) 拧紧 排 油 塞 至 所 规定 的 转 矩 30 ~35N .mo。 
6) 通过 加 油 口 给 变速 器 加 上 所 规定 的 油 。 

加 油 量 : 变速 器 2. 2L， 分 动 器 2. 3L。 

7) 拧紧 加 油 塞 至 所 规定 的 力矩 30 ~35N . m。 
3. 更 换 分 动 器 油封 

1) 从 分 动 器 脱 开 传 动 轴 。 

2) 如 图 3-20 所 示 ， 用 平头 螺钉 旋 具 拆 下 后 输出 
封 和 前 输出 油封 。 




















从 
上 LE 





前 输出 轴 油 封 





a) 








塞 水 或 油 的 通道 或 使 通道 变 窄 。 因 此 ， 为 使 接合 面 不 
产生 泄漏 ， 要 注意 正确 的 涂抹 量 并 没有 上 断 开 处 。 

RTV (室温 人 硬化 型 密封 胶 ) 与 大 气 中 的 水 分 发 
生 反应 后 硬化 ， 因 此 通常 被 用 于 金属 突 缘 部 位 。 


三 、 车 上 检修 


1. 检查 变速 器 和 分 动 絮 的 油 位 

检查 变速 器 和 分 动 器 的 油 位 ， 而 且 必 要 的 话 补 
充 上 述 所 规定 的 油 至 加 油 塞 开 口 的 底部 。 

2. 换 油 

1) 用 吊车 提起 车 轮 。 

2) 把 大 口 盛 油 器 放 在 排 油 塞 下 面 。 

3) 如 图 3-19 所 示 ， 外 下 加 油 塞 口 。 












































加 油 螺 塞 (JK72-1701005) 











放 油 螺 塞 组 件 (JK72-1701070) 
图 3-19 ”加 油 螺 塞 、 放 油 螺 塞 





后 输出 轴 油 封 











图 3-20， 拆 伯 油 封 
a) 拆 印 后 输出 油封 b) 拆 御 前 输出 油封 
3) 用 专用 工具 把 分 动 器 油封 敲 人 分 动 器 。 
4) 在 油封 唇 部 涂 数 变速 器 油 。 

















变速 器 齿轮 油 : 双 曲 线 齿轮 油 SAE85W/90。 

4. 操纵 需 疼 分 解 与 重新 安装 

1) 拆 务 时 ， 将 变速 杆 置 于 空 档 位 置 ， 分 动 器 控 
制 杆 置 于 4 了 位置 。 

注意 : 所 有 衬 垫 纸 重新 安装 时 换 新 件 ， 衬 垫 
纸 两 面 涂 规定 的 密封 胶 ， 倒 档 锁 螺钉 指定 位 置 ， 
涂 规定 的 密封 胶 。 


2) 倒 档 锁 组 件 的 安装 位 置 ， 不 可 装 错 。 
3) 操纵 器 盖 拆 印 步 又 如 图 3-21 所 示 。 
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4) 安装 的 检修 点 。 安 装 操纵 盖 前 刮 除 粘 附 在 表 














图 3-21 操纵 器 盖 拆 外 步 又 
1 一 螺钉 (SC-1704005/SC-1704006) 
2 一 分 动 器 控制 杆 组 件 (SC-1704200) 
3 一 分 动 器 控制 杆 止 动 板 (SC-1704235 ) 
4 一 衬 垫 (SC-1704234) 5 一 定位 螺钉 (SC-1704007 ) 





6 一 主 变速 杆 组 件 (SC-1704100) 7 一 主 杆 止 动 板 (SC-1704146) 








8 一 衬 垫 (SC-1704145) 9 一 螺母 (JkK72-1702079) 
10 一 垫圈 (GB938) 11 一 倒 档 锁 螺钉 (SC-1704321) 
12 一 倒 档 锁 组 件 (SC-1704310) 








13 一 操纵 器 盖 (SC-170400) 


面 的 脱 粘 剂 ， 


对 安装 的 螺栓 的 螺纹 部 分 涂 上 规定 的 


螺纹 胶粘剂 如 图 3-22 所 示 。 螺 栓 尺寸 按照 安装 位 置 


而 异 


， 安 装 时 注意 不 要 搞 错 。 要 先 安装 定位 螺栓 A， 





螺栓 凡 寸 如 表 3-8 所 示 。 所 有 A、B 螺栓 的 拧紧 力矩 
为 15 ~22N . mo。 











螺栓 B(SC-1704003) 
螺栓 A(SC-1704004) 








螺栓 B(SC-1704003) 





3-22 ”螺栓 安装 位 置 图 





表 3-8 ” 螺 塞 尺寸 
螺 ” 栓 规格 /mm 
A M8 x40 (定位 螺栓 ) 
B M8 x25 





四 、 变 速 器 总 成 拆卸 和 安装 
变速 器 总 成 拆卸 和 安装 如 图 3-23 ~ 图 3-28 所 示 。 


~ 








图 3-23 





5 一 衬 垫 (SC-1800006) 
9 一 带 肩 锁定 螺栓 (SC-1703024 ) 











6 一 锁定 螺 塞 (SC-1703027 ) 
10 一 圆柱 压缩 弹 短 (SC-1703023 ) 





7 一 圆柱 





变速 器 总 成 拆卸 步骤 分 解 图 
1 一 操纵 器 盖 总 成 (SC-1704000) ”2 一 弹性 圆柱 销 (N013 335. 1) “3 一 选 换 档 座 套 (SC-1703013) 


4 一 分 动 器 总 成 
压缩 弹 短 (SC-1703026) “8 一 钢 球 (6. 35 GB308) 














12 一 弹 签 柱 销 (SC-1703022)” 13 一 带 肩 锁定 螺栓 (长 : SC-1703028 ) 
15 一 弹簧 垫圈 (GB93 10) 
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11 一 定位 弹簧 柱 销 (SC-1703021 ) 
14 一 倒车 灯 开 关 支 架 (SC-1703032 ) 





16 一 六 角 螺 母 (SC-1800032) 




















图 3-24 ”变速 器 总 成 拆卸 步骤 分 解 图 
17 一 倒车 灯 开 关 (SC-1703030)” 18 一 句号 热 片 (SC-1703031) ”19 一 钢 球 (7.938 GB3.8) ”20 一 通气 塞 组 件 (SC-1703007) 
21 一 接 箱 (SC-1703001) 22 一 衬 垫 (SC-1703003 ) ”23 一 弹性 圆柱 销 (N013 335. 1) 24 一 选 换 档 拨 头 (SC-1703012) 
25 一 选 换 档 轴 (SC-1703011) ”26 一 六 角 螺 栓 组 件 (S 以 703004) 
27 一 六 角 螺 栓 组 件 (S 以 703005) ”28 一 六角 螺 栓 组 件 (SC-1703006) 












































3-25 ”变速 器 总 成 拆 和 卸 步骤 分 解 图 


29 一 轴 用 挡 圈 (SC17 一 1203) 30 一 第 二 轴 后 轴承 (SC-1701205) ”31 一 轴 用 挡 圈 〈 选 配 SC-1701204) ”32 一 螺栓 组 件 (SC-1701015) 
33 一 下 盖 板 组 件 (SC-1701010) 34 一 衬 垫 (S 以 701014) 35 一 锁定 螺 塞 (SC-17020404) 36 一 锁定 弹 短 (SC-1702403 ) 
37 一 钢 球 (GB308/7.938) 38 一 弹性 圆柱 销 (N013 335. 1) 39 一 五 倒 档 拨 叉 轴 (SC-1702301/SC1702303) 

40 一 三 四 档 拨 叉 轴 (SC-1702201/SC-1702203 ) “41 一 五 倒 档 拨 又 (SC-1702302) 

42 一 互 锁 销 (SC-1702401) 43 一 中 间 轴 锁 紧 螺母 (SC-1701432 ) 44 一 中 间 轴 后 轴承 (SC-701431 ) 

45 一 五 档 主动 人 大 (SC-1701430) 46 一 一 二 档 拨 叉 轴 (SC-1702101/SC-1702104) 


























101 









































48 72 69 08 
图 3-26 ”变速 器 总 成 拆卸 步骤 分 解 图 











47 一 三 四 档 拨 又 〈S 以 702202) 4 一 一 二 档 拨 又 〈SC-1702102) 49 一 第 二 轴 锁 紧 螺 母 (SC-1701297) ”50 一 止 推 热 片 (SC-1701295) 
51 一 钢 球 (GB308/4.762) ”52 一 五 档 被 动 具 组 件 (SC-701290) 53 一 五 档 滚 针 轴 承 (SC-1701293 ) 
54 一 五 档 深 针 轴承 衬 套 (SC-1701294) 55 一 同步 器 齿 环 (SC-1701206 56 一 五 倒 档 同步 器 齿 套 (SC-1701281) 
57 一 同步 器 卡 簧 (SC-701214) 58 一 同步 器 滑 块 (SC-701283) ”59 一 同步 器 齿 席 (SC-1701282) 
60 一 倒 档 被 动 齿 组 件 (SC-1701270) ”61 一 倒 档 滚 针 轴承 (SC-1701273 ) 62 一 深 针 轴承 衬 套 (SC-1701274) 
63 一 倒 档 主动 齿 (SC-1701420) ”64 一 隔 圈 (SC-1701405) ”65 一 开口 销 (GB91/4X32) 


66 一 锁 紧 螺母 (SC-1701453) ”67 一 止 推 热 片 (SC-1701452) 68 一 倒 档 齿轮 (SC-1701450) 



























































69 一 深 针 轴承 (SC-1701451) 70 一 花形 沉 头 螺钉 (SC-1701267) 71 一 调整 热 片 (SC-1701404) 
72 一 倒 档 轴 (SC-1701440) 73 一 支承 轴 向 锁 板 (S 以 701266) 
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图 3-27 ”变速 器 总 成 拆卸 步骤 分 解 图 
74 一 异形 弹 签 (SC-1602031) 75 分 离 轴承 (SC-1602030) 76 一 离合 器 分 离 授 辟 (SC-1602021) 77 一 螺母 (JK72-1702079) 











78 一 弹 得 垫圈 (GB93/8) 79 一 第 一 轴 轴 承 座 (SC-1701021) 80 一 中 间 轴 前 隔 圈 (SC-1701402) 81 一 油封 (SC-1701023) 

82 一 调整 热 片 (SC-1701025) ”83 一 轴 用 挡 圈 (SC1701115)” ”84 一 轴承 止 动 环 (SC-170113-02)” 85 一 球 轴承 (SC-1701113-01) 

86 一 第 一 轴 组 件 (SC-1701110) ”87 一 中 间 轴 (SC-1701401)” 88 一 第 二 轴 总 成 (SC-1701200) ”89 一 深 针 轴承 (SC1701116) 
90 一 六 角 螺 栓 组 件 (SC-1802325 )” 91 一 助力 饶 总 成 (SC-1602010) ”92 一 主 沉 体 (SC-1701001) 
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图 3-28 第 二 轴 总 成 分 解 和 重新 安装 顺序 
93 一 轴 用 档 圈 〈 选 配 : SC-1701202) 94 一 三 、 四 档 同 步 器 总 成 (SC-1701210) 95 一 三 、 四 档 同 步 器 齿 环 (SC-1701206) 
96 一 三 档 被 动 具 组 件 (SC-1701230) ”97 一 深 针 轴承 (SC-1701233) ”98 一 第 二 轴 (SC-1701201) 
99 一 二 档 被 动 齿 组 件 (SC-1701240) ”100 一 二 档 同步 器 齿 环 (SC-1701244) 101 一 二 档 滚 针 轴承 (SC-1701243) 
102 一 一 、 二 档 同 步 器 总 成 (SC-1701250) 103 一 深 针 轴承 衬 套 (SC-1701263 ) 104 一 一 档 同 步 器 齿 环 (SC-1701262) 
105 一 一 档 被 动 齿 组 件 (SC-1701260) ” 106 一 双 内 图 球 轴承 组 件 (SC-1701264) 














安装 时 注意 : 带 肩 锁定 的 螺栓 (零件 9 和 零件 所 示 。 
13) 安装 时 螺纹 部 分 涂 匣 规定 的 螺纹 胶 ， 并 有 旦 拧紧 
至 规定 的 力矩 30 ~ 42N. m。 重 新 安装 时 衬 垫 (零件 
5) 使 用 新 件 ， 衬 垫 两 面 涂 甫 规定 的 平面 密封 胶 。 锁 
定 螺 塞 (零件 6) 安装 时 无 拧紧 力 抢 要求 ， 只 要 拧 至 
与 壳 体 平面 相 平 就 可 以 了 。 

拆 印 和 安装 时 ， 应 使 用 专用 工具 拆 缉 和 安装 零 
件 44 (中 间 轴 后 轴承 ) ， 检 查 轴承 是 否 损坏 ， 如 损 
坏 ， 则 更 换 。 重 新 组 装 时 必须 使 用 新 的 零件 43 (中 
间 轴 锁 紧 螺母 ) 。 

重新 组 装 时 ， 二 轴 锁 紧 螺 母 49 、 倒 档 轴 锁 紧 螺 
母 66 以 及 开口 销 65 使 用 新 件 。 






















































































在 拆 务 中 间 轴 总 成 之 前 ， 先 将 中 间 轴 两 端 锥 得 加 859 二 按 炸 
承 的 外 圈 印 下 ， 拆 印 镁 轴承 内 圈 时 使 用 专用 工具 ， 
否则 重新 安装 时 使 用 新 件 。 六 、 同 步 器 

第 二 轴 总 成 分 解 和 重新 安装 顺序 如 图 3-28 所 示 。 1. 同步 绒 拆 种 与 安装 











以 上 分 解 和 安装 顺序 中 ， 各 档 拨 又 所 用 弹簧 销 
饼 使 工具 ， 重 新 安装 四 新 件 。 
% 拆 外 使 用 专用 折 安 装 时 使 用 新 件 装配 ， 要 错开 120°。 


站 由 人 ED ca 二 
五 、 接 箱 的 拆卸 和 安装 1) 一 二 档 、 三 四 档 同 步 器 总 成 的 拆 装 如 图 3.30a 
接 箱 的 拆卸 方 法 ， 逆 时 针 方 向 转动 换 档 轴 , 转 “所 示 。 
到 转 不 动 为 止 ， 连 同 接 箱 一 起 拆 印 接 箱 如 图 3.29 2) 五 倒 档 同步 器 总 成 如 图 3.30 所 示 。 五 倒 档 同 
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注意 : 安装 时 一 定 要 注意 两 个 同步 器 卡 簧 的 
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步 器 滑 块 的 方向 如 图 3-30c 示 ， 大 头 向 倒 档 方向 。 其 ”把 同步 器 上 亏 环 嘴 合 到 各 档 绪 合 齿 环 上 ， 要 确保 规定 
中 五 倒 档 同步 咒 齿 套 的 装配 有 方向 要 求 ， 一 定 按 ”的 间隙 “4”。 如 果 间 隙 “4” 超 出 极限 值 ， 则 应 更 











图 3-30b 方向 进行 安装 ， 不 可 装 反 。 换 齿 环 和 齿轮 。 
2. 安装 的 检修 点 4 极限 值 : 0. 5mm。 
1) 安 洲 各 档 同 步 右 齿 环 时 ， 要 按照 图 3-31 所 示 规定 的 间 际 为 ; 


一 二 档 : A =1.35 ~1.8$mm。 
三 四 五 档 . 1.25 ~1.75mm。 








图 3-31 间隙 值 4 
2) 安装 各 个 衬 垫 纸 时 ， 于 衬 垫 纸 两 面 涂 规定 密 
封 胶 。 
3) 各 档 自 锁 钢 球 和 菌 形 弹 簧 的 安装 如 图 3-32 所 
示 。 装 上 菌 形 弹 得 使 其 小 端 位 于 钢 球 侧 。 三 个 弹 得 








倒 档 五 档 


相同 。 


CO WA 


图 3-32 自 锁 钢 球 和 菌 形 弹 簧 


七 、 分 动 器 拆卸 和 安装 
1) 分 动 器 拆 伯 步 又 如 图 3-33 、 图 3-34 所 示 。 








图 3-30 同步 器 





图 3-33 ”分 动 器 拆 印 步骤 
1 一 六 角 螺 栓 组 件 (SC-1802337) “2 一 里 程 表 被 动 齿 锁 板 (SC-1802336) “3 一 里 程 表 被 动 齿 总 成 (SC-1802330) 
4 一 六 角 螺 栓 组 件 (SC-1802325) 5 一 后 盖 组 件 (SC-1802320) 6 一 油封 (SC-1802323) 7 一 防 尘 时 (SC-1802327) 
8 一 调整 热 片 (SC-1802324) 9 一 高 低 驱 动 检测 开关 (SC-1803312) ”10 一 垫圈 (SC-1703031) ”11 一 钢 球 (GB308/7. 938) 
12 一 二 四 档 检 测 开关 (SC-1803311)” 13 一 垫圈 (SC-1803313) ”14 一 锁定 弹簧 (SC-1803304)” 15 一 锁定 螺 塞 (SC-1803303) 




















16 一 锁定 螺 塞 (SC-1803305) 17 一 锁定 弹 得 (SC-1803302) 18 一 油封 (SC-1800004) 
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图 3-34 ”分 动 器 拆 和 扼 步骤 
19 一 轴承 止 动 环 (SC-1802231-02)” 20 一 分 动 箱 盖 组 件 (SC-1802310) 21 一 波形 弹 得 (SC-1802503) 22 一 六 角 螺 栓 组 件 (SC-1800012) 
23 一 分 动 箱 侧 盖 板 (SC-1800021)” ”24 一 衬 垫 (SC-1800022) ”25 一 锁 板 (SC-1802407)” 26 一 后 中 间 轴 (SC-1802401) 
27 一 0 形 圈 (SC-1802402) ”28 一 高 低档 双 联 具 (SC-1802403)” 29 一 深 针 轴承 (SC-1802404)” 30 一 深 针 轴承 隔 圈 (SC-1802405 ) 
31 一 止 推 垫圈 (SC-1802405)” 32 一 开口 挡 圈 (SC-1803207) 33 一 弹簧 座 (SC-1803205) 34 一 弹 得 (SC-1803206) 
35 一 弹簧 柱 销 (GB879/5X26)” ”36 一 二 四 驱动 拨 义 (SC-1803204) 37 一 二 四 驱动 拨 叉 轴 (SC-1803201)” 38 一 隔 圈 (SC-1803203) 
39 一 二 四 驱动 拨 块 (SC-1803202)” 40 一 后 输出 轴 总 成 (SC-1802200) ”41 一 高 速 环保 形 链 (SC-1802234 ) 
42 一 前 输出 轴 总 成 (SC-1802500) ”43 一 高 低档 拨 叉 总 成 (SC-1803110) 44 一 高 低档 拨 叉 轴 (SC-1803101) 
45 一 分 动 箱 壳 体 组 件 46 一 连锁 柱 销 (SC-1803301) 
































2) 后 输出 轴 总 成 拆 印 和 安装 如 图 3-35 所 示 。 








图 3-35 后 输出 轴 总 成 的 拆 镍 步骤 

47 一 低档 齿 载 ”48 一 高 低档 齿 套 (SC-1802204) 49 一 滚 针 轴承 (SC-1802124) 50 一 高 低档 齿 载 (SC-1802203) 

51 一 低速 被 动 齿 (SC-1802205) 52 一 深 针 轴承 (SC-1802206) 53 一 锁 紧 螺母 (SC-1802233) 
55 一 导 油 板 组 件 (SC-1802220) 56 一 隔 圈 (SC-1802216) 57 一 钢 球 (GB308/4.762) ”58 一 





54 一 球 轴承 (SC-1802231-01 ) 











主动 链 轮 (SC-1802213) 
59 一 滚 针 轴承 (SC-1802214) ”60 一 直 轴 承 衬 套 (SC-1802215) 61 一 二 四 驱动 齿 套 (SC-1802212) 
62 一 二 四 驱动 齿 载 (SC-1802211) 63 一 限 位 板 (SC-1802208) 























64 一 球 轴承 (SC-1802207) 65 一 后 输出 轴 (SC-1802201) 
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在 后 输出 轴 总 成 的 重新 装配 中 ， 注 意 轴 用 挡 轿 、 ” 油 方向 要 求 。 
锁 紧 螺母 使 用 新 件 ， 使 用 专用 工具 安装 球 轴承 ， 导 3) 分 动 需 拆卸 和 安装 如 网 3-36 所 示 。 











上 板 组 件 。 注 意 高 低档 齿 载 和 二 四 驱 动 齿 坊 装配 时 
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70 71 
图 3-36 “分 动 器 的 拆 印 步骤 
66 一 孔 用 挡 圈 (SC-1802121) ”67 一 后 输入 轴 总 成 (SC-1802100) 68 一 油封 (SC-1802123) 69 一 挡 板 (SC-1802122) 
70 一 防 人 尘 畦 (SC-1802506) 71 一 油封 (SG 一 1802504) ”72 一 油封 (SC-1800004) ”73 一 分 动 器 壳 体 (SC-1800002) 


4) 后 输入 轴 拆 卸 和 安装 如 图 3-37 所 示 。 


74 75 76 77 


oP 


图 3-37 后 输入 轴 的 拆卸 步骤 


日 挡 圈 〈 选 配 : SC-1802118) 75 一 双 联 球 轴承 (SC-1802117) 76 一 隔 挡 (SC-1802116) ”77 一 轴 月 
79 一 副 齿轮 (SC-1802113) 80 一 后 输入 轴 (SC-1802111) ”81 一 兢 形 塞 片 (SC-1802112) 
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74 一 轴 月 
78 一 弹 签 (SC-1802114) 


5) 前 输出 轴 总 成 拆 印 和 安装 如 图 3-38 所 示 。 




















图 3-38 前 输出 轴 总 成 拆卸 步 又 
82 一 球 轴承 (SC-1802502)” 83 一 前 输出 轴 (SC-1802501) 
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有 挡 圈 (SC-1802115) 





























一 、 操 纵 挡 位 


变速 操纵 挡 位 示意 
图 3-39 所 示 。 


在 变速 杆 的 手柄 上 ， 如 


1 3 5 
N 
2 4 R 


3-39 ”变速 操纵 挡 位 示意 图 


注意 : 

1) 在 汽车 发 动 后 和 行驶 过 程 中 ， 换 档 之 前 一 
定 要 把 离合 器 踏板 踩 到 底 ， 如 果 从 五 档 换 入 时 ， 
要 先 把 变速 杆 移 到 三 四 档 的 空 档 位 置 ， 否 则 无 法 
换 入 。 

2) 在 行驶 过 程 中 始终 要 注意 换 档 ,使 汽车 速 
度 与 发 动机 转速 相 匹配 。 正 确 地 换 档 能 改善 燃油 
经 济 性 和 延长 发 动机 的 使 用 寿命 。 不 要 在 可 能 会 
出 现 使 转速 表 指 针 进 入 红色 区 域 的 情况 下 从 高 档 
进入 低 挡 ， 和 否则 会 损坏 发 动机 。 

3) 在 汽车 向 前 行驶 的 情况 下 ， 不 要 换 入 倒车 
档 ， 和 否则 会 损坏 变速 器 。 








二 、 规 格 说 明 
1) 一 般 规 格 见 表 3-9。 














表 3-9 一般 规格 

项 目 规 格 
变速 器 SC5M2D 变速 器 
类 型 向 前 、 全 同步 型 
换 档 控制 法 踩 到 底 换 档 型 
齿轮 比 
第 1 档 3. 967 
第 2 档 2. 136 
第 3 档 1. 360 
第 4 档 1. 000 
第 5 档 0. 856 
倒 档 3. 578 








2) 检修 规格 见 表 3-10。 


SCSM2D 型 手动 变速 器 


表 3-10 检修 规格 








检修 项 目 


第 一 轴 齿 轮 端 孙 
第 一 轴 和 轴承 座 至 第 一 轴 间 辽 
三 、 四 同步 器 齿 载 端 际 
中 间 轴 后 端 锥 轴承 间 际 








3) 润滑 剂 、 


表 3-11 润滑 剂 、 







规格 /mm 


0 ~0.06 以 轴 用 挡 圈 调整 
0~0.1 以 调整 热 片 调整 
0 ~0.08 以 轴 用 挡 圈 调整 
0 ~0.05 以 调整 热 片 调整 














密封 剂 和 粘 合 剂 见 表 3-11 。 


密封 剂 和 粘 合剂 


使 用 位 置 使 用 牌号 


变速 器 


一 轴 端 盖 - 前 箱 体 的 接合 面 
前 箱 体 -后 箱 体 的 接合 面 
所 有 螺纹 连接 

各 油封 








双 曲 线 齿轮 油 SAE80， 
75-W85 符合 AP11GL-4 
乐 泰 518 密封 胶 
乐 泰 518 密封 胶 
乐 泰 243 螺纹 紧 固 胶 

锂 基 润滑 脂 








4) 主要 螺栓 、 螺 母 的 力矩 要 求 见 表 3-12。 





表 3-12 主要 螺栓 、 


项 目 


倒车 灯 开 关 

后 箱 体 安装 螺栓 
延伸 壳 体 安装 螺栓 
一 轴 端 盖 安 装 螺栓 
换 档 器 限 位 螺钉 
放 油 
注油 
螺 塞 
离合 器 壳 安装 螺栓 
倒 档 惰 轮 轴 安 装 螺栓 
倒 档 惰 轮 轴 支 架 螺 栓 
二 轴 轴 承 压 板 安装 螺栓 
空 档 弹 簧 螺钉 
变速 杆 安装 螺栓 








塞 
塞 








= 








三 、 车 上 检修 
1. 变速 器 的 油 位 检查 


螺母 的 力矩 要 求 
力矩 /N . | 


30 ~35 
21.6 ~26.5 
21.6 ~26.5 
7.8~11.8 

10 ~15 

30 ~35 

30 ~35 

25 ~30 
21.6 ~26.5 

20 ~30 

25 ~30 
14.7 ~21.6 

30 ~35 
7.8~11.8 





检查 变速 器 的 油 位 而 且 要 补充 上 拆 所 规定 至 加 


油 塞 口 开口 底部 。 
2. 换 油 程序 
1) 用 吊车 提起 车 轮 。 


2) 把 大 口感 油 需 方 在 排 油 塞 下 面 。 
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3) 如 图 3-40 所 示 ， 缉 下 加 油 口 塞 。 


主 箱 ”加油 螺 塞 (JK72-1701005) 





放 油 螺 塞 组 件 (JIK72-1701070) 
图 3-40 ”加油 螺 塞 


4) 伸 下 排 油 塞 让 油 排 除 。 

5) 拧紧 排 油 塞 至 所 规定 力矩 (力矩 为 30 ~35N . m) 

6) 通过 加 油 口 给 变速 器 加 变速 器 油 。 变 速 器 六 
牌号 为 双 曲 线 齿 轮 油 SAE85/90， 符 合 API GL-4， 洲 
量 为 2.2L。 

7) 拧紧 加 油 塞 至 规定 的 力 窍 ,力矩 为 30 ~35N .mo。 

3. 后 输出 轴 油 封 的 更 换 

后 输出 轴 油 封 的 更 换 时 ， 从 后 壳 体 脱 开 传 动 轴 
如 图 3-41 所 示 ， 用 平头 螺钉 旋 具 拆 下 油封 ， 然 后 用 
专用 工具 把 后 输出 轴 油 封 殴 入 后 壳 体 。 应 注意 油封 
安装 方向 ， 如 图 中 所 示 。 在 油封 展 口 涂 甫 规定 的 变 
速 器 油 。 























































































































后 输出 轴 油 封 














图 3-41 拆卸 油封 


四 、 操 纵 器 盖 总 成 分 解 与 重新 安装 


1. 操纵 器 盖 总 成 拆 印 步骤 (如 图 3-42 所 示 ) 

2. 操纵 器 盖 总 成 的 检修 

安装 前 刮 除 粘 附 在 表面 的 胶粘剂 ， 使 用 丝锥 
(M8 x1.25) 清除 螺 孔 内 的 胶粘剂 ， 对 安装 的 螺栓 螺 
纹 部 分 涂 敷 规定 的 螺纹 脱 粘 剂 。 如 图 3-43 所 示 ， 先 
装 两 定位 螺栓 A， 再 装 其 余 各 2 颗 螺 栓 A 和 螺栓 C。 
所 有 螺栓 的 拧紧 力矩 为 153 ~22N .mo。 
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图 3-42 ”操纵 器 盖 总 成 拆 和 卸 步骤 
1 一 六 角 头 螺栓 M8 x25 (SC-1704003) 
2 一 六 角 定 位 螺栓 M8 x40 (SC-1704004) 

3 一 六 角 头 螺栓 (SC-1704005/SC-1704006/SC-1704006) 
4 一 主 变速 杆 组 件 (SC-1704100C) 5 一 衬 垫 (SC-1704145) 
6 一 主 杆 止 动 板 极 (SC-1704146) 7 一 倒 档 锁 螺 栓 (SC-1704321) 

8 一 操纵 器 盖 (SC-1704001) 9 一 垫圈 (GB938) 
10 一 螺母 〈 下 72-1702079) ”11 一 倒 档 锁 组 件 (SC-17040310) 











O O 
0 螺纹 A(SC-1704004) 


O 


蜡 纹 C(SC-1704003) 
I 


() 一 一 














图 3-43 ” 螺 塞 安装 位 置 


安装 时 注意 : 

1) 所 有 衬 垫 纸 重新 安装 时 换 新 件 ， 衬 垫 纸 两 
面 涂 规 定 的 密封 胶 如 图 3-44 所 示 ， 倒 档 锁 螺栓 指 
定位 置 涂 规定 的 密封 胶 。 

2) 倒 档 锁 组 件 的 安装 位 置 ， 不 可 装 错 。 




















图 3-44 ” 倒 档 锁 螺栓 指定 位 置 涂 规定 的 密封 胶 


五 、 变 速 器 分 解 与 重新 组 装 


1) 变速 絮 拆 印 步 骤 如 图 3-45 所 示 。 
2) 主 箱 拆 印 步 又 如 图 3-46 ~3-48 所 示 。 
3) 中 间 轴 总 成 分 解 与 重新 组 装 。 中 间 轴 总 成 拆 








弛 步 骤 如 图 3-49 所 示 。 
4) 第 二 轴 总 成 分 解 与 重新 组 装 。 第 二 轴 总 成 拆 
逢 步骤 如 图 3-50 所 示 。 











5) 接 箱 拆 印 与 安装 。 接 箱 拆 印 方法 逆 时 针 方 


向 转动 换 档 轴 
拆 御 。 





， 转 至 转 不 动 为 止 , 连同 接 箱 一 起 





(18) (15) 


1 一 操纵 器 盖 总 成 (SCA-1704000) 
4 一 倒车 灯 开 关 支 架 (SC-1703032 ) 





图 3-45 
2 一 弹性 圆 村 
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变速 器 拆 外 步 又 


E 销 ( N013 335. 1) 





5 一 后 壳 体 组 件 (SCA-1703040) 











7 一 六 角 螺 栓 组 件 (SC-1802337) ”8 一 里 程 表 被 动 具 锁 (SCA-1802336) 














3 一 选 换 档 座 套 (SC-1703013) 





6 一 六 角 螺 栓 组 件 (SCA-1703043 ) 
9 一 里 程 表 被 动 具 总 成 (SC-1703050) 
































10 一 衬 垫 (SCA-1703042) 11 一 锁定 螺 塞 (SC-1703027) ”12 一 圆柱 压缩 弹 (圆柱 压缩 弹 (SC-1703026) 











13 一 钢 球 (6. 35 GB308) 14 一 带 肩 锁定 螺 (SC-1703024) 


16 一 定位 弹簧 柱 销 (SC-1703021) 





17 一 带 肩 锁定 螺 塞 (SC-1703028 ) 








15 一 圆柱 压缩 弹簧 (SC-1703023) 








18 一 弹簧 柱 销 (SC-1703022 ) 


109 









































19 20 21 
图 3-46 ” 主 箱 拆卸 步骤 


19 一 倒车 灯 开 关 (SC-1703030)” ”20 一 铝 热 片 (SC-1703031) 21 一 钢 球 (GB308/7.938) 22 一 六 角 螺 栓 组 件 (SC-1703006) 
23 一 六 角 螺 栓 组 件 (SC-1703005) ”24 一 接 箱 (SCA-1703001)” 25 一 选 换 档 轴 (SC-1703011) 26 一 六 角 螺 栓 组 件 (SC-1703004) 
27 一 通气 塞 组 件 (SC-1703007) ”28 一 衬 垫 (SC-1703003) 29 一 选 换 档 拨 头 (SC-1703012)” 30 一 弹性 圆柱 销 (N013 335. 1) 


(48) 47) 所 17 48 和 (4 4 14 43 有 
be G9) 
41 
N 8 外 
2 ; | 烙 
-ZT = 可 ， 由 1} 他 


34 37 36 35 40 (38) 39 


图 3-47 主 箱 拆卸 步骤 
31 一 螺栓 组 件 (SC-1701015)” 32 一 下 羡 板 组 件 (SC-1701010)” ”33 一 衬 垫 (SC-1701014)” 34 一 弹性 圆柱 销 (N013 335. 1) 
35 一 主 间 轴 锁 紧 螺 母 (SC-1701205) 36 一 中 间 轴 后 轴承 (SC-1701431)” 37 一 五 档 主 动 齿 (SC-1701430) 
38 一 轴 用 挡 圈 (SC-1701203) 39 一 里 程 表 主 动 上 大 (SC-1701298) 40 一 轴 用 挡 圈 ( 选 配 SC-1701204) 所 一 球 轴承 (SC-1703007) 
42 一 五 、 倒 档 拨 叉 轴 (SC-1702301/SC-1702203) 43 一 三 四 档 拨 叉 轴 (SC-1702201/SC1702203) 
44 一 一 二 档 拨 叉 轴 (SC-1702101/SC-1702104) 45 一 五 倒 档 拨 又 (SC-1702302) 
46 一 锁定 螺 塞 (SC-1702404) 47 一 锁定 弹 壬 (SC-1702403) 48 一 钢 球 (GB308/7.938) 49 一 互 锁 销 (SC-1702401 ) 
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图 3.48 呈 箱 拆 秃 步骤 
50 一 三 四 档 拨 又 (SC-1702202) 51 一 一 二 档 拨 又 (SC-1702012) ”52 一 倒 档 主动 人 大 (SC-1701402) 53 一 隔 圈 (SC-1701405) 
54 一 调整 热 片 (SC-1701404) 55 一 开口 销 (GB91/4 x32) ”56 一 锁 紧 螺母 (SC-1701453) 57 一 止 推 热 (SC-1701452) 
58 一 倒 档 齿轮 (SC-1701450) 59 一 深 针 轴承 (SC-1701451) 60 一 花形 沉 头 螺钉 (SC-1701267) 61 一 倒 档 轴 (SC-1701440) 
62 一 第 二 轴 锁 紧 螺 母 (SC-1701297) 63 一 止 推 热 片 (SC-1701295) 64 一 钢 球 (08/4.762) ”65 一 五 档 从 动 齿 组 件 (SC-1701290) 

66 一 五 档 滚 针 轴承 (SC-1701293) 67 一 五 档 深 针 轴承 衬 套 (SC-1701294) ”68 一 同步 器 具 环 (SC-1701206) 


69 一 同步 器 卡 簧 (SC-1701214) 70 一 五 、 倒 档 同步 器 齿 套 (SC-1701281) 71 一 五 、 倒 档 同 步 器 滑 块 (SC-1701283) 
72 一 五 、 倒 档 同 步 器 齿 红 (SC-1701282) 73 一 倒 档 从 动 齿 组 件 (SC-1701270) “74 一 倒 档 滚 针 轴承 (SC-1701273) 
75 一 倒 档 滚 针 轴承 衬 套 (SC-1701274) 76 一 支承 轴 向 锁 板 (SC-1701266) 



























































77 78 79 80 81 
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图 3-49 中 间 轴 总 成 拆卸 步骤 
一 分 离 轴承 总 成 〈SC-1602030) “78 一 异形 弹 短 (SC-1602031) “79 一 离合 器 分 离 拨 又 〈SC-1602021) “80 一 螺母 (JK72-1702079) 
81 一 弹簧 垫圈 (GB93/8) 82 一 第 一 轴 轴 承 座 〈SC-1701021) 83 一 衬 垫 (SC-1701024) 84 一 调整 垫圈 (SC-701025 ) 
85 一 油封 (SC-1701023)” 86 一 轴 用 挡 圈 〈 选 配 SC-1701115) 87 一 轴承 止 推 环 (SC-1701113 一 02) 
88 一 球 轴承 (SC-1701113-01)” 89 一 第 一 轴 组 件 (SC-1701110)” 90 一 主 壳 体 (SC-1701001) 91 一 深 针 轴承 SC-1701116) 
92 一 第 二 轴 总 成 (SC-1701200) 93 一 中 间 轴 前 隔 圈 (SC-1701402)” 94 一 中 间 轴 总 成 (SC-1701401) 
95 一 六 角 头 螺栓 组 件 (SC-1802325) 96 一 助力 入 总 成 (SC-1602010) 
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图 3-50 ”第 二 轴 总 成 拆 印 步骤 
97 一 轴 用 挡 圈 ( 选 配 SC-1701202) 98 一 三 四 档 同 步 器 总 成 (SC-1701202) ”99 一 三 四 档 同步 器 环保 环 (SC-1701206 ) 
100 一 三 档 从 动 齿 组 件 (SC-1701230)” 101 一 滚 针 轴承 (SC-1701233 ) 102 一 第 二 轴 (SC-1701201) 
103 一 二 档 从 动 齿 组 件 (SC-1701230)” 104 一 二 档 同 步 器 齿 环 〈SC-1701206) 105 一 二 档 滚 针 轴 承 (SC-1701243) 
106 一 一 、 二 档 同步 器 总 成 (SC-1701202) 107 一 一 档 滚 针 轴承 衬 套 (SC-1701263) 108 一 一 档 同 步 器 齿 环 (SC-1701262) 
109 一 一 档 从 动 齿 组 件 (SC-1701260) 110 一 双 列 内 圈 球 轴承 组 件 (SC-1701264) 

















第 四 节 ”JC538T6 型 手动 变速 器 








一 、 规 格 
1) 一 般 规 格 见 表 3-13。 
表 3-13 一 般 规格 
项 上 | 规 格 
变速 器 类 型 向 前 、 全 同步 型 
换 档 控制 法 踩 到 底 换 档 法 
齿轮 比 
第 1 档 4.016 
第 2 档 2. 318 
第 3 档 1. 401 
第 4 档 1. 000 
第 5 档 0.778 
倒车 档 3.549 
润滑 油 规 格 GL-4 75W/90 
用 量 1. 8L 








2) 调整 卡 环 及 调整 垫 片 保养 规范 见 表 3-14。 
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零 部 件 名 称 零 部 件 代 码 
1.53 +0. 025 A JC538T1-1701107-01 
一 轴 轴 承 止 动 环 (一 轴 轴 向 帘 动 量 0 ~ 1. 58 +0.025 白 JC538T1-1701107-02 
0. 2mm) 1. 63 +0. 025 绿 JC538T1-1701107-03 
1. 68 +0.025 紫 JC538T1-1701107-04 
1.97 +0.03 白 JC538T1-1702107-01 
一 二 档 、 五 倒 档 齿 载 卡 环 (一 二 档 、 五 倒 同 2.01 + 上 0.03 绿 JC538T1-1702107-02 
步 器 轮 载 轴 向 间 阶 调整 0 ~0. 06) 2. 05 上 0. 02 黄 JC538T1-1702107-03 
0. 09 上 0. 02 条 JC538T1-1702107-04 
_ 1.97 +0.02 红 JC538T-1702137.01 
三 四 档 齿 磺 卡 环 (三 四 档 同 步 器 轮 载 轴 向 j 
时 国税 委 卡 环 (三 四 档 同步 器 轮 载 轴 向 间 2. 01 上 0. 02 绿 JC538T-1702137.02 
隙 调整 0 ~0. 06mm) 
1.98 +0.02 黄 JC538T-1702137-03 
1.98 +0.03 并 JC538T1-1702326.01 
币 承 卡 环 (轴承 轴 向 间 阶 调整 0 -0.06) 2. 02 +0.03 白 JC538T1-1702326-02 
2.06 +0.03 黄 JC538T1-1702326-03 
2. 10 +0.02 绿 JC538T1-1702326-04 
3) 拧紧 力矩 见 表 3-15 。 示 ) 
表 3-15 ”拧紧 力矩 2. 拆 缀 的 检修 点 
1) 拆 种 前 壳 体 总 成 时 如 图 3-54 所 示 。 用 专用 拉 
项 目 力矩 7N . m a 
倒车 灯 开 关 i 
| 类 J 关 30 ~35 A 站 中 二 | Fl 
后 箱 体 安装 螺栓 D1 6 I 2) i a 前 壳 体 后 ， 取 出 倒 档 
一 轴 端 盖 安 装 螺栓 T7811.8 二 轴 、 中 间 轴 和 倒 档 惰 轮 轴 、 移 动 轴 总 成 一 起 出 来 。 
换 档 融 限 位 螺钉 10 ~ 15 3. 安装 的 检修 点 
i , 1) 安装 一 轴 、 二 轴 、 中 间 轴 和 倒 档 惰 轮 轴 、 移 
岩 塞 25 230 动 轴 总 成 时 ， 是 一 步 进行 的 ， 要 同时 安装 放 好 ， 再 
离合 器 过 安装 螺栓 21.6 ~26.5 把 后 箱 体 合 上 。 
倒 档 惰 轮轴 安装 螺栓 20 ~30 2) 如 图 3-55 所 示 ， 安 装 一 轴 轴 承 止 动 环 。 
倒 档 惰 轮轴 支架 螺栓 25 ~30 3) 如 图 3-56 所 示 ， 安 装 前 油封 。 
二 轴 轴 承 压板 安装 螺栓 14.7 ~21.6 
空 档 弹 簧 螺钉 30 ~35 注意 : 安装 中 间 轴 圆柱 轴承 时 (如 图 3-57 所 
操纵 杆 安装 螺栓 7.8~11.8 示 ), 它 的 冲压 外 圈 压 配 在 前 后 箱 体 上 。 在 装配 








时 ， 它 的 圆柱 深 子 一 定 要 与 冲压 外 圈 和 前 后 箱 体 
一 起 装配 ， 不 能 先 放 在 中 间 轴 安装 轴承 位 置 上 。 


4) 密封 剂 、 粘 接 剂 和 润滑 脂 见 表 3-16。 
密封 剂 、 粘 结 剂 和 润滑 脂 


表 3-16 
三 、 中 间 轴 总 成 拆卸 和 安装 


中 间 轴 轴承 的 分 解 步 又 如 图 3-58 所 示 。 安 装 时 ， 
按照 分 解 的 相反 顺序 进行 。 

四 、 倒 档 情 轮 组 件 拆卸 和 安装 

1. 倒 档 惰 轮 分 解 步骤 (如 图 3-59 所 示 ) 

2. 安装 的 检修 点 

(1) 安装 倒 档 惰 轮 一 滚 针 轴 承 












一 轴 端 盖 一 前 箱 体 的 接合 面 
前 箱 体 一 后 箱 体 的 接合 本 
所 有 螺纹 连接 


乐 泰 518 密封 
乐 泰 518 密封 
乐 泰 243 螺纹 紧 固 胶 
锂 基 润 滑 脂 























二 、 变 速 器 总 成 拆 印 和 安装 
. 变速 器 总 成 解体 步骤 (如 图 3-51 ~ 图 3-53 所 
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图 3-51 变速 器 总 成 解体 步骤 
1 一 螺栓 弹簧 垫圈 2 一 操纵 杆 组 件 3 一 控制 杆 衬 套 ”4 一 垫 ”5 一 弹性 圆柱 销 
6 一 换 档 器 7 一 空 档 弹簧 螺钉 ”8 一 空 档 回 位 弹簧 ”9 一 空 档 限 位 套 “10 一 螺栓 
11 一 延伸 壳 体 ”12 一 二 轴 油 封 〈 闷 塞 ) 13 一 轴承 卡 环 14 一 离合 器 壳 定位 销 
15 一 倒车 灯 开 关 总 成 ”16 一 螺 塞 ”17 一 换 档 顶 销 弹簧 ”18 一 换 档 项 销 















































图 3-52 ”变速 器 总 成 解体 步骤 
19 一 弹 短 夹 “20 一 分 离 拨 又 “21 一 自 调 心 分 离 轴承 总 成 ”22 一 球形 支撑 垫圈 
23 一 螺栓 - 弹 签 垫 图 ”24 一 离合 器 分 离 红 组 件 “25 一 离合 器 壳 














26 一 螺栓 - 弹 得 垫圈 27 一 轴 端 盖 ”28 一 前 油封 
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图 3-53 ”变速 器 总 成 解体 步骤 
29 一 螺栓 ”30 一 夹子 31 一 居 轮 轴 支 架 螺 栓 ”32 一 螺栓 ”33 一 换 档 器 限 位 螺钉 ”34 一 前 壳 体 总 成 ”35 一 球 轴承 一 轴 轴 承 止 动 环 
36 一 倒 档 惰 轮轴 支架 37 一 变速 器 壳 定 位 销 ”38 一 后 箱 体 总 成 ”39 一 倒 档 随 轮 组 件 _40 一 中 间 轴 总 成 ”41 一 一 轴 合 件 
42 一 三 四 五 档 同 步 环 43 一 一 轴 圆 柱 轴承 ”44 一 移动 轴 总 成 ”45 一 二 轴 总 成 



























前 油封 安装 工装 


图 3-56 ”安装 前 油封 





图 3-55 ”安装 一 轴 轴 承 止 动 环 图 3-57 ”安装 中 间 轴 圆柱 轴承 
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图 3-58 ”中 间 轴 轴承 分 解 步 又 
1 一 中 间 轴 五 档 齿 轮 、 2 一 中 间 轴 四 档 齿 轮 3 一 一 二 档 同步 器 卡 环 4 一 三 四 档 齿 磺 卡 环 5 一 中 间 轴 三 档 齿 轮 6 一 中 间 轴 


部 7 


图 3-59 倒 档 情 轮 分 解 步骤 














1 一 倒 档 惰 轮 轴 卡 环 ”2 一 厚 执 片 ”3 一 钢 球 4 一 倒 档 惰 轮 ”5 一 倒 档 惰 轮 - 滚 针 轴承 ”6 一 倒 档 惰 轮 轴 





安 凌 倒 档 惰 轮 - 深 针 轴承 和 倒 档 惰 轮 时 ， 要 用 人 齿 
轮 油 润滑 。 

(2) 倒 档 惰 轮 

在 装配 倒 档 惰 轮 时 ， 其 方向 不 能 装 反 。 如 
图 3-60 所 示 ， 惰 轮 凸 台 方 向 朝 倒 档 惰 轮 轴 长 的 
方向 。 








倒 档 情 轮轴 长 方向 






WN yy 


倒 档 情 轮 轴 凸 台 
3-60” 倒 档 情 轮 轴 长 的 方向 





五 、 二 轴 总 成 拆卸 和 安装 


1. 二 轴 总 成 分 解 步骤 (图 3-61 ) 

2. 检查 

1) 检查 同步 占 环 的 内 面 上 有 无 损伤 、 
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磨损 或 螺 








纹 变 形 。 将 同步 器 环 压 到 接合 齿 上 ， 如 图 3-62 所 示 ， 
检查 间 际 4。 如 果 4 小 于 极限 值 ， 更 换 同步 器 环 和 / 
或 齿轮 。 极 限 值 : 0. 5mm 

2) 检查 同步 锅 环 组 (同步 器 外 环 / 内 环 / 锥 环 ) 。 
以 确保 同步 环 齿 牙 表面 和 锥 面 无 磨损 、 断 裂 。 

3) 安装 外 环 、 内 环 、 锥 环 ， 将 其 压 在 齿轮 上 ， 
如 图 3-63 所 示 检 查 “A4” 间 际 ， 如 果 间 际 小 于 极限 
值 ， 则 应 更 换 。 极 限 值 : 0. 3mm。 


注意 : 在 外 环 、 内 环 、 锥 环 三 者 中 有 一 个 需 
要 更 换 时 ， 则 必须 更 换 一 组 。 


3. 安装 的 检修 点 

1) 安装 一 二 档 同 步 器 总 成 。 
上 有 识别 槽 的 一 边 朝 二 轴 二 档 齿 
槽 的 一 边 朝 一 档 方向 。 

辨别 同步 器 齿 套 与 齿 坑 有 没有 装 反 ， 在 同步 器 
齿 套 上 也 有 两 个 R 识别 槽 ， 上 亏 套 上 的 识别 槽 应 和 此 
纹 上 的 识别 槽 方向 一 致 ， 如 图 3-64 所 示 。 


注意 : 齿 套 与 齿 载 滑动 要 无 卡 沛 现象 ， 如 果 
同步 器 中 齿 套 、 齿 纹 、 弹 簧 、 滑 块 、 钢 球 中 的 任 
意 一 个 损坏 ， 就 必须 更 换 整 个 总 成 。 

2) 安装 三 四 档 同 步 器 总 成 如 图 3-65 所 示 ， 三 四 
档 同 步 怖 夫 载 上 有 识别 槽 的 一 边疆 四 档 方向 ， 无 识 
别 槽 的 一 边 朝 三 档 方向 。 












































一 二 档 同 步 硕 齿 载 
轮 的 方向 ， 无 识别 

































































图 3-61 二 轴 总 成 分 解 步骤 








1 一 二 轴 五 档 齿 轮 总 成 ”2 一 五 档 齿 轮 滚 针 轴 承 3 一 三 、 四 、 五 档 同 步 环 4 一 一 二 五 倒 档 齿 载 卡 环 ”5 一 五 倒 档 同步 器 总 成 
6 一 倒 档 同步 环 7 一 二 轴 倒 档 齿 轮 总 成 ”8 一 倒 档 滚 针 轴承 ”9 一 三 四 档 齿 载 卡 环 10 一 三 四 档 同 步 器 总 成 11 一 二 轴 三 档 齿 轮 总 成 
12 一 三 档 齿轮 滚 针 轴承 ”13 一 二 三 档 齿 轮 隔 垫 环 ”14 一 二 三 档 齿轮 隔 执 ”15 一 二 轴 二 档 齿 轮 总 成 ”16 一 二 档 齿轮 深 针 轴承 




















17 一 一 二 档 同 步 环 组 ”18 一 花 键 套 ”19 一 一 二 档 同 步 器 总 成 20 一 二 轴 一 档 齿 轮 总 成 21 














一 二 档 











档 齿 轮 深 针 轴承 22 一 二 轴 


齿 表 识别 模 





同步 器 总 











齿 套 识别 模 


一 档 侧 < [一 > 二 档 侧 


图 3-64 一 二 档 同步 器 齿 载 、 齿 套 识别 槽 


3-63 ”检查 间隙 4 
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齿 裔 识别 模 识别 覃 


pp 

2 
pp 

国 乡 畏 


三 档 侧 < [一 > 二 档 仙 五 档 侧 《一 [一 》 倒 档 侧 


图 3-65 三 四 档 同步 器 齿 载 、 此 套 识别 模 












五 倒 档 


三 四 档 
同步 器 总 成 同步 器 总 成 






齿 套 识别 本 


























注 : 辨别 同步 器 齿 套 与 齿 发 有 没有 装 反 ， 在 同 
步 右 齿 套 上 有 两 个 RR 识别 柳 ， 齿 套 上 的 识别 槽 应 和 
齿 席 上 的 识别 槽 方向 一 致 。 

3) 匹 分 一 二 档 、 三 四 档 同步 器 总 成 。 一 二 档 、 
三 四 档 同 步 絮 总 成 的 齿 套 一 样 ， 主 要 区 分 是 齿 载 的 
不 同 ， 如 图 3-66 所 示 。 
识别 模 识别 模 






























































图 3-68 ”安装 卡 环 


= 二 
Ey 














MZ 
一 二 档 齿 载 三 四 档 上 载 
图 3-66 ”一 二 档 、 三 四 档 齿 席 区 分 
4) 安装 五 倒 档 同步 器 总 成 。 五 倒 档 同步 器 齿 套 
上 有 一 个 R 识别 槽 的 一 边 朝 倒 档 齿轮 方向 ， 无 识别 
模 的 一 边 朝 五 档 方 向 ， 齿 载 和 齿 套 的 方向 也 不 能 ; 


























反 ， 如 图 3-67 所 示 。 图 3-69 ”安装 二 三 档 齿轮 隔 垫 环 和 二 三 档 隔 执 
5) 安装 一 二 五 倒 档 齿 载 卡 环 。 如 图 3-68 所 示 ， 

选择 并 安装 一 二 五 倒 档 次 珊 卡 环 ， 使 同步 器 轮 载 轴 六 、 移 动 轴 总 成 拆卸 和 安装 

向 间隙 符合 标准 值 。 标 准 值 : 0 ~0. 06mm。 
6) 如 图 3-69 所 示 ， 安 装 二 三 档 齿 轮 隔 垫 环 和 二 1. 移动 轴 总 成 分 解 步骤 (图 3-70) 

三 档 隔 垫 。 2. 拆 外 的 检修 点 
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AA 一 病人 盟 睛 千 直 示 : 击 昌 SS 
5 办 三 司 与 手动 变速 器 2 
2 7 8 9 6 





图 3-70 移动 轴 总 成 分 解 步骤 
1 一 控制 爪 定位 销 ”2 一 顶 销 弹簧 ”3 一 五 、 倒 档 拨 又 合 件 4 一 一 二 档 拨 叉 合 件 
5 一 互 锁 块 ”6 一 弹性 圆柱 销 ”7 一 控制 爪 ”8 一 三 四 档 拨 又 合 件 ”9 一 控制 轴 组 件 





























1) 控制 轴 组 件 。 开 始 解体 时 ， 要 先 把 控制 轴 组 
件 转动 一 个 角度 ， 再 取 下 余下 的 组 件 。 

2) 弹性 圆柱 销 。 使 用 冲销 工装 时 (如 图 3-71 所 
示 ) ， 要 求 使 其 中 心 线 与 弹性 销 的 中 心 线 在 同一 条 线 
上 ， 拆 解 的 圆柱 销 不 要 再 使 用 。 





三 叉 口 对 齐 





























图 3.72 ”又 口 对 齐 
七 、 前 壳 体 总 成 拆卸 和 安装 
1. 前 党 体 总 成 分 解 步骤 (图 3-73 ) 


3 1 2 4 3 9 10 8 6 








弹性 圆柱 销 
图 3271 冲销 中 心 线 与 弹性 销 中 心 线 在 同一 条 线 上 


3. 安装 的 检修 点 

1) 安装 五 倒 档 拨 叉 合 件 、 一 二 档 拨 又 合 件 、 三 
四 档 拨 又 合 件 、 互 锁 块 、 控 制 牛 、 顶 销 弹簧 时 。 应 
保证 三 个 拨 叉 又 口 一 定 要 对 齐 (图 3-72)， 控 制 扑 和 
互 锁 块 要 能 在 其 又 口中 顺 场 滑动 。 安 装 时 ， 控 制 爪 
要 对 齐 三 四 档 拨 叉 合 件 叉 口 ， 使 其 安装 时 处 于 空 档 
位 置 。 

2) 项 销 弹 筑 和 控制 爪 定位 销 的 安装 : 安装 时 ， 
先 把 控制 轴 组 件 转 动 一 个 方向 ， 再 把 项 销 弹 簧 和 控 
制 扑 定位 销 安装 进 控制 不 中 ， 再 把 控制 轴 组 件 转 回 4 一 通气 寨 帽 5 一 通气 6 一 加 油 螺 塞 7 一 放 油 螺 寨 合 件 
去 ， 处 于 原 无 位 置 。 8 一 中 间 轴 圆柱 轴承 9 一 控制 轴 衬 套 。10 一 前 壳 体 
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图 3-73 ”前 壳 体 总 成 分 解 步 又 
1 一 内 六 角 头 圆柱 螺钉 ”2 一 停止 器 限 位 块 。”3 一 停止 器 组 件 











































































































2. 拆 御 的 检修 点 (2) 安装 中 间 轴 圆柱 轴承 

1) 如 图 3-74 所 示 ， 中 间 轴 圆柱 轴承 由 两 部 分 组 如 图 3-76 所 示 ， 装 配 中 间 轴 圆柱 轴承 ， 先 把 中 
成 ， 拆 解 时 ， 神 压 外 圈 拆 解 不 下 来 ， 它 与 箱 体 过 人 熏 ，” 间 轴 圆 柱 轴承 的 冲压 外 圈 ， 用 专用 工装 装配 到 前 壳 
配合 ， 只 能 取出 圆柱 滚 子 轴承 。 体 上 ， 再 把 圆柱 滚 子 轴承 放 到 冲压 外 圈 里 ， 在 装配 

控制 铀 衬 套 中 间 轴 圆柱 轴承 前 应 在 吉 体 处 涂 润滑 油 。 






SS 
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3-74 ”中 间 轴 圆柱 轴承 








2) 拆 解 时 控制 轴 衬 套 也 在 箱 体 上 ， 拆 解 不 图 3.76 安装 中 间 轴 圆柱 轴承 
下 来 。 
3、 安装 的 检修 点 八 、 后 箱 体 总 成 拆卸 和 安装 
(1) 安装 控制 轴 衬 套 4 
如 图 3.75 所 示 ， 在 装配 控制 轴 衬 套 时 ， 在 控 打 1 后 箱 你 总 成 分 解 步骤 【图 3-77) 
铀 衬 套 上 可 涂 少许 密封 胶 。 
(1) 冲销 中 间 轴 圆柱 轴承 
只 能 拆 下 中 间 轴 圆柱 轴承 。 中 间 轴 圆柱 轴承 外 
圈 拆 解 不 下 来 ， 与 前 壳 体 上 的 一 样 。 
(2) 控制 轴 盖 油封 和 直线 轴承 
拆 解 控制 轴 盖 油封 后 ， 直 线 轴承 与 箱 体 是 过 列 
合 ， 直线 轴承 拆 解 不 下 来 。 油 封 拆 解 后 会 遭 破 坏 ， 
能 再 使 用 。 
3、 安装 的 检修 点 
(1) 如 图 3-78 所 示 ， 装 配 直线 轴承 。 
图 3-75 “安装 控制 轴 衬 套 (2) 如 图 3-79 所 示 ， 装 配 控 制 轴 羡 油封 。 
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图 3-77 后 箱 体 总 成 分 解 步 又 
1 一 螺栓 ”2 一 二 轴 轴 承 压板 3 一 二 轴 球 轴承 4 一 中 间 轴 圆柱 轴承 ”5 一 控制 轴 盖 油封 “6 一 直线 轴承 7 一 后 箱 体 
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图 3-78 “装配 直线 轴承 
第 五 
一 、 规 格 
1. 一 般 规 格 ( 见 表 3-17) 
表 3-17 一 般 规格 




















分 动 絮 类 型 两 速 分 时 驱动 型 
换 档 控制 法 单 旋钮 、 离 合 器 踏板 踏 到 底 换 档 型 
齿轮 比 低 2. 48 








齿轮 比 高 1. 00 





2. 检修 规格 ( 见 表 3-18) 
表 3-18 检修 规格 






项 日 规格 /N . m 















































法 兰 螺母 (1 和 65) 拧紧 力矩 203 ~244 
放 油 堵 (5) 拧紧 力矩 19 ~30 
马达 卡子 螺栓 (6) 拧紧 力矩 8 ~11 
马达 固定 螺栓 (8) 拧紧 力矩 1~11 
离合 线圈 螺母 (20) 拧紧 力矩 8 ~11 
壳 体 螺栓 (14) 拧紧 力矩 27 ~46 
油泵 螺栓 (46) 拧紧 力矩 4.0 ~8.5 
通气 阀 (72) 拧紧 力矩 8 ~19 
前 连接 体 螺 栓 (73) 拧紧 力矩 27 ~46 





3. 润滑 剂 

1) 猎豹 汽车 允许 使 用 的 分 动 器 润滑 油 品种 : 德 士 
龙 (Dexron) II、XT-2-QDX (福特 ESP-M2C138-CJ ) 
或 其 他 同等 的 润滑 油 。 

2) 润滑 油 更 换 频次 : 在 更 换 发 动机 润滑 油 时 或 
行驶 8000km 后 ， 检 查分 支 器 润滑 油 的 油 面 ， 根 据 需 
要 添加 润滑 油 。 每 年 或 行驶 48000km 后 ， 更 换 指定 
的 润滑 油 (1.2L)。 


二 、 车 上 检修 
1. 换 油 
1) 用 吊车 升 起 车 轮 。 
































图 3-79 


装配 控制 轴 盖 油封 





2) 把 大 口感 油 需 放 在 放 油 塞 下 面 。 
3) 如 图 3-80 所 示 ， 印 下 放 油 塞 让 油 排出 。 




















4 $y 
人 





图 3-80 


放 油 塞 、 加 油 塞 位 置 

4) 持 紧 放 油 塞 到 所 规定 的 力矩 。 

5) 通过 加 油 口 给 分 动 器 加 规定 的 油 ， 油 量 
为 1.2L。 

6) 拧紧 加 油 塞 到 所 规定 的 力 抢 。 

2. 分 支 器 油 位 的 检查 

如 图 3-81 所 示 ， 检 查分 支 器 油 位 ， 
补充 规定 的 油 到 加 油 口 塞 开口 的 部 位 。 








而 且 必 要 时 








加 油 口 塞 开口 


油 位 





图 3-81 检查 酒 位 
三 、 分 动 器 拆卸 和 安装 
1. 分 动 带 分 解 步 又 (图 3-82) 
121 





















































图 3-82 ”分 动 器 分 解 步骤 











1 一 螺母 2 一 热 片 ”3 一 油封 4 一 后 法 兰 盘 5 一 油 堵 ”6 一 螺栓 ”8 一 螺钉 ”9 一 左 置 电 动机 前 支架 “10 一 速度 传感器 分 总 成 
13 一 电动 机 分 总 成 ”14 一 法 兰 面 螺栓 ”16 一 铭牌 ”17 一 盖 分 总 成 18 一 油封 “20 一 螺母 ”21 一 电磁 线圈 “22 一 卡 环 
23 一 球 轴承 “24 一 滚 针 轴承 ”25 一 善 ”26 一 磁铁 ”27 一 里 程 表 主动 齿轮 ”28 一 油封 “29 一 弹簧 30 一 电磁 离合 器 
33 一 锁 止 套 分 总 成 ”34 一 卡 环 ”35 一 锁 止 套 。 36 一 弹簧 37 一 接合 套 。 38 一 换 档 导 轴 39 一 锁 止 拔 义 ”40 一 卡 环 

41 一 热 片 ”42 一 主动 链 轮 43 一 被 动 链 轮 44 一 链条 ”45 一 输出 轴 分 总 成 49 一 管 卡 ”50 一 油管 

52 一 后 输出 轴 分 总 成 ”55 一 后 输出 轴 56 一 油 滤 清 器 “57 一 减速 齿 载 ”59 一 减速 拔 又 分 总 成 ”68 一 前 法 兰 盘 71 一 前 输出 轴 

72 一 通气 嘴 ”73 一 法 兰 面 螺栓 ”74 一 前 盖 分 总 成 ”75 一 卡 环 76 一 油封 。 77 一 弹性 销 78 一 前 盖 
79 一 卡 环 ” 80 一 球 轴承 ”81 一 输入 轴 分 总 成 ”82 一 衬 套 ”83 一 深 针 轴承 ”84 一 输入 轴 ”85 一 止 推 板 ”87 一 卡 环 
88 一 止 推 环 ”89 一 太阳 轮 90 一 行星 机 构 分 总 成 ”100 一 凸轮 101 一 回 位 壬 ”102 一 衬 套 ”103 一 换 档 轴 
105 一 壳 体 分 总 成 ”106 一 油封 107 一 卡 环 ”108 一 球 轴承 109 一 定位 销 ”110 一 齿 圈 111 一 壳 体 
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2. 分 解 的 检修 点 
拆 币 链条 、 后 输出 轴 和 前 输出 轴 时 (如 图 3-83 
所 示 ) ， 应 将 前 输出 轴 、 后 输出 轴 和 链条 一 起 拆 下 。 














图 3-83 ” 拆 印 前 输出 轴 、 后 输出 轴 和 链条 


3. 安装 的 检修 点 

(1) 安装 定位 销 、 齿 圈 

安装 定位 销 、 齿 圈 时 ， 如 果 齿 圈 需 更 换 ， 在 压 
入 新 从 圈 时 ， 新 齿 圈 的 齿 状 凸 起 和 分 动 器 前 壳 体 内 
的 对 应 齿 槽 对齐 如 图 3- 84 所 示 ， 压 进深 度 4 值 为 
5.65 ~6. 10mm。 

若 定位 销 被 拆 下 如 图 3-84 所 示 。 重 新 装 入 时 外 
露 长 度 B 值 为 9.65mm。 









































图 3-84 ” 压 入 深度 与 外 露 长 度 

(2) 安装 壳 体 分 总 成 

Qa 装配 前 0 形 圈 或 轴 的 油封 要 涂 润滑 油 。 

@) 确保 轴承 或 衬 套 在 装配 前 完全 被 润滑 。 

@ 装配 前 ， 须 同时 润滑 油封 唇 口 和 与 之 配合 的 
金属 件 。 

(3) 安装 回 位 自 和 衬 套 

在 换 档 轴 上 滑动 回 位 先 和 垫 片 到 达 了 驱动 舌 的 部 
位 ， 如 图 3-85 所 示 ， 把 回 位 纂 的 第 一 个 指 端 放 在 驱 
动 舌 的 左边 (从 换 档 轴 的 自由 端 看 )。 在 换 档 轴 上 扭 
转 回 位 得 的 第 二 个 指 端 到 驱动 舌 的 右 端 。 

































































图 3-85 ”把 回 位 得 的 第 一 个 指 端 放 在 驱动 舌 的 左边 


(4) 安装 输入 轴 分 总 成 

将 滚 针 轴 承 压 入 输入 轴 内 ， 同 时 压 和 滑动 轴承 。 
如 图 3- 86 所 示 ， 压 入 深度 值 分 别 为 4: 28.5 ~ 
29.0mm, B: 1.25 ~1.73mm。 











TT 











图 3-86 ” 压 入 滑动 轴承 
(5) 前 盖 分 总 成 
压 人 定位 销 到 分 动 器 前 盖 中 。 如 图 3-87 所 示 ， 
销 外 露 尺寸 4 值 为 12. 70mm。 




















图 3-87 销 外 露 尺寸 4 
75 一 卡 环 76 一 油封 。77 一 弹性 销 78 一 前 盖 








(6) 安装 善 
安装 时 ， 在 壳 体 的 结合 面 上 涂 1. 6mm 的 乐 泰 胶 
123 

















萌 豹 汽车 快 修 精 修 手 册 
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598 ， 涂 胶 时 要 绕 过 螺纹 孔 且 连续 不 间断 。 

后 盖 总 成 装 在 分 动 器 前 过 体 上 ，GJ 对 准 壳 体 上 
的 销 和 后 盖 上 的 销 孔 ; @ 对 准 后 输出 轴 和 后 盖 孔 内 
连绵 不 断 ; @@ 对 准 后 盖 内 育 孔 和 换 档 导 轴 ， 确 保 回 
位 弹 得 不 翘 起 ， 检 查 速 度 传感器 的 孔 ; @ 对 准 换 档 
轴 和 后 盖 内 轴承 。 

(7) 安装 盖 分 总 成 

安装 时 ， 滚 针 轴 承 有 标记 的 一 端 向 上 放置 ， 压 
人 后 盖 内 ， 直 到 滚 针 轴 承 的 上 端 比 后 盖 接 合 面 低 
40. 47 ~40.97mm。 

确认 四 个 0 形 圈 都 放 在 离合 电 圈 总 成 的 位 置 上 
(一 个 在 线圈 上 ， 三 个 在 螺 柱 上 ) ， 其 中 电线 和 螺 柱 
伸 出 后 盖 ， 不 要 损坏 电线 。 三 个 螺母 力矩 值 为 8 ~ 
1]1N .mo。 

(8) 安装 电动 机 分 总 成 








篇 汪 4 


第 六 节 


一 、 规 格 说 明 








V5MT1 手动 变速 器 型 号 与 配 机 见 表 3-19， 一般 
规格 说 明 见 表 3-20， 检 修 规 格 说 明 见 表 3-21， 弹 性 
卡 环 和 隔 圈 调整 规格 见 表 3-22 ， 力 和 矩 规格 见 表 3-23 。 


表 3-19 VSMTI1 手动 变速 器 型 号 与 配 机 






变速 器 型 号 ，， 半 此 车 辆 型 号 。 。 科 绩 


(转速 表 ) 



























V5MT1-3-AFL | 26/8 |PAJERO/MONTERO 
表 3-20 一般 规 格 说 明 

项 目 规 格 
变速 器 速 比 
1 档 3.918 
2 档 2. 261 
3 档 1. 395 
4 档 1. 000 
5 档 0. 829 
倒 档 83025 
分 动 器 速 比 
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如 图 3-88 所 示 ， 安 装 时 电动 机 上 的 三 角 模 与 换 
档 轴 对 齐 ， 移 动 电动 机 和 换 档 轴 结合 同时 后 盖 贴 紧 ， 
然后 以 顺 时 针 方向 转动 电动 机 直到 电动 机 处 于 正确 
的 位 置 且 安装 孔 对 齐 。 


























图 3-88 三 角 模 与 换 档 轴 对 齐 


VSMT1 型 手动 变速 器 





高 档 1. 000 


低档 1. 925 


表 3-21 检修 规格 说 明 



































检修 了 位 间 院 标准 值 /mm 极限 值 /mm 
分 动 器 
输入 齿轮 轴承 端 隙 0 ~0.06 
输入 齿轮 端 除 0 ~0.06 
H-L 离合 器 载 端 阶 0 ~0.08 
后 输出 轴 端 院 0~0.1 
前 输出 轴 端 隙 <2 
中 间 差 速 器 端 隙 0.02 ~0.1 
差 速 央 锁 载 端 除 0 ~0.08 
2-4WD 同步 器 载 端 隙 0 ~0.08 
后 输出 轴 轴 承 端 隙 0 ~0.08 
外 同步 器 环 背 面 和 主动 链 
轮 间 的 间隙 








零 、 部 件 名 称 














































































































2. 30 
MD704199 
分 动 器 MD704200 
弹性 卡 环 (用 于 调整 输入 齿轮 轴承 ) A MD704201 
MD704202 

2. 50 
MD704203 
2.70 MD704204 
2775 MD704205 
弹性 卡 环 (用 于 调整 输入 齿轮 组 件 ) 2. 80 MD704206 
2.85 MD704207 
2. 90 MD704208 
2. 14 MD704212 
2.2 MD704213 
弹性 卡 环 (用 于 调整 H-L 离合 器 载 ) 2.28 MD704214 
2. 35 MD704215 
2. 42 MD704216 
0. 84 MD734326 
0. 93 MD734327 
1.02 MD704328 
l,l MD704329 
i 20 MD704330 
1.29 MD704331 
1.38 MD704332 
陋 圈 〈 用 于 调整 后 输出 铀 ) 1.47 MD704333 
1.56 MD704334 
1. 65 MD704335 
1.74 MD704336 
1. 83 MD704337 
1.92 MD704338 
2.01 MD704339 
2. 26 MD734311 
弹性 卡 环 VSMT-3 优选 型 (用 于 调整 后 输出 轴 端 2. 33 MD734312 
院 ) 2. 40 MD734313 
2. 47 MD734314 
2. 56 = MD738393 
弹性 卡 环 2. 63 本 MD738394 
V5MT1-3 优选 型 2.70 白 MD738395 
(用 于 调整 2-4WD 同步 器 载 承 ) 2 77 蓝 MD738396 
2 下 草 MD738397 
2. 56 = MD738386 
2. 63 红 MD738387 
弹性 卡 环 2.70 白 MD738388 
V5 MT1-3 优选 型 2.77 蓝 MD738389 
(用 于 调整 差 速 锁 载 端 隙 ) 2. 84 黄 MD738390 
2.91 绿 MD738391 
2. 98 粉红 MD738392 















































零 、 部 件 名 称 





零 部 件 号 





1.30 30 MD734315 
1.38 38 MD734316 
1. 46 46 MD734317 
1. 54 54 MD734318 
隔 圈 1. 62 62 MD734319 
V5MT1-3 优选 型 1.70 70 MD734320 
(用 于 中 心 差 速 器 端 际 的 调整 ) 1.78 78 MD734321 
1. 86 86 MD734322 
1. 94 94 MD734323 
2. 02 02 MD734324 
2. 10 10 MD734325 








表 3-23 力矩 规格 










































































力矩 /7N . m 力矩 /7N . m 
变速 器 盖 螺 栓 19 
离合 器 壳 体 安装 螺栓 119 分 动 器 
分 动 器 箱 体 接合 套 与 变速 器 箱 体 安装 螺栓 41 选择 柱 塞 螺 塞 33 
分 动 器 箱 体 接合 套 与 分 动 器 箱 体 安装 螺栓 36 锁 止 板 螺栓 19 
换 档 器 螺栓 24 后 输出 轴 锁 紧 螺 母 120 
取 力 器 盖 螺 栓 19 转速 表 套 夹 螺栓 19 
接合 套 盖 螺栓 24 油封 塞 ( 仅 VSMTI1-1) 36 
主轴 锁 紧 螺母 260 4WD 指示 灯 开 关 30 
倒 档 轴 锁 止 块 螺 栓 41 检测 开关 ( 仅 V5MT1-3) 36 
离合 器 释放 又 支点 58 菌 形 螺 塞 ( 仅 V5MT1-3) 36 
倒车 灯 开 关 35 H-L 换 档 导 轨 螺 塞 33 
换 档 箱 菌 形 螺 塞 40 柱 塞 支 座 螺栓 ( 仅 V5MT1-3) 33 
空 档 回 动 柱 塞 36 阻 油 盖 19 
分 动 器 器 箱 接合 套 上 菌 形 柱 塞 48 优选 型 轴承 夹 持 器 19 
脉冲 转子 螺栓 19 优选 型 动力 阻尼 器 7 
脉冲 发 电机 螺栓 12 优选 型 仅 发 动机 操纵 杆 组 件 
链 罩 螺栓 36 操纵 杆 螺栓 19 
侧 蝇 螺栓 9.0 模 形 支架 螺母 19 
后 盖 螺 栓 19 














约 4 
二 、VSMTI1 型 手动 变速 器 的 结构 1. 倒车 轴 的 分 解 





V5MT1-3 优选 型 手动 变速 器 的 结构 如 图 3- 89 


所 示 。 


三 、 变 速 器 的 分 解 和 重新 装配 


手动 变速 右 的 分 解 和 重新 装配 如 图 3-90 ~ 


图 3-92 所 示 。 


分 解 顺序 由 1 ~ 55， 重 新 装配 的 顺序 为 :55 一 
>51—46 一 47 


54—50—48 一 52 一 49 一 53 





>44 


> 人 4 一 > 





43 一 … 一 |。 
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倒车 轴 的 分 解 如 图 3-93 所 示 。 

2. 主轴 组 件 和 主动 小 齿轮 的 拆 装 

主轴 组 件 和 主动 小 齿轮 的 拆 装 如 图 3-94 所 示 ， 
分 解 时 ， 拨 出 主动 小 齿轮 ， 由 于 齿轮 直径 大 于 箱 孔 
直径 ， 因 而 主动 小 齿轮 不 能 由 此 人 处 拆 出 ， 应 先 从 箱 
内 拆 出 主轴 组 件 ， 再 拆 出 主动 小 齿轮 。 

安装 时 ， 从 箱 体 内 部 安装 小 齿轮 ， 使 轴 伸 出 箱 
外 ， 把 弹性 卡 环 装 入 球 轴承 外 圈 槽 内， 把 导向 轴承 
插入 主动 小 齿轮 的 后 孔 ， 在 箱 内 安装 主轴 组 件 ， 使 
其 前 端 插 入 导向 轴承 。 推 主动 小 齿轮 使 弹性 卡 环 和 

















也 i . 
Ti 由 


CD 





30~35N:m 1 2 四 
oi 
48N.m ~ 4 
8 一 ， 必 





12 
13 
30~42N.m 14 
Ss 








Pp 。 30~42N.m 
图 3-90 V5MT1 手动 变速 器 的 分 解 与 重新 装配 (一 ) 
1 一 选择 螺 塞 ”2 一 衬 垫 ”3 一 选择 弹 往 ”4 一 选择 柱 蹇 ”5 一 弹簧 销 6 一 分 动 器 组 件 7 一 换 档 器 ”8 一 接合 器 衬 垫 
9 一 螺 赛 ”10 一 弹 禾 11 一 钢 球 12 一 密封 螺 塞 ”13 一 空 档 复位 弹簧 ”14 一 空 档 复 位 柱 塞 (B) 15 一 空 档 复位 柱 塞 (A) 
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图 3-91 V5MT1 手动 变速 器 的 分 解 与 重新 装配 (二 ) 
16 一 接合 器 盖 ” 17 一 接合 器 盖 衬 垫 ”18 一 通气 口 “19 一 弹簧 销 ”20 一 分 动 器 箱 体 接合 器 ”21 一 第 一 和 第 二 档 换 档 爪 
22 一 第 三 和 第 四 档 换 档 爪 “23 一 第 五 和 倒 档 换 档 爪 “24 一 密封 环 25 一 换 档 箱 “26 一 离合 器 箱 
2 封 ”28 一 取 力 需 盖 ”29 一 取 力 器 盖 衬 垫 
























































一 





图 3-92 VSMTI 手动 变速 器 的 分 解 与 重新 装配 (三 ) 
30 一 锁 紧 螺母 ”31 一 锁 止 块 ”32 一 倒车 轴 33 一 0 形 圈 “34 一 侧 垫圈 ”35 一 滚 针 轴 承 36、41 一 弹性 卡 环 37 一 隔 圈 
38 一 副 齿轮 ”39 一 弹 答 ”40 一 倒车 齿轮 ”42 、45 、47 、50 一 球 轴承 43、44、46、48、49 一 弹性 卡 环 





51 一 主轴 组 件 ”52 一 主动 小 齿轮 ”53 一 导向 轴承 54 一 中 间 轴 55 一 变速 器 箱 体 
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图 3-93 ”倒车 轴 的 分 解 


主动 小 齿轮 主轴 组 件 





图 3-94 主轴 组 件 和 主动 小 齿轮 的 拆 装 

















箱 体 前 端 接触 ， 此 时 可 固 装 主轴 组 件 。 如 果 主 轴 组 
件 前 端 没有 插入 导向 轴承 ,将 造成 轴承 损坏 。 
3. 中 间 轴 的 分 解 与 重新 装配 
如 图 3-95 所 示 ， 把 弹性 卡 环 由 其 槽 向 中 间 轴 倒 
车 齿轮 移动 ， 同 时 把 超速 齿轮 向 中 间 轴 倒车 齿轮 移 
动 ， 稍 稍 抬 起 中 间 轴 ， 然 后 把 它 的 前 端 从 箱 体 拆 出 。 
弹性 卡 环 


























中 间 轴 
倒车 齿轮 








图 3-95 ” 拆 出 中 间 轴 





如 图 3-96 所 示 ， 把 弹性 卡 环 和 超速 齿轮 间 中 间 
轴 倒 车 齿轮 移动 ， 把 中 间 轴 装 入 箱 内 ， 把 超速 齿轮 
移 向 后 面 ， 弹 性 卡 环 放 入 槽 内。 

4. 球 轴承 的 安装 

球 轴承 的 安装 如 图 3-97 所 示 。 把 弹性 卡 环 装 入 
球 轴承 外 圈 模 内。 采用 专用 工具 在 后 端 支承 中 间 轴 。 

采用 专用 工具 安装 球 轴承 ， 把 弹性 卡 环 装 入 中 
间 前 端 槽 内 ， 再 拆 下 专用 工具 。 














































































中 间 轴 
倒车 齿轮 


图 3-96 ” 装 入 中 间 轴 


MHO061405 


图 3-97 球 轴承 的 安装 
5. 锁 紧 螺母 的 安装 
如 图 3-98 所 示 ， 把 1-22 档 同步 器 套 滑 到 1 档 侧 ， 
把 5- 倒 档 同步 器 套 滑 到 倒 档 侧 ， 使 双方 吵 合 ， 以 防 
止 主轴 转动 。 采 用 专用 工具 拧紧 锁 紧 螺母 至 规定 
转 和 矩 。 











图 3-98 拧紧 锁 紧 螺母 








如 图 3-99 所 示 ， 用 冲 头 使 锁 紧 螺母 压 人 主轴 的 


























图 3-99 用 冲 头 使 锁 紧 螺 母 压 入 主轴 的 两 个 槽 内 
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6. 离合 器 壳 体 的 安装 

如 图 3-100 所 示 ， 在 离合 器 和 变速 器 体 接合 的 表 
面 涂 数 粘 合剂 ， 规 定 的 粘 合 剂 为 : 三 痿 纯 牌 烙 合 剂 
或 相等 品种 。 






涂 烙 合剂 


3-100 在 接合 的 表面 涂 甫 粘 合剂 


如 图 3-101 所 示 ， 在 主动 小 齿轮 花 键 部 分 缠绕 乙 
烯 系 树脂 带 ， 保 护 油封 以 免 被 花 键 部 分 损坏 。 把 离 
合 器 壳 体 装 到 变速 器 体 上 拧紧 螺栓 至 规定 转 矩 。 
主动 小 具 轮 














图 3-101 在 花 键 部 分 缠绕 乙烯 系 树脂 带 


7. 分 动 器 体 接合 絮 和 换 档 爪 的 安装 

如 图 3-102 所 示 ， 在 接合 器 与 变速 器 体 接合 表 巴 
涂 囊 规定 的 粘 合 剂 ， 三 萎 纯 牌 粘 合 剂 ， 零 件 编号 
MD997740 或 相等 品种 。 

















图 3-102 在 接合 表面 涂 甫 规定 的 粘 合剂 





如 图 3-103 所 示 ， 部 分 安装 接合 器 ， 如 果 把 它 全 
部 装 和 人 ， 换 档 爪 就 不 能 装 和 人 人。 把 3 个 换 档 爪 分 别 装 
入 换 档 导 轨 ， 把 接合 器 与 器 体 完全 接触 ， 拧 紧 6 个 
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螺栓 至 规定 的 转 矩 。 





附 装 的 螺栓 
图 3-103 ”把 换 档 导轨 插入 分 动 器 体 接合 器 的 孔 内 








8. 通气 口 的 安装 

如 图 3-104 所 示 ， 在 通气 口 的 压 装 部 分 涂 甫 规定 
的 粘 合剂 ;三 鞭 纯 牌 粘 合剂 ， 零 件 编号 MD997740 或 
相等 品种 。 安 装 通气 口 时 标记 应 向 后 。 






































标记 
涂 粘 合剂 
MT10017 
向 后 
分 动 器 测 





图 3-104 ”通气 口 的 安装 


9. 副 齿轮 的 安装 

如 图 3-105 所 示 。 把 弹簧 的 一 端 靠 紧 副 齿 轮 ， 另 
一 端 插入 齿轮 和 隔 圈 装 成 一 个 组 件 ， 转 动 副 齿轮 使 
所 有 和 孔 对 中 ,在 孔 内 插入 螺钉 旋 具 防止 把 组 件 装 和 人 
箱 体 时 发 生 转动 。 


























隔 图 
弹 得 





隔 圈 弹性 卡 环 
NS 副 沧 轮 
D 倒车 齿轮 

弹性 卡 环 。 ” 副 齿 轮 


图 3-105 ” 副 齿 轮 的 安装 


10. 空 档 回 动 柱 塞 A 和 B 的 安装 
如 图 3-106 所 示 ， 在 空 档 回 动 柱 塞 A 和 B 的 图 示 





























二 A GE 
宛 二 离合 器 与 手动 变速 器 C9 
位 置 涂 甫 规定 的 油脂 ， 多 功能 油脂 SAEJ310，NLGI- ， 
ee 四 、 主 轴 的 分 解 和 重新 装配 
0.2。 


主轴 的 分 解 与 重新 装配 如 图 3-107 所 示 。 

1. 同步 器 载 的 分 解 

同步 器 坑 的 分 解 如 图 3-108 所 示 。 

2. 同步 器 环 的 检查 

如 图 3-109 所 示 ， 测 量 同步 器 环 与 每 档 齿 轮 组 合 
时 的 尺寸 4， 如 果 4 小 于 极限 值 ， 应 更 换 环 或 齿轮 或 
两 者 。 该 极限 值 为 0. 2mm。 


柱 塞 A 柱 塞 B 


油脂 








图 3-106 ” 空 档 回 动 柱 塞 A 和 B 的 安装 





图 3-107 主轴 的 分 解 与 重新 装配 分 解 顺 序 
1 一 3 号 止 推 垫圈 2 一 超速 齿轮 3、11、19 、25 、33 一 滚 针 轴承 4、12、27 一 同步 器 圈 5、13 、22 、26 一 弹性 卡 环 
6、14、28 一 同步 器 套 7、15 、29 一 同步 器 键 ”8、16 、30 一 同步 器 弹簧 9、17、31 一 同步 器 载 ”10 一 倒车 齿轮 
18 一 第 三 齿轮 20 一 1 号 止 推 垫圈 ”21 一 钢 球 23 一 2 号 止 推 执 圈 24 一 第 二 齿轮 32 一 第 一 齿轮 34 一 主轴 
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如 图 3-112 所 示 ， 把 同步 如 的 短 齿 安 装 于 同步 名 
键 位 置 。 
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Fa DS MD998801 
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图 3-112 ”同步 器 的 短 齿 安装 位 置 





4. 止 推 执 圈 的 安装 
如 图 3-113 所 示 ， 安 装 时 油槽 侧 应 朝向 齿轮 久 
三 、 第 四 档 同 步 器 载 的 安装 。 如 图 3-114 所 示 ， 按 


dom [| 
YG 
图 3-114 所 示 尺 寸 4 和 DD 确认 席 的 安装 方向 。 注 意 对 


同步 器 环 齿轮 于 第 一 至 第 二 档 同步 器 和 第 五 至 倒 档 同步 器 可 以 两 
图 3-109 测量 同步 器 环 与 每 档 齿轮 组 合 时 的 尺寸 4 个 方向 安装 


如 图 3-110 所 示 ， 测 量 同步 器 内 、 外 环 与 各 齿轮 
锥 组 合 的 尺寸 了 ， 如 果 B 小 于 极限 值 ， 应 更 换 环 和 
锥 。 该 极限 值 为 0.3mm。 











浪 












































同步 器 外 圈 3 -™ 
锥 ， 二 
二 图 3-113” 止 推 执 圈 的 安装 
同步 器 内 圈 
图 3-110 ”测量 同步 器 内 、 外 环 与 各 齿轮 锥 组 合 的 尺寸 B 
3. 同步 器 套 的 安装 A 向 前 








如 图 3-111 所 示 ， 按 照 图 示 套 的 4 部 分 的 不 同形 
状 来 确认 同步 器 套 的 安装 位 置 。 所 有 的 套 都 可 以 两 












































个 方向 安装 。 
1 一 2 档 3 一 4 档 、5 一 倒 档 
A 
A RS 
by 
图 3-114 同步 器 载 的 安装 
5. 同步 器 圈 的 识别 
如 图 3-115 所 示 ， 各 档 同 步 器 圈 的 槽 宽 尺 寸 丈 
是 不 同 的 ， 这 是 为 了 易于 识别 。 同 步 器 圈 槽 宽 政见 
图 3-1 同步 器 套 的 安装 位 置 表 3-24。 
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图 3-115 同步 器 圈 的 识别 





表 3-24 同步 器 圈 槽 宽 W 


图 3-116 中间 轴 的 分 解 和 重新 装配 分 解 顺序 




















槽 党 W/mm 1 一 超速 齿轮 2 一 弹性 卡 环 ”3 一 中 间 轴 齿轮 
纸 质 衬 型 普通 型 
[ 齿轮 零 | 是 上 从 齿 的 螺旋 
1 档 具 轮 较 8 本 中 间 轴 齿 蒋 零件 的 更 改 主要 是 齿轮 元 从 的 妊 施 
2 a 角 ， 对 于 第 二 档 齿 轮 轮 齿 螺旋 角 新 的 为 30* ， 老 的 是 
2 . : 27.4°; 第 三 档 齿轮 为 新 的 是 29°， 老 的 是 27.5°。 
3 档 , 4 档 和 5 档 齿 轮 圈 9.8 








六 、 换 档 箱 的 分 解 与 重新 装配 
五 、 中 间 轴 的 分 解 和 重新 装配 换 档 箱 的 分 解 与 重新 装配 如 图 3-117 所 示 。 
中 间 轴 的 分 解 和 重新 装配 如 图 3-116 所 示 。 ee 




















国 9 





图 3-117 换 档 箱 的 分 解 与 重新 装配 分 解 顺序 
1 一 倒车 灯 开 关 2、5、8 一 螺 塞 3 一 菌 形 弹 簧 4、7、12、15 一 钢 球 6 一 弹簧 9 一 弹簧 销 ”10 一 第 五 至 倒 档 导轨 














11 、14 、17 一 换 档 又 “13 一 第 三 至 第 四 档 导 轨 ”16 一 第 一 至 第 二 档 导 轨 ”18 一 换 档 箱 19 一 轴 衬 
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如 图 3-118 所 示 ， 采 用 专用 工具 MD998019 拆 下 2. 钢 球 的 安装 
弹 签 销 ， 采 用 专用 工具 MD998245 安装 弹簧 销 。 拆 过 如 图 3-120 所 示 ， 在 换 档 导轨 和 孔 内 同时 装 入 2 个 
的 弹 得 销 请 勿 重复 使 用 。 互 锁 装 置 锁 定 钢 球 ， 在 3 ~4 档 导轨 安装 互 锁 销 使 之 








MD998019 能 平稳 移动 。 





oo 


图 3-118 ”采用 专用 工具 拆 下 弹簧 销 
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如 图 3-119 所 示 ， 转 动弹 簧 销 ， 使 它 的 切 槽 对 准 X22 
00%0k OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOCCXXXXXXX 
导轨 的 中 心 。 入 
菌 形 。 5 一 倒 档 ”3~4 档 0 
换 档 又 钢 球 。 导轨 导轨 互 锁 销 


图 3-120” 钢 球 的 安装 






七 、 分 动 器 


V5MT1-3 优选 型 手动 变速 器 、 分 动 需 的 分 解 与 
重新 装配 ， 如 图 3-121 ~ 图 3-123 所 示 。 


切 模 
MT10020 











36N .m 


19N.m 





图 3-121 分 动 器 的 分 解 与 重新 装配 (一 ) 
分 解 顺 序 
1 一 动力 减 振 器 〈 仅 6G72 用 ) 2 一 检测 开关 3 一 钢 球 4 一 衬 垫 ”5 一 螺 塞 ”6 一 螺 塞 7 一 弹 短 ”8 一 钢 球 “9 一 套 夹 


























10 一 转速 表 齿 轮 ” 11 一 后 盖 ”12 一 隔 轿 13 一 防 尘 导 套 14 一 油封 ”15 一 油封 ”16 一 弹性 卡 环 17 一 隔 圈 
18 一 关 ”19 一 波形 弹簧 ( 隔 圈 ) 20 一 H-L 换 档 导轨 螺 塞 21 一 HL 换 档 又 弹 签 销 
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图 3-122 分 支 器 的 分 解 与 重新 装配 (二 ) 


分 解 顺序 
22 一 H-L 换 档 导 轨 23 一 链 置 “24 一 互 锁 销 25 一 后 输出 轴 26、31、50 一 深 针 轴承 27 一 中 央 差 速 器 箱 28 一 2-4WD 同步 器 
29 一 链 ”30 一 前 输出 轴 ”32 一 2-4WD 换 档 导 轨 弹 性 卡 环 ”33 一 弹簧 座 ”34 一 弹 签 35 一 2-4WD 换 档 又 “36 一 2-4WD 同步 器 套 
37 一 套 38 一 钢 球 39 一 弹性 卡 环 ”40 一 差 速 器 锁 载 41 一 油封 盖 ”42 一 轴承 挡 轿 ”43 一 侧 盖 
44 一 侧 盖 衬 垫 ”45 一 锁 板 “46 一 分 动 器 中 间 齿 轮轴 47 一 0 形 圈 48 一 分 动 带 中 间 齿 轮 
49 一 推 热 片 51 一 轴承 隔 圈 
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图 3-123 ”分 动 器 的 分 解 与 重新 装配 ( 三) 
52 一 分 动 器 主动 轴 53 一 换 档 又 





54 一 H-L 离合 器 套 。55 一 深 针 轴承 56 一 弹性 卡 环 57 一 分 动 器 输入 齿轮 
58 一 2-4WD 换 档 爪 的 弹簧 销 59 一 弹簧 60 一 弹 得 座 圈 61 一 2-4WD 换 档 爪 ”62 一 2-4WD 换 档 导轨 


63 一 油封 
64 一 挡 圈 ”65 一 防 尘 导 套 ”66 、67 一 油封 ”68 一 分 动 器 箱 

















八 、 转 速 表 齿 轮 


转速 表 齿 轮 的 分 解 和 重新 装配 如 图 3-124 所 示 。 








图 3-125 ”弹簧 销 的 安装 


九 、 轴 间 减 速 器 
加 4 3 
图 3-124 ”转速 表 齿 轮 的 分 解 和 重新 装配 分 解 顺 序 
1 一 弹 得 销 2 一 并 


V5MT1-3 优选 型 变速 器 轴 间 差 速 咒 箱 的 分 解 与 
.= 动 具 轮 3 一 套 4、5__0 形 辕 


重新 装配 如 图 3-126 所 示 。 
轴 间 差 速 器 前 壳 的 安装 如 
弹簧 销 的 安装 如 图 3-125 所 示 。 安 装 时 ， 转 动 红 配 时 ， 应 注意 定位 销 的 位 置 ， 对 准 外 周 的 安装 标记 
自 销 使 它 的 切 槽 不 要 对 准 具 轮轴 。 进行 安装 。 
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图 3-127 所 示 。 重 新 装 









































图 3.126 “VSMTL3 优选 型 变 训 器 轴 间 差 速 呈 的 分 解 与 重新 装 本 
分 解 顺 序 
1 一 轴 间 差 速 器 前 过 “2 一 定位 销 3 一 小 齿轮 
4 一 止 推 执 圈 5 一 小 齿轮 轴 6 一 轴 间 差 速 器 后 过 





























图 3-127 轴 间 差 速 器 前 壳 的 安装 


十 、2-4WD 型 同步 器 


V5MT1-3 优选 型 2-4WD 同步 器 的 分 解 和 重新 装 
配 如 图 3-128 所 示 。 








3-128 2-4WD 型 同步 器 的 分 解 和 重新 装配 顺序 














1 一 弹性 卡 环 2 一 2-4WD 型 同步 器 裁 








1. 同步 器 圈 和 同步 器 锥 环 的 检查 
如 图 3-129 所 示 ， 把 内 、 外 同步 絮 圈 和 锥 环 及 主 























动 链 轮 组 装 ， 测 量 图 示 斥 寸 4， 如 果 4 在 极限 值 以 


A 


同步 器 外 圈 






主动 链 轮 
同步 器 锥 环 


同步 器 内 圈 
图 3-129 同步 器 圈 和 同步 器 锥 环 的 检查 


3 一 同步 右 弹 簧 4 一 同步 器 外 圈 

5 一 同步 器 锥 环 ”6 一 同步 器 内 圈 7 一 主动 链 轮 ”8 一 滚 针 轴承 ”9 一 前 主动 小 齿轮 

下 ， 应 更 换 全 部 组 装 件 ， 该 极限 值 为 0. 3mm。 
2. 内 、 外 同步 器 圈 的 安装 


如 图 





3-130 ~ 








图 3-131 所 示 ， 安 装 前 在 同步 右 锥 





图 3-130 在 同步 器 锥 面 上 涂 甫 变速 器 油 (一 ) 
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面 上 涂 甫 变速 器 油 。 
3. 弹性 卡 环 的 安装 





图 3-131 在 同步 器 锥 面 上 涂 甫 变速 器 油 〈 二 ) 


第 七 节 


一 、 规 格 说 明 


自动 变速 右 的 型 号 和 
规格 说 明 见 表 3-26 ， 检 修 规格 说 明 见 表 3-27。 

















配 机 型 号 见 表 3-25， 一 般 


如 图 3-132 所 示 ， 选 择 一 最 厚 的 弹性 卡 环流 入 权 
内 。 该 厚度 的 标准 值 为 0 ~0. 08mm。 





图 3-132 ”弹性 卡 环 的 安装 


V4AW2A 型 自动 变速 器 


表 3-25 自动 变速 器 的 型 号 和 配 机 型 号 





变速 带 型 号 车 辆 形式 发 动机 型 号 
V4AW2A-GETL V31W 4G64 
V4AW2A-GGTL V31W 4G64 




































































表 3-26 一 般 规格 说 明 ( 带 4G64 发 动机 的 车 辆 ) 
带 锁 止 离合 器 带 锁 止 离合 右 
第 四 档 0. 730 
变速 器 型 号 速 比 4 速 全 自动 
倒车 档 2. 703 
第 一 档 2. 826 转速 表 齿 数 比 27/8 或 25/8 
第 二 档 1. 493 油 冷 却 系 形 式 空气 冷却 或 液 冷却 
第 三 档 1. 000 
表 3-27 检修 规格 说 明 
装 4G64 发 动机 车 辆 装 6G72 发 动机 车 辆 
失速 转 度 (r/min) 2 100 ~2 400 2 100 ~2 400 
傅 速 时 480 ~ 558 510 ~ 590 
过 De 区 域 
失速 时 1019~1 195 1 080 ~1 280 
管道 /kPa 
傅 速 时 735 ~ 852 770 ~ 890 
‘R” 区 域 
失速 时 1519~1 910 1 570 ~1 960 
内 索 塞 和 防 尘 盖 /mm 0~1 





二 、 自 动 变速 器 和 分 动 器 


1. 自动 变速 器 变速 杆 各 档 位 置 图 
自动 变速 器 变速 杆 各 档 位 置 如 图 3-133 所 示 。 
2. 节气 门 拉 索 的 检查 与 调整 
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如 图 3-134 所 示 ， 检 查 有 和 否 故障 或 节气 门 杆 弯曲 
或 节气 门 拉 索 断 开 。 踩 下 加 速 踏板 ， 检 查 内 索 塞 和 
防 尘 盖 面 之 间距 离 是 否 为 标准 值 (0 ~ 1mm)。 如 果 
超出 标准 值 ， 应 用 调整 螺母 调整 。 

3. 自动 变速 器 和 分 动 器 的 结构 与 拆 装 

































































还 
训 
二 
二 
态 
开 ( 俩 止 融 售 茜 ) 
站 关 ( 锁 上 离合 器 ) 

ee 0 1000 2000 答 出 速度 3000 4000 

0 10 20 30 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 
GGTL | 1 | 1 | | 1 | 上 1 1 | 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 





内 索 塞 
( 当 加 速 器 全 开 时 ) 


图 3-134 ”节气 门 拉 索 的 检查 与 调整 





车 速 /(km/h 1) 
图 3-133 ”自动 变速 器 变速 杆 各 档 位 置 图 


如 图 3-135 ~ 3-136 所 示 ， 拆 御前 的 准备 和 安装 
后 的 工作 有 : 分 动 器 操纵 杆 组 件 的 拆卸 和 安装 ; 自 
动 变速 器 油 和 分 动 器 油 的 放出 和 注 满分 动 器 箱 体 
防护 小 置 的 拆 印 和 安装 ; 前 排 气管 的 安装 ; 前 、 后 
传动 轴 的 拆卸 和 安装 。 

4. 控制 器 的 安装 

如 图 3-137 所 示 ， 拆 卸 时 ， 乔 去 附着 于 A 处 螺栓 
上 的 粘 胶 ， 用 丝锥 ( M8 x 1.25) 刊 去 螺纹 孔 内 附着 
的 粘 胶 ， 安 装 时 ,在 A 处 涂 甫 粘 胶 ， 规 定 的 粘 胶 为 
3M 螺 柱 锁定 用 零件 编号 4170 或 相等 品种 。 按 不 同 
的 安装 位 置 ， 安 装 螺栓 尺寸 见 表 3-28 。 















































44N.m 








ATF DEXRON I 
润滑 油 或 相等 品种 











1 一 节气 门 控制 索 连 杆 2 一 滤 油 右 管 道 连接 3 一 防 尘 导 套 4 一 变速 器 控制 索 





图 3-135 ”自动 变速 器 和 分 支 器 的 结构 与 拆 装 (一 ) 

















7 一 4WD 操纵 检测 开关 接头 “8 一 阻止 器 开关 接头 “9 一 油 冷 却 器 管道 连接 


E 接 ”5 一 速度 传感器 接头 


6 一 HIALO 检测 开关 接头 
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润滑 剂 : 3MATD Part No. 
8663 或 相当 











10 一 12N .nm 


图 3-136 自动 变速 器 和 分 动 器 的 结构 与 拆 装 (二 ) 
10 一 起 动机 “11 一 罩 壳 盖 ”12 一 分 动 器 横 摇 阻止 器 ”13 一 分 动 器 安装 支架 ”14 一 2 号 横梁 15 一 发 动机 座 后 绝缘 体 
16 一 分 动 器 保护 支架 ”17 一 变 和 矩 器 连接 螺栓 ”18 一 排 气 管 安装 支架 ”19 一 变速 器 和 分 动 器 组 件 ”20 一 控制 箱 ”21 一 衬 垫 











图 3-137 ”控制 器 的 安装 图 3-138 ”对 准 安装 螺 孔 
表 3-28 不 同安 装 处 的 螺栓 尺寸 如 图 3-139 所 示 ， 各 位 置 的 螺栓 尺寸 见 表 3-29。 





直径 x 长度/mm x mm 备 注 


8 x25 
8 x27 





5. 变速 需 和 分 动 器 组 件 的 安装 
如 图 3-138 所 示 ， 对 准 发 动机 和 变速 如 与 分 动 硕 组 
件 的 安装 螺 筷 ， 连 接 发 动机 和 变速 器 与 分 动 器 组 件 。 图 3-139 拧紧 各 螺栓 
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表 3-29 各 位 置 的 螺栓 尺寸 
EE 


mm x mm Nm 


螺 ” 栓 

















6. 分 动 器 侧 倾 止 动 器 的 安装 

如 图 3-140 所 示 ， 预 拧紧 分 动 器 侧 倾 止 动 器 ， 把 
发 动机 、 变 速 右 和 分 动 右 组 件 的 全 部 重量 支承 于 座 
上 ， 完 全 拧紧 使 分 动 器 内 侧 倾 止 动 器 和 外 侧 倾 止 动 
器 间 间 了 应 相等 。 








分 动 器 侧 倾 
内 阻止 器 





局 


图 3-140 ” 预 拧紧 分 动 器 倾 止 动 器 


如 图 3-141 所 示 ， 检 查分 动 器 外 侧 倾 止 动 器 和 分 
动 器 支架 之 间 间 隙 应 相等 。 


图 3-143 ”变速 器 油 冷却 器 拆 装 















































分 动 器 安装 支架 
图 3-141 检查 分 动 器 安装 


7. 节气 门 控制 拉 索 的 安装 

如 图 3-142 所 示 ， 变 速 器 控制 拉 索 安装 以 后 ， 要 
进行 调整 ， 把 变速 杆 移 到 位 置 N， 松 开 调 整 螺 母 ， 绥 
慢 拉 变 速 吉 控 制 索 ， 再 拧紧 调整 螺母 至 规定 力矩 。 





图 3-142 


节气 门 控制 拉 索 的 安装 
三 、 变 速 器 油 冷却 器 


变速 器 油 冷却 器 的 拆 装 如 图 3-143 所 示 。 拆 名 前 
和 安装 后 的 工作 是 : 拆卸 和 安装 下 盖 和 下 滑板 ; 放 





控 和 注 满 自动 变 速 器 油 。 














1 一 进 给 管道 A 2 一 回 油管 道 A 3 一 软 管 A 4 一 软 管 B 5 一 软 管 C ”6 一 散热 器 片 7 一 进 给 管道 B 8 一 回 油管 道 B 
9 一 软 管 D ”10 一 软 管 E 11 一 油 冷却 器 组 件 





起 















































第 八 节 传 动 轴 


传动 轴 的 拆 装 如 图 3-144 所 示 。 拆 印 前 和 安装 后 

a 二 习 士 个 多 
、 传 动 轴 拆 装 检修 的 工作 有 : 把 分 动 器 控制 杆 置 于 2H 位 置 ， 排 出 和 注 
1. 传动 轴 的 拆 装 入 分 动 器 


1 
分 动 器 齿轮 轴 : 准 双 曲面 齿轮 油 SAE75W 


0> 29.4 一 34.3N.m 
8$W ,符合 AOIGL-4 或 更 高 级 的 油 。 


图 3-144 ”传动 轴 的 拆 装 
1 一 后 传动 轴 ”2 一 前 传动 轴 




















49~58.8N.m 




















2. 传动 轴 拆 装 检 修 要 点 

1) 如 图 3-145 所 示 ， 安 装 时 把 匹配 标记 相互 对 
准 ， 然 后 把 传动 轴 装 到 结合 凸 绿 上 。 注 意 ， 如 果 螺 
栓 和 螺母 的 螺纹 部 分 沾 污 齿轮 油 或 润滑 油脂 ， 则 会 
变 得 松动 。 因 此 在 拧紧 螺栓 和 螺母 之 前 ， 要 把 螺纹 
部 分 的 油脂 完全 擦 掉 。 

















图 3-145 在 凸 缘 罗 和 变速 器 结合 凸 缘 上 做 匹配 标记 


2) 如 图 3-146 所 示 ， 使 用 塞 子 把 变速 器 和 分 动 
器 的 口 堵 住 ， 以 防 脏 物 进入 内 部 。 

3) 如 图 3-147 所 示 ， 安 装 传动 轴 注 意 不 要 损伤 
分 动 器 和 分 动 器 的 油封 层 部 。 图 3-147” 安 装 分 动 器 的 油封 唇 部 

3. 传动 轴 的 检查 
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1) 如 图 3-148 所 示 ， 检 查 万 向 节 在 各 方面 动作 
是 否 平稳 ;检查 套 筒 罗 和 凸 缘 罗 是 否 已 磨损 ， 有 无 
损伤 或 破裂 ;检查 各 传动 轴 力 是 否 已 磨损 ， 有 无 损 
伤 或 破裂 ; 检查 传动 轴 有 无 弯曲 、 扭 曲 或 损伤 。 


£7 


检查 万 向 节 























图 3-148 


2) 如 图 3-149 所 示 ， 用 千 分 表 测量 传动 轴 的 径 
向 跳动 ， 该 极限 值 为 : 前 传动 轴 0.6mm， 后 传动 


轴 0. 6mm。 
前 传动 轴 








< 





注意 
不 要 涂 甫 过 多 的 润滑 脂 ,否则 会 导致 轴承 
六 配合 不 正确 ,以 及 弹性 圈 选 择 错误 。 





























图 3-149 测量 传动 轴 的 径 向 跳动 


二 、 传 动 轴 的 分 解 与 重新 装配 
传动 轴 的 分 解 与 重新 装配 如 图 3-150 所 示 。 














3-150 ”传动 轴 的 分 解 与 重新 装配 

















1 一 弹性 圈 2 一 滑润 油脂 喷嘴 ”3 一 轴 代 轴承 4 一 轴 贷 ”5 一 凸 缘 斩 


1. 弹性 圈 的 分 解 与 重新 装配 要 点 

1) 在 万 向 节 的 各 罗 上 做 上 匹配 标记 以 使 分 解 。 

2) 把 弹性 圈 装 到 轴 颈 的 一 端 。 

3) 使 用 专用 工具 ， 从 已 装 上 弹性 圈 的 另 一 端 ， 
把 轴承 压 入 弹性 圈 侧 。 

4) 安装 为 一 端的 弹性 圈 ， 用 侧 际 规 测量 
槽 的 间 际 ,该 间隙 标准 值 为 0.06mm 以 下 。 

















LU 


单 性 圈 








6 一 套 简 力 


传动 轴 用 弹性 圈 的 厚度 和 识别 记号 见 表 3-30。 

3. 轴 颈 轴承 的 拆 装 

1) 使 用 专用 工具 压 住 轴承 ， 将 男 一 端的 轴 有 颈 轴 
承 压 出 。 把 专用 工具 装 到 另 一 端 ， 压 住 轴 颈 把 最 初 
压 住 的 轴 有 颈 轴 承 压 出 。 注 意 在 拆 印 时 不 要 敲打 轴 贷 
轴承 ,否则 会 破坏 传动 轴 的 平衡 状态 。 

2) 把 轴 颈 放 入 斩 内 ， 使 用 专用 工具 把 轴 贷 轴承 



































5) 注意 两 端 必须 使 用 相同 厚度 的 弹性 圈 。 若 间 
隙 大 于 标准 值 ， 请 调换 弹性 圈 加 以 调整 。 
2. 传动 轴 用 弹性 圈 的 厚度 和 识别 记号 





























压 人 斩 内 ， 直 至 完全 见 到 弹性 圈 槽 为止 。 使 用 专用 

工具 把 男 一 端的 轴 肛 轴承 压 入 轿 内 。 注 意 不 可 倾斜 

地 压 入 轴 贷 轴承 ,否则 轴 有 贷 会 损伤 轴 肛 轴 承 的 内 部 。 
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4 
Xx 


萌 豹 汽车 快 修 精 修 手 册 




























识别 颜色 





弹性 圈 厚 度 /mm 















前 传动 轴 、 后 
传动 轴 ( 工 型 ) 1.34 





后 传动 轴 ( 开 型 ) 





1.60 


时 
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依 车 型 的 不 同 ， 在 前 桥 上 可 装 手 动 或 自动 自由 
一 、 前 桥 的 结构 与 规格 轮机 构 。 该 自由 轮机 构 可 视 为 超越 离合 器 ， 当 车 辆 
前 桥 的 结构 如 图 4-1 所 示 。 动 力 从 桥 壳 后 面 的 万 ”采用 四 轮 驱动 时 ， 如 果 车 轮 阻力 过 大 ， 可 通过 自由 
向 传动 装置 输入 ， 经 主 减速 器 和 差 速 器 〈 装 在 桥 壳 轮机 构 使 前 桥 印 荷 空 转 ， 各 免 因 超载 损伤 前 桥 。 
内 ) 分 左右 两 端 输出 。 由 于 桥 壳 偏 左 安装 ， 右 侧 多 差 速 器 有 两 种 型 式 ， 主 要 区 别 在 行星 轮 。 一 种 
联接 一 根 内 轴 ， 使 两 侧 的 半 轴 及 万 向 传动 装置 尺寸 有 4 个 行星 轮 ， 另 一 种 只 有 2 个 行星 轮 ， 这 样 可 减 化 
相同 ， 从 而 减少 零件 数目 。 两 半 轴 与 驱动 轮 载 相 连 ， 结构， 但 输出 的 最 大 转 矩 较 小 。 
带动 驱动 轮 旋转 ， 另 有 一 路 辅助 动力 输出 绞盘 传动 前 桥 检修 规格 见 表 4-1、 表 4.2。 
轴 ， 用 于 工程 作业 。 






























































拆卸 前 的 预 操 作 后 安装 后 的 操作 
全 拆 下 和 安装 下 蛙 、 底 面 滑 板 

















图 4-1 前 差 速 器 装置 的 拆卸 顺序 
1 一 转向 节 臂 和 半 轴 2 一 差 速 器 安装 托 架 ”3 一 半 轴 4 一 绞盘 传动 轴 (前 ) ( 装 有 绞盘 的 车 型 ) 
| 安装 








5 一 差 速 器 安装 托 架 ( 右 ) 6 一 差 速 器 安装 托 架 7 一 差 速 右 支 染 
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二 、 转 向 轮 定 位 


为 保证 汽车 行驶 时 的 直线 稳定 性 ， 应 使 转向 轮 
具有 自动 回 正 作用 。 就 是 当 转向 轮 偶遇 外 力 发 生 偏 
转 时 ， 在 外 力 消失 后 ， 应 能 立即 自动 回 到 直线 行驶 
位 置 。 这 种 自动 回 正 作 用 是 由 转向 轮 定位 参数 来 保 
证 的 。 它 们 是 主 销 后 倾角 、 主 销 内 倾角 、 前 轮 外 倾 
角 和 前 轮 前 束 。 转 向 轮 定 位 参数 见 表 4-3。 


表 4-3 转向 轮 定 位 参数 














项 目 规 格 
标准 数值 (车 轮 前 柬 ) 
在 胎 面 的 中 心 /mm 3.5 + 上 3.5 
在 圆 盘 轮 的 轮 网 /mm 1.8+1.8 
前 束 角 (每 只 轮 ) 0 A 
拐弯 时 后 束 角 ( 当 外 轮 处 于 20° 时 的 21°56!’ 
内 轮 ) 
外 倾角 0°40’ +30' 
主 销 后 倾 3°00’ + 1°00’ 
主 销 内 倾 14°52’ 
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Ep” 
省 sy 猎 药 汽车 快 修 精 修 手册 
表 4-1 前 桥 的 规格 
2 门 型 4 门 型 
前 桥 载 轴承 类 型 圆锥 深 子 轴承 圆锥 深 子 轴承 
主动 轴 接 头 类 型 
外 侧 球 模式 球 模式 
内 侧 双 偏 置式 双 偏 置式 
差 速 器 主 驱动 齿轮 型 双 曲 线 齿轮 双 曲 线 齿轮 
减速 比 4. 875 4. 875 
小 齿轮 型 2 齿轮 4 齿轮 
表 4-2 前 桥 检修 规格 
项 目 规 格 项 目 规 格 
标准 数值 涂 甫 防 锈 齿轮 油 34.3 ~44.1 
主动 轴 端 隙 /mm 0.4~0.7 
前 轮 载 轴 向 游 隙 /mm 过 0. 05 前 桥 总 游 院 
前 轮 载 旋转 转 矩 /N . m 29.4 ~127.4 带 自由 轮 轮 载 的 车 辆 /mm 14 
弹 得 秤 读数 /kg 0.5~1.8 不 带 自 由 轮 轮 载 的 车 辆 /mm ii 
自动 自由 轮 轮 载 制动器 部 件 /mm 10.5 自由 轮 轮 载 
双 偏 置 接 头 保护 置 长 度 调整 /mm 77 ~83 自由 轮 轮 载 转动 阻力 /N . m 98 
主 驱动 齿轮 齿 辽 /mm 0.11 ~0. 16 弹簧 秤 读数 /kg 1.4 
差 速 器 齿轮 齿 隙 /mm 制动器 部 件 的 厚度 /mm 9.6 
2 小 齿轮 差 速 器 0 ~0. 076 回 位 弹 得 的 变形 /mm 35 
4 小 齿轮 差 速 器 0. 01 ~ 0. 25 换 档 弹簧 的 变形 /mm 30 
主动 小 齿轮 旋转 转 和 矩 /N . m 主动 齿轮 摆 差 /mm 0. 05 
未 配 奋 油 密 封 29.4 ~49 差 速 器 齿轮 齿 际 /mm 
涂 歼 防 锈 齿轮 油 14.7 ~24.5 2 小 齿轮 差 速 右 0.2 
配备 油 密封 29.4 ~68.6 











由 于 主 销 内 倾角 和 前 轮 外 倾角 由 设计 制造 来 保 
证 ， 它 们 通常 不 做 调整 。 前 束 的 调整 见 图 4-2。 需 注 
意 横 拉杆 内 外 侧 的 螺纹 旋 向 相反 。 左 右 转 动 夹 紧 螺 
母 的 量 应 相同 ， 调 整 后 ， 左 右 横 拉杆 长 度 之 差 不 得 
大 于 5mm。 


外 侧 





4-2 ”前 束 调整 


为 防止 调整 过 量 ， 应 使 用 转弯 半径 测定 器 测量 
转向 盘 的 转向 角度 是 否 在 标准 数值 的 范围 内 。 








为 检查 转向 传动 机 构 的 误差 ， 还 应 测量 转弯 时 
的 后 束 角 。 当 外 侧 车 轮转 身 0 时， 内 侧 车 轮 的 转角 
应 为 21"56'。 

可 用 增 大 或 减 小 上 臂 轴 和 横 深 之 间 的 调整 垫 片 
来 调整 主 销 外 倾角 。 原 有 垫 片 的 厚度 为 4mm。 外 倾 
角 专 用 调整 垫 片 为 黄色 ， 有 lmm 和 2mm 两 种 ， 但 垫 
片 的 数量 不 要 多 于 3 片 。 用 侧 滑 试验 器 测量 侧 滑 ， 
其 标准 值 为 (0 +3) mm。 


三 、 前 桥 的 检查 与 维修 


1. 前 桥 的 检查 

当 车 辆 有 振动 或 异常 噪声 时 ， 应 对 车 辆 进行 检 
查 ,而 前 桥 各 传动 件 之 间 的 间 际 作为 主要 的 检查 
对 象 。 

1) 前 桥 总 间 院 的 检查 : 首先 将 分 动 器 操纵 杆 置 
于 四 轮 驱动 位 置 ， 带 手动 自由 轮机 构 的 车 辆 ， 控 制 
手柄 置 于 Lock 位 置 ; 带 自动 自由 轮机 构 的 车 辆 ， 把 
分 动 需 操纵 杆 置 于 4H 位 置 ， 并 开动 车 辆 行驶 1 ~ 
2m， 使 自由 轮 与 半 轴 吊 合 。 卡 住 各 车 轮 ， 将 分 动 器 
操纵 杆 置 于 2H 位 置 。 这 时 自由 轮 与 半 轴 相互 吵 合 成 
一 整体 ， 而 前 差 速 器 与 后 差 速 器 分 离 。 在 该 情况 下 ， 
可 准确 测 出 前 桥 总 间隙 。 具 体操 作 如 下 : 如 图 4-3 所 
示 ， 顺 时 针 方 向 旋转 结合 法 兰 ， 使 其 防 侍 罩 上 的 匹 
配 标记 与 桥 壳 上 的 标记 对 准 。 然 后 如 图 4-4 所 示 ， 首 
时 针 旋转 结合 法 兰 ， 测 出 两 相配 标记 之 间 所 移动 的 
距离 。 



























































匹配 书 


_ 二 





图 4-3 对 准 匹配 标记 





图 4-4 测量 总 间 隐 












































~ 人 < 上 ~ 
第 四 章 ”前 桥 、 后 桥 与 悬 架 准 9 





























极限 尺寸 为 : 带 自动 自由 轮机 构 的 车 辆 14mm， 
其 他 车 辆 11mm。 如 果 间 隙 超过 极限 ， 印 下 差 速 器 ， 
检查 各 齿轮 喘 合 情况 和 各 轴 花 键 的 磨损 。 

2) 半 轴 端 际 检查 : 半 轴 端 际 的 标准 为 0.4 ~ 
0.7mm， 端 际 过 大 或 过 小 ， 都 会 造成 行驶 中 产生 异 响 
等 情况 。 不 同 结构 的 车 辆 ， 其 检查 方法 有 所 不 同 。 

QD 带 自 动 自由 轮机 构 的 车 辆 。 把 分 动 器 操纵 杆 
置 于 2H 位 置 ， 然 后 倒车 1 ~2m， 使 自由 轮机 构成 为 
自由 状态 。 项 起 车 辆 ， 件 下 前 轮 及 自由 轮机 构 置 盖 。 
前 后 转动 半 轴 直至 转 不 动 ， 然 后 将 半 轴 转动 到 轻重 

































































适中 的 位 置 (此 位 置 轴 向 间隙 最 大 )。 自 动 自由 轮机 
如 图 4-5 所 示 ， 放 置 千 分 表 ， 沿 轴 疝 
测 出 间 际 。 








构 的 端 际 测量 ， 
移动 半 轴 ， 














4-5 ”自动 自由 轮机 构 的 端 隙 测量 


@) 带 手 动 自由 轮机 构 的 车 辆 。 顶 起 车 辆 ， 印 下 
前 轮 ， 把 自由 轮机 构 的 控制 手柄 推 到 FREE 位 置 ， 拆 
下 田 盖 。 手 动 自由 轮机 构 的 端 际 测量 如 图 4-6 所 示 ， 
安装 百 分 表 ， 沿 轴 向 移动 半 轴 ， 测 出 间 际 。 

















图 4-6 手动 自由 轮机 构 的 端 隙 测量 


(3) 不 带 自由 轮机 构 的 车 辆 。 顶 起 车 辆 ， 拆 下 前 
轮 及 轮 载 盖 如 图 4-7 所 示 ， 用 塞 太 测量 主动 法 兰 和 弹 
性 圈 之 间 的 间隙 。 
如 果 间 隙 超过 标准 值 ， 用 增 减 垫 片 调整 。 
3) 差 速 器 油封 更 换 : 差 速 器 输出 端 左右 两 侧 各 
有 一 油封 。 更 换 时 ， 拆 下 下 罩 盖 及 两 侧 车 轮 轮 载 ， 
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图 4-7 不 带 自由 轮机 构 的 端 隙 测量 
抽出 左 、 右 两 半 轴 ， 钊 下 右 侧 减 振 器 下 端的 安装 螺 
栓 ， 抽 出 内 轴 ， 然 后 拆 下 差 速 器 安装 托 架 ( 右 ) 和 
套 管 ， 至 此 ， 两 侧 油 封 均 已 暴露 。 











88.2N:m 





88.2N:m 


用 专用 工具 滑动 锤 拆 下 油封 。 换 装 新 油封 时 ， 
用 安装 工具 接合 器 压 装 油封 。 安 装 困难 时 ， 可 用 
手 锤 散 击 。 需 注意 : 有 4 个 行星 轮 的 差 速 器 ， 其 油 
封 的 金属 环 部 涂 白 色 油漆 ， 请 勿 混淆 。 

在 油封 的 层 部 涂 上 多 功能 润滑 脂 后 再 安装 两 侧 
各 零件 。 插 入 内 轴 和 半 轴 时 切 忽 损 伤 油封 的 层 部 。 
两 侧 花 键 处 的 弹簧 回 需 一 同 更 换 。 

2. 前 桥 的 维修 

1) 轮 载 总 成 的 拆 印 , 不 带 自由 轮机 构 的 轮 载 的 
拆 印 如 图 4-8 所 示 ， 带 自由 轮机 构 的 轮 载 的 拆 务 如 
图 4.9 所 示 。 



































127.4~196~0~24.5N:m 


49~58.8N:m 


图 4-8 不 带 自 由 轮机 构 轮 载 的 拆卸 





3 一 轮 载 盖 5 一 弹性 圈 6 一 热 片 ”10 一 轮 载 部 件 ”11 一 前 制动器 部 件 ”12 一 锁 紧 垫圈 13 一 锁 紧 螺母 ”14 一 前 轮 载 部 件 


拆 印 自动 自由 轮机 构 的 蛙 盖 时 ,将 自由 轮机 构 
置 于 自由 状态 ， 方 法 同上 ， 然 后 再 拆 下 置 盖 。 

拆 印 手动 自由 轮机 构 的 单 羡 时 ， 先 将 控制 杆 调 
至 FREE 位 置 (图 4-10) 方 可 拆 下 罩 羡 。 

用 专用 工具 弹性 圈 钳 子 (MB990628) 拆 纯 弹性 圈 。 

印 下 锁 14 及 轴承 从 转向 节 辟 处 拆 下 ， 完 成 轮 载 
的 分 解 。 

2) 轮 载 总 成 的 装配 : 装配 前 先 在 轮 坑 盖 3 的 内 
表面 及 前 轮 载 部 件 14 与 自由 轮机 构 的 连接 表面 上 涂 
歼 3MATD 密封 剂 。 

车 轮轴 承 的 预 紧 力 必须 仔细 调 ， 否则 将 影响 寿 
命 和 产生 噪声 。 安 装 时 用 专用 工具 锁 紧 螺母 扳手 和 
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转 力 板 手 以 127.4 ~ 196N . m 的 拧紧 力矩 锁 紧 螺母 
13 ， 然 后 拧 松 至 零 ， 再 以 24.5N . m 力矩 拧紧 ， 最 后 
拧 松 约 30。 ~40"。 在 此 状态 下 ， 测 量 轮 载 的 转动 阻力 
和 矩 和 轴 向 间 陈 。 阻 力矩 标准 值 为 29.4 ~ 127.4N . cm。 
使 用 弹 得 年 ,读数 为 0.5 ~ 1.8kg， 如 图 4-11 所 示 。 
间隙 标准 值 小 于 0. 05mm。 

如 不 符合 标准 ， 可 左右 稍稍 转动 锁 紧 螺母 调整 。 
注意 若 轴 承 未 加 注 润滑 脂 会 造成 阻力 矩 偏 小 的 情况 ， 
而 过 量 润滑 脂 则 会 引起 阻力 增 大 。 
调整 完毕 后 ， 安 装 锁 紧 垫 圈 。 如 两 者 限 位 不 能 
对 准 ， 人 允许 拧 松 锁 紧 界限 量规 以 对 准 ， 但 锁 紧 螺母 
最 多 只 能 拧 松 20" ， 过 松 将 影响 车 轮轴 承 的 预 紧 度 。 






























































前 桥 、 后 桥 与 悬 臀 确 






























“自动 自由 轮机 构 》 









































] 
26.46N:m 
49~58.8N:m 
《手动 自由 轮机 构 》 
13 
Ce 
2 
CC 
® 11.76N:m 
49~58.8N:m 
前 轮 载 热 片 组 
127.4~196 一 0 一 24.5N:m 
图 4-9 带 自由 轮机 构 轮 载 的 拆 外 
拆 拖 顺序 ( 带 自 动 自由 轮机 构 的 车 辆 ) 
1 一 罩 盖 (调整 主动 轴 的 端 际 ) 5 一 弹性 圈 6 一 热 片 (调整 自动 自由 轮机 构 的 转动 阻力 ) 









































7 一 螺栓 8 一 自动 自由 轮机 构 部 件 11 一 前 制 动 带 部 件 12 一 锁 紧 垫圈 
13 一 锁 紧 螺母 ”14 一 前 轮 载 部 件 
拆 印 顺序 〈 带 手动 自由 轮机 构 的 车 辆 ) 
2 一 自由 轮机 构 罩 盖 〈 调 整 主 动 轴 端 除 ) 4 一 垫 片 5 一 弹性 圈 6 一 执 片 
9 一 手动 自由 轮机 构 部 件 11 一 前 制动器 部 件 ”12 一 锁 紧 垫圈 (调整 车 轮轴 承 预 应 力 ) 
13 一 锁 紧 螺母 14 一 前 轮 载 部 件 












































图 4-10 拆卸 罩 盖 的 正确 位 置 图 4-11 测量 轮 载 转动 阻力 矩 
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中 

















萌 豹 汽车 快 修 精 修 手 册 


























安装 自动 自由 轮机 构 时 ， 将 制动器 B 上 的 键 与 
半 轴 花 键 对 准 ， 轻 轻装 上 自动 自由 轮机 构 。 稍 稍 加 
力 ， 检 查 轮 载 和 自动 自由 轮机 构 的 配合 情况 ， 如 过 
松 ， 转 动 轮 慌 使 两 者 紧密 接触 。 

安装 完毕 后 ， 再 次 用 弹簧 秤 测量 轮 慌 的 转动 阻 
力矩 数值 。 此 数值 减 去 未 装 自 动 自由 轮机 构 前 的 测 
量 数值 ， 就 是 自由 轮机 构 的 阻力 矩 。 最 大 阻力 矩 为 
98N. cm， 对 应 弹簧 秤 读数 为 1.4kg。 如 果 阻 力 太 大 ， 
应 重新 装配 自由 轮机 构 。 









































装配 完毕 后 ， 测 量 半 轴 的 端 除 ， 方法 同上 。 有 
一 组 垫 片 6 可 供 选择 。 


3) 轮 载 的 拆 装 : 轮 载 的 分 解 如 网 4-12 所 示 。 如 
需 分 解 制 动 圆 盘 4 和 前 轮 载 5， 移 在 两 者 表面 上 做 好 
匹配 标记 ， 以 防 安 装 位 置 发 生变 动 。 拆 装 轴 承 时 ， 














制动器 套件 











球 


均 需 使 用 专用 工具 ， 内 外 轴承 通常 一 起 更 换 。 装 配 
油封 的 专用 工具 与 安装 轴承 的 工具 相同 。 














图 4-12 
1 一 外 轴承 2 一 油封 3 


轮 载 的 分 解 顺 序 
内 轴承 4 一 制 动 圆 盘 5 一 前 轮 载 

















4) 自动 自由 轮机 构 的 分 解 如 图 4-13 所 示 。 








自动 自由 轮机 构 套件 














图 4-13 自动 自由 轮机 构 的 分 解 顺序 
1 一 日 盖 2 一 0 形 圈 3 一 壳 体 4 一 壳 体 C 形 环 5 一 制动器 B 6 一 制动器 A 7 一 制动器 弹簧 ”8 一 索 体 弹性 圈 
9 一 护 圈 B 的 C 形 环 10 一 主动 齿轮 部 件 11 一 滑动 具 轮 部 件 ”12 一 回 位 弹 纂 “13 一 护 圈 B 14 一 护 圈 轴承 
15 一 主动 齿轮 弹性 图 16 一 护 圈 A 17 一 主动 齿轮 18 一 行动 齿轮 C 形 环 ”19 一 凸轮 











20 一 弹簧 座 

















分 解 护 圈 B 的 C 形 环 9 时 ， 在 压 床 上 装 上 专用 
工具 差 速 器 侧 轴承 帽 〈(MB990811) ， 因 复位 弹 短 行 
程 约 40mm， 压 床 行 程 需 大 于 此 值 ， 所 用 力 不 得 超过 
196N. m， 以 免 损 伤 其 他 零件 。 用 压 床 压 下 主动 齿轮 
后 ， 拆 下 C 形 环 ， 如 图 4-14 所 示 。 
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21 一 换 档 弹 往 ” 22 一 滑动 齿轮 














印 下 C 形 环 后 ， 慢 慢 降 低压 床 压力 ， 使 复位 弹 
簧 完全 复位 。 此 时 应 确保 护 圈 A 不 被 护 圈 B 卡 住 ， 
然后 分 解 主动 齿轮 部 件 ， 滑 动 齿轮 部 件 和 复位 弹簧 。 

分 解 后 ， 需 对 下 列 零 件 进行 测量 ， 决 定 是 否 
更 换 。 






































中 


中 前 桥 、 桥 与 和 翘 东 和 家 NE 二 
@) 复位 弹簧 的 变形 。 如 图 4-16 所 示 ， 测 量 


弹 签 端 部 相反 侧 的 尺寸 4， 即 从 一 端 钢丝 直径 的 最 外 
测量 至 男 一 端 钢丝 直径 的 最 外 侧 ， 如 小 于 35mm， 需 
更 换 。 

@) 换 档 弹簧 的 变形 。 用 与 图 4-16 相似 的 方法 测 
量 ,， 最 小 尺寸 为 30mm。 
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MB990811 





图 4-14 ”拆卸 护 圈 B 的 C 形 环 
@ 制动器 部 件 的 厚度 。 装 配 好 制动器 A 和 制 动 
需 B， 如 图 4-15 所 示 ,， 用 卡 太 在 制 动 顺 A 的 两 个 突 
出 部 测量 其 厚度 ， 两 侧 均 需 测量 。 标 准 数值 为 
10. Smm， 最 小 尺寸 为 9. 6mm。 若 小 于 该 数值 ， 应 成 
组 更 换 制动器 A 和 制动器 B。 
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制动器 B | 
相 已 
动 注 胡 图 4-16 弹簧 螺 距 的 测量 
ee 
制动器 A 的 突出 部 重新 装配 时 ， 复 位 弹 得 的 小 端 朝向 凸轮 侧 。 























5) 手动 自由 轮机 构 的 拆 装 。 手 动 自由 轮机 构 的 
分 解 如 图 4-17 所 示 。 

6) 转向 节 臂 的 拆 装 : 拆 件 转向 节 臂 前 ， 先 拆 下 
图 4-15” 制 动 器 部 件 厚度 测量 轮 载 。 转 向 节 臂 的 分 解 如 网 4-18 所 示 。 








3 
> 6 
wW 2 
og 
图 4-17 手动 自由 轮机 构 的 分 解 


1 一 自由 轮 轮 载 章 盖 ”2 一 密封 垫 ”3 一 自由 轮 轮 载 离合 器 ”4 一 压缩 弹簧 5 一 从 动 件 6 一 张 紧 弹 得 
7 一 自由 轮 轮 载 主体 8 一 轮 弹性 圈 9 一 内 载 10 一 轴 弹 性 圈 11 一 自由 轮 轮 载 圈 12 一 隔 圈 
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分 解 拉杆 ， 上 下 球状 接头 与 转向 节 璧 的 连接 需 用 专 
有 工具 
拆卸 各 螺母 ， 接 头 螺 母 的 拆卸 如 图 4-19 所 示 。 









其 中 拉杆 的 联接 螺母 只 需 拧 松 , 不 必 弛 下 。 用 Oe 
千斤 项 撑 住 下 横 辟 后， 方 可 拆 名 转向 节 辟 。 
转向 节 臂 的 结构 如 图 420 所 示 。 安 装 滚 针 轴承 












































图 4-18 ”转向 节 辟 的 分 解 
1 一 防 人 尘 四 ”2 一 开 尾 销 3 一 拉杆 部 件 和 转向 节 辟 的 连接 4 一 开 尾 销 5 一 下 球状 接头 和 转向 节 臂 的 连接 
6 一 开 尾 销 7 一 上 球状 接头 和 转向 节 臂 的 连接 ”8 一 转向 节 臂 




















转向 联 杆 拔 出 器 (MB991406 ，MB990635 ) 




















/ 图 420” 转 向 节 辟 的 结构 
MB991406 . 
MB990635 1 一 油封 ”2 一 隔 圈 “3 一 滚 针 轴承 4 一 转向 节 臂 
或 
MB991113 MB990938 





图 4-19 ”接头 螺母 的 拆 拖 
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时 ,不 要 敲 进 太 深 ,这 可 用 专用 工具 来 保证 。 如 
图 4-21 所 示 ， 隔 圈 倒 角 侧 背 对 轴承 ， 如 装 反 ， 会 影 2 
响 深 针 轴承 的 轴 向 定位 ， 减 少 寿命 。 图 421 滚 针 轴 承 的 安装 











7) 半 轴 的 拆 装 : 拆除 下 温 后 ， 便 可 拆 和 外 半 轴 ， 
如 图 4-22 所 示 ， 首 先 拆除 置 盖 ， 各 种 四 盖 的 拆除 方 
法 同 前 所 述 ， 然 后 把 前 制动器 部 件 5 及 所 连接 的 制 





动 软 管 一 起 务 下 ， 不 得 拧 制 动 软 管 。 拆 除 转向 节 臂 
后 ， 便 可 将 左 、 右 半 轴 抽出 ， 需 小 心 以 防磁 伤 
油封 。 






































> sxe 天 瞩 朋 力 0 
前 桥 、 桥 与 悬 架 状 = 






































图 4-22 半 轴 的 拆 拖 顺序 





1 一 日 盖 2 一 热 片 (手动 上 








6 一 开 尾 销 7 一 拉杆 部 件 和 转向 节 臂 的 连接 ”8 一 开 尾 销 





由 轮机 构 ) 3 一 弹性 圈 4 一 垫 片 ”5 一 前 制动器 部 件 














9 一 下 球状 接头 和 转向 节 臂 的 连接 





10 一 开 尾 销 11 一 上 球状 接头 和 转向 节 臂 的 连接 12 一 前 轮 载 和 转向 节 辟 部件 13 一 半 轴 ”14 一 小 圈 





每 根 半 轴 都 有 两 球 笼 式 万 向 节 ， 两 侧 万 向 节 名 
称 不 同 。 拆 下 后 用 手 转动 半 轴 ， 观 察 两 万 向 节 是 否 
有 过 度 的 磨损 和 轴 回 移动 如 图 4-23 所 示 。 








D.O.J. 


图 4-23 万 向 节 的 检查 


半 轴 的 拆 装 如 图 4-24 所 示 。 分 解 的 验证 点 是 万 
向 节 。 用 螺钉 旋 具 先 把 滚珠 取出 ， 转 动 双 偏 置 接头 
置 子 至 恰当 位 置 。 印 下 该 零件 ， 取 下 弹性 圈 8 后 ， 
便 可 拆 下 双 偏 置 接头 内 座 轿 9。 在 半 轴 接头 花 键 部 缠 
绕 聚 乙烯 带 ， 以 防 抽 拉 时 碰 伤 其 他 零件 ， 然 后 拉 出 
双 偏 置 接头 保护 墨 。 

装配 时 ， 用 100g 润滑 脂 一 分 为 二 ， 分 别 涂 抹 在 









































双 偏 置 接头 外 座 圈 和 保护 蛙 上 。 
弹性 圈 的 安装 应 如 图 425 所 示 ， 要 确实 卡 人 轴 
的 槽 中 。 

把 小 圈 装 在 双 偏 置 接头 外 座 圈 上 ， 再 把 双 偏 置 
接头 童装 在 外 座 圈 之 上 ,然后 用 保护 四 蓝 带 (小) 
紧 固 保 护 四 。 固 定 半 轴 不 动 ， 移 动 外 座 圈 ， 使 距离 4 
为 77 ~83mm。 圈 座 的 正确 位 置 如 图 4-26 所 示 。 

保持 圈 座 的 相对 位 置 不 动 ， 拆 下 部 分 保护 日 ， 
放 掉 日 内 多 余 的 空气 ,然后 将 保护 日 复原 ， 把 保护 
置 夭 带 (大 ) 固 紧 在 曾 上 。 正 确 短 带 的 安装 方向 如 
图 4-27 所 示 。 

8) 内 轴 的 拆 印 如 图 4-28 所 示 。 各 部 件 与 总 成 的 
拆卸 见 各 自 的 拆 印 说 明 。 内 轴 专 用 工具 的 使 用 如 
图 4-29 所 示 。 用 专用 工具 接 到 内 轴 的 凸 缘 上 把 内 轴 
从 前 差 速 器 承载 絮 中 拉 出 ,注意 不 得 碰 伤 差 速 器 的 
油封 。 
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2 加 nq 


B.J 维 修 套件 LH 








保护 墨 维修 套件 (D.O.7) 











D.O.J 维 修 套件 





图 4-24 半 轴 的 拆 装 
分 解 顺序 


1 一 保护 音义 带 (大 ) (小 ) 3 一 小 圈 4 一 双 偏 单 接头 外 座 圈 5 一 防 尘 日 6 一 滚珠 








2 一 保护 坚 蒜 带 











7 一 双 俩 党 接头 时 8 



















弹性 圈 9 一 双 偏 淖 接 关内 座 圈 














10 一 双 偏 日 接头 保护 日 


11 一 B.J 部件 12 一 小 圈 











重新 装配 顺序 
1 一 B. 丁 部件“2 一 保护 黑箱 带 (小 ) 10 一 双 偏 畦 接头 保护 淖 ”11 一 保护 罩 笑 带 (大 ) 7 一 双 偏 置 接头 置 
9 一 双 偏 置 内 座 圈 8 一 弹性 圈 6 一 滚珠 4 一 双 偏 置 外 座 圈 3 一 小 圈 12 一 小 圈 5 一 防 尘 置 
滚珠 车 辆 前 进 时 的 主 
动 轴 旋 转 方向 
双 偏 置 接头 音 
AL | 保护 单 逢 带 





双 偏 置 接头 内 座 圈 





图 4-25 弹性 圈 的 安装 
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图 4-26 


圈 座 的 正确 位 置 


4-27 ” 秆 带 的 安装 方向 








、 ， A 
i 天 片 目 六 盏 
前 桥 、 后 桥 与 悬 染 疙 






























































49~58.8N.m 





图 4-28 内 轴 的 拆卸 顺序 
1 一 前 轮 载 和 转向 节 辟 ”2 一 半 轴 部 件 ( 右 ) 3 一 减 振 器 安装 螺栓 和 螺母 ”4 一 内 轴 5 一 小 圈 
6 一 差 速 器 安装 托 架 ( 右 ) 7 一 通气 管 8 一 套 管 9 一 通气 软 管 ”10 一 通气 口 塞 












































内 轴 的 结构 如 图 4-30 所 示 ， 分解 时 先 用 锤子 把 
防 人 尘 黑 的 外 缘 向 内 敲 弯 ， 安 装 专用 工具 ， 如 图 4-31 
所 示 。 安 放 专 用 工具 后 ， 拧 具 上 的 螺母 直至 工具 的 
“A” 部 分 接触 轴承 外 座 圈 。 然 后 压 出 轴承 ， 如 
图 4-32 所 示 。 

装配 时 如 图 4-33 所 示 ， 用 专用 工具 把 新 的 防 尘 
密封 件 压 进 套 管 ， 使 其 端面 与 套 管 端面 齐 平 。 

用 长 50mm、 外 径 75mm、 壁 厚 4mm 的 钢管 ， 把 
新 的 防 人 尘 罩 压 在 内 畦 上 ， 如 图 4-34 所 示 。 


















































图 4-30 内 轴 的 分 解 顺序 
1 一 内 轴 2 一 轴承 ”3 一 防 人 尘 蛙 ”4 一 套 管 ”5 一 防 尘 密封 件 
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MB990938 
A 
11S710 
MB990995 
Sr 


MB990560 图 4-33 ”安装 防 尘 密封 件 


图 4-31 安装 专用 工具 I 
钢管 


图 4-34 ”安装 防 侍 章 


































MB990560 
与 拆 印 相似 ,用 相同 的 专用 工具 ,将 轴承 压 在 
内 轴 上 
9) 差 速 器 承载 器 的 拆 印 ， 拆 印 前 排出 差 速 器 内 
I 的 齿轮 油 。 差 速 嚣 承载 器 的 拆 印 如 图 4-35 所 示 。 
49~58.8N.m 





SS < 二 


6 ， 
wo 


图 4-35 差 速 器 承载 器 的 拆卸 顺序 
1 一 半 轴 2、4 一 小 圈 3 一 内 轴 5 一 前 传动 轴 6 一 差 速 器 安装 托 架 ( 左 ) 7 一 开 尾 销 ”8 一 安全 销 
9 一 前 轴 部 件 ”10 一 前 悬挂 横梁 11 一 前 差 速 器 承载 右 部 件 、 套 管 、 差 速 器 安装 托 架 ( 右 )” ”12 一 差 速 器 安装 托 架 ( 右 ) 
13 一 通气 管 14 一 套 管 15 一 前 差 速 器 承载 器 
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拆 印 传动 轴 前 ， 在 其 凸 缘 罗 和 差 速 器 结合 法 兰 
上 做 好 匹配 标记 ， 轴 与 差 速 器 匹配 标记 的 标注 如 
图 4-36 所 示 。 











图 4-36 ” 轴 与 差 速 器 匹配 标记 的 标注 


把 差 速 器 与 其 他 部 件 分 离 后 ， 需 先 对 差 速 器 各 
齿轮 的 路 合 情 况 进行 检查 ， 以 确定 是 否 分 解 差 速 器 。 

钊 下 罩 盖 和 密封 热 后 ， 用 专用 工具 作业 支架 
(MB990909) 固定 差 速 右 承载 器 ， 并 把 它们 装 上 台 
虎 钳 上 。 
具体 的 测量 如 下 : 

@ 主动 齿轮 齿 隙 测量 如 图 4-37 所 示 。 锁 住 主动 
小 上 元 轮 ， 用 千 分 表 测量 主动 齿轮 的 齿 隙 (起 码 测量 
四 点 以 上 )。 标准 齿 际 为 0.11 ~ 0. 16mm， 如 有 偏差 
可 用 侧 轴 承 调整 隔 圈 加 以 调整 。 































R 厅 


图 437 ”主动 齿轮 上 元 隙 测量 
G@) 主动 齿轮 端面 圆 跳动 测量 如 图 4-38 所 示 ， 在 























图 4-38 主动 齿轮 端面 圆 跳 动 测量 












































前 桥 、 





























主动 齿轮 背面 的 轴 肩 上 测量 其 端面 圆 跳动 。 端 面 圆 
跳动 不 应 大 于 0.05mm， 如 太 大 ， 可 能 是 主动 齿轮 与 
差 速 融 承载 需 安 装 有 误 。 

@) 差 速 器 此 轮 齿 辽 的 测量 (不 包括 四 行星 轮 差 
速 器 ) 如 图 4-39 所 示 。 用 模子 锁 住 侧 齿 轮 ， 使 用 千 
分 表 在 行星 轮 上 测量 差 速 器 齿轮 的 齿 阶 ， 两 行星 轮 
均 需 测量 。 标 准 上 元 隙 为 0~0.76mm， 极 限 为 0.2mm。 
超过 极限 ， 可 用 侧 齿 轮 止 推 隔 圈 调整 。 

































模子 连接 件 





侧 齿 轮 止 推 隔 圈 
侧 仑 轮 止 推 隔 圈 
图 4-39 ” 差 速 器 齿轮 齿 隙 的 测量 





@ 主动 齿轮 的 哮 合 。 主 动 齿 轮 哺 合 状 况 对 车 辆 
的 行驶 有 极 大 的 关系 ， 中 合 差 不 仅 产生 振动 、 噪 声 ， 
而 且 会 影响 齿轮 的 寿命 ,造成 齿 面 过 度 磨损 、 点 刨 
甚至 断 具 。 不 论 分 解 前 或 重新 装配 后 ， 都 必须 仔细 
检查 。 

在 主动 齿轮 齿 侧 两 面 均匀 涂 上 一 薄 层 蓝 〉 铅 ， 用 
铜 棒 插 入 差 速 器 承载 器 和 差 速 器 过 中 ， 用 手 转动 结 
合法 兰 (小 齿轮 侧 ) ， 顺 时 针 转 一 周 ， 再 道 时针 转 一 
周 。 注 意 ， 必 须 用 铜 棒 ， 铁 棒 会 损伤 零件 表面 。 铜 
棒 产 生 的 阻力 也 不 能 太 大 ,使 加 到 小 齿轮 上 的 转 算 
在 245 ~294N. cm 为 最 佳 ， 否则 轮 齿 表面 的 印痕 会 
扫地 清 。 标 准 齿 轮 印 痕 如 图 4-40 所 示 。 其 印痕 应 居 
中 偏向 一 侧 。 从 图 中 可 知 ， 若 小 齿轮 转动 方向 使 车 
轮 向 前 运动 ， 印 痕 偏 向 大 端 ， 反 之 偏向 小 端 。 

































































图 4-40 标准 齿轮 印痕 
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xs 猎豹 汽车 快 修 精 修 手册 
第 二 节 后 桥 
一 、 后 桥 结 构 表 4-4 后 桥 规 格 
项 目 2 门 车 型 4 门 车 型 
作为 一 辆 四 轮 驱 动 汽车 ， 后 桥 是 主 驱动 桥 。 它 
本 a Ew np 加 网 > 桥 壳 型 琵 划 型 琵 划 型 
由 减速 器 ， 差 速 器 、 桥 过 和 左 、 右 半 轴 等 组 成 。 正 
常情 况 下 ， 车 辆 仅 以 后 桥 驱 动 。 如 路 面 情况 良好 ， 轿 负 支撑 类 型 二 译 劲 型 半 浮 动 型 
后 桥 车 轮 附 着 力 不 足 时 ， 方 能 接 通 前 桥 ， 以 提高 车 差 速 器 
辆 的 通行 能 力 。 减速 齿轮 类 型 双 曲 线 齿轮 双 曲 线 齿轮 
由 于 后 悬挂 是 非 独 立 悬 挂 ， 所 以 后 桥 的 结构 前 减速 率 4. 875 4. 875 
桥 简单 ， 行星 轮 类 型 “|2 行星 轮 或 4 行星 轮 * |2 行星 轮 或 4 行星 轮 * 
后 桥 规格 、 后 桥 检 修 规格 见 表 4-4、 表 4-5。 注 :，* 表示 配备 防滑 差 速 器 的 车 辆 。 
表 4-5 后 桥 检修 规格 
配备 普通 差 速 器 配备 防滑 差 速 器 
标准 数值 
半 轴 轴 向 游 隙 /mm 0.05 ~0. 20 0.05 ~0.20 
防滑 差 速 器 预 应 力矩 /N . m 
使 用 专用 工具 /N : m 一 1 
不 使 用 专用 工具 /N . m 一 三 24. 5 
稳定 杆 安装 螺栓 的 伸 出 长 度 /mm 13.17 1 wi 
护 圈 的 压 入 力 /N 
初始 压 人 力 /N 39200 39200 
最 终 压 人 力 /N 58800 58800 
弹性 圈 和 护 圈 之 间 的 间隙 /mm 0 ~0. 166 0 ~0. 166 
主动 齿轮 间 际 
2 门 车 型 /mm 0. 11 ~0.16 0.11 ~0. 16 
4 门 车 型 /mm 0.13 ~0.18 0.11»0,18 
差 速 器 齿轮 间 际 
2 门 车 型 /mm 0. 010 ~0. 076 一 
4 门 车 型 /mm 0 ~0.076 一 
主动 小 齿轮 旋转 转 矩 
不 带 油封 
涂 有 防 锈 油 (新 )/N. m 0. 588 ~0. 882 0. 588 ~ 0. 882 
新 歼 齿 轮 油 (新 或 旧 )AN . m 0. 392 ~0. 490 0. 392 ~ 0. 490 
带 油 封 
涂 有 防 锈 油 (新 )/N.:m 0. 833 ~0. 1127 0. 833 ~ 0. 1127 
涂 甫 齿轮 油 〈 新 或 日)ZN nm 0. 637 ~ 0.735 0. 637 ~ 0. 735 
左 和 右 离 合 器 盘 总 厚度 的 差别 /mm 一 0 ~ 0. 05 
弹簧 板 与 差 速 器 壳 的 间 孙 /mm 一 0. 06 ~0.20 
从 压缩 环 背 面 到 止 推 垫圈 前 端的 左右 的 尺寸 差 /mm = 0 ~0.05 
止 推 执 圈 与 差 速 器 过 的 间隙 /mm 0.05 ~0.20 
离合 器 盘 预 应 转 矩 
当 装 配 新 离合 器 盘 时 /AN ' m 39.2 ~73.5 
当 装 配 旧 离合 器 盘 时 /N . m 24.5 ~73.5 
极限 
后 桥 总 齿 隙 /mm 5 5 
主动 齿轮 摆 差 /mm 0. 05 0. 05 
差 速 器 齿轮 间 阶 /mm 0.2 一 
摩擦 板 和 摩擦 圆 盘 平面 度 /mm 二 0. 08 
磨损 板 和 摩擦 圆 盘 磨损 (摩擦 表面 和 凸 出 物 厚度 的 差别 )/mm 一 0.1 
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二 、 后 桥 的 检查 与 维修 


与 前 桥 相仿 ， 一 旦 传动 系统 产生 异常 噪声 或 振 
动 时 ， 先 按 下 述 方法 测量 后 桥 的 总 间隙 ， 以 决定 是 
否 需 要 拆 印 差 速 器 承载 器 。 

把 车 辆 停放 在 水 平地 面 上 ， 将 变速 器 及 分 支 器 
置 于 空 档 位 置 。 拉 上 驻 车 制 动 杆 后 将 车 辆 顶 起 。 

顺 时 针 方向 旋转 结合 法 兰 ， 使 结合 法 兰 防 尘 
上 的 匹配 标记 和 差 速 器 承载 器 上 的 标记 对 准 。 反 时 
针 方向 将 结合 法 兰 旋 到 底 ， 测量 两 匹配 标记 所 移动 
的 距离 ， 极 限 间隙 为 Smm， 若 间隙 大 于 极限 ， 说 明 
后 桥 齿轮 间 际 过 大 ， 必 须 拆 印 后 加 以 调整 。 

如 果 左 右 半 轴 的 轴 向 间隙 过 大 ， 同 样 会 造成 振 
动 及 噪声 。 半 轴 轴 向 间隙 测量 如 图 4-41 所 示 ， 用 千 
分 表 测 量 半 轴 的 轴 向 间 际 。 印 下 制 动 鼓 后 ， 将 千 分 
表 座 安装 在 制 动 底 板 处 ， 用 力 轴 向 移动 半 轴 ， 测 出 
轴 向 位 移 ， 该 值 即 为 轴 向 间隙。 标准 值 为 0.05 ~ 
0. 20mm。 两 半 轴 都 要 检查 。 
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图 4-41 半 轴 轴 向 间隙 测量 


如 仅仅 是 半 轴 的 轴 疝 间隙 超标 ， 可 无 需 拆 印 差 
速 器 承载 器 ， 按 下 列 步 又 调整 

拧 松 联接 轴承 克 和 后 桥 壳 之 间 的 螺栓 ， 调 整 半 
轴 轴 承 的 间隙 。 如 图 4-42 所 示 ， 把 1mm 厚 的 垫 片 和 
0 形 圈 装 入 左 侧 后 桥 壳 。 在 轴承 壳 端 面 涂 上 规定 的 
粘 合 剂 ， 把 左 半 轴 装 入 后 桥 壳 ， 以 对 角 线 方向 依次 
拧紧 各 螺母 。 装 入 不 带 热 和 0 形 圈 的 右 半 轴 ， 同 样 
拧紧 各 螺母 ， 用 厚薄 规 测量 右 轴承 过 和 后 桥 壳 之 间 
的 间隙 。 拆 下 右 半 轴 ， 装 入 垫 片 和 0 形 圈 ， 热 片 的 
厚度 为 所 测 间 隙 加 上 0.05 ~ 0.20mm。 涂 上 粘 合 剂 
后 ， 再 次 拧紧 螺母 ， 最 后 检查 半 轴 轴 向 间隙 是 否 在 
标准 值 内 。 

有 些 车 型 装 有 防滑 差 速 器 ， 


























其 预 应 力也 是 检测 









































第 四 草 ”前 桥 、 

































使 用 专用 工具 


MB990767 


图 4-42 ” 预 应力 的 测量 


的 对 象 。 测 量 时 ,将 变速 器 置 于 空 档 ， 锁 住 两 只 前 
轮 ， 松 开 驻 车 制 动 。 一 只 后 轮 触 地 ， 顶 起 男 一 只 轮 。 
印 下 该 后 轮 的 轮胎 ， 如 图 10-45， 把 专用 工具 端 又 支 
架 (MB990767) 安装 在 轮 载 螺栓 上 ， 用 扭力 扳手 测 
量 该 半 轴 前 进 时 的 起 动 转 和 矩 ， 该 值 即 为 防滑 差 速 器 的 
预 应 力 。 标 准 值 为 不 小 于 12. 25N. m。 如 不 装 端 又 文 
架 ， 仪 使 用 扭力 扳手 ， 该 标准 值 为 不 小 于 24. 5N .mo 
转 矩 大 小 ， 应 分 解 防滑 差 速 器 。 

以 下 分 别 叙述 后 桥 各 零 部 件 的 拆 装 。 

1. 更 换 桥 壳 油 封 

油封 是 易 损 件 ， 需 定期 予以 更 换 。 首 先 松 开 驻 
车 制 动 绕 和 后 板 之 间 的 联接 件 ， 从 放 油 孔 中 排出 制 
动 液 ， 拆 下 制动器 联接 软 管 ， 再 拆 下 联接 后 板 与 桥 
过 的 连接 螺母 。 如 图 4-43 所 示 ， 用 专用 工具 滑动 锤 
和 后 桥 半 轴 拔 出 器 从 桥 壳 中 抽出 半 轴 。 将 专用 工具 
MB990212 和 滑动 锤 联接 成 一 体 ， 用 头 部 的 钩子 钩 出 
油封 。 
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图 4-43” 拆 和 狠 半 轴 











在 新 油封 端面 涂 上 多 功能 润滑 脂 ， 用 压 装 油封 
的 专用 工具 MB990932 和 MB990938 把 新 油封 敲 进 后 
桥 壳 端 部 。 在 油封 唇 部 涂 上 多 功能 润滑 脂 ， 然 后 安 
装 半 轴 、 制 动 器 联接 软 管 ， 并 从 排 气 口 处 排除 空气 ; 
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安装 驻 车 制 动 缆 ， 调 整 其 行程 。 
2. 后 桥 的 拆 装 


























后 桥 的 拆伙 顺序 如 图 4-44 所 示 。 


34.3N.m 























图 4-44 ”后 桥 的 拆 印 顺 序 


1 一 制 动 喜 ”2 一 驻 车 制 动 缆 连 接 螺 栓 ”3 一 驻 车 制 动 缆 的 连接 部 ”4 一 制动器 管子 的 连接 部 分 5 
6 一 传动 轴 的 连接 部 分 7 一 稳定 安装 螺栓 ”8 一 减 振 器 下 侧 安装 螺栓 ”9 一 防 撞 锁 档 











拆 印 传动 轴 前 ， 在 结合 法 兰 和 凸 缘 义 上 做 好 匹 
配 标记 ， 用 钢丝 绳 把 传动 轴 固 定 在 车 身上 后 ， 再 拆 
开 传动 轴 和 结合 法 兰 的 连接 部 分 。 

用 千斤 顶 把 差 速 器 稍稍 顶 起 ， 拆 下 防 撞 锁 档 。 

最 后 把 后 桥 总 成 从 车 上 拆 下 。 

安装 时 注意 各 螺栓 的 拧紧 力 德 ， 其 中 有 “ *?” 
标记 的 部 位 ， 先 临时 固定 ， 然 后 待 后 桥 各 部 件 安 
装 完毕 后 ， 在 空 车 状态 下 按 规定 的 转 矩 正式 反 紧 。 
若 车 辆 超重 ， 会 造成 基 架 系统 安装 位 置 有 误 ， 产 
生 振 动 及 引起 其 架 过 早 损 坏 。 

3. 后 桥 半 轴 的 拆 装 

后 桥 半 轴 的 拆 秃 如 图 4-45 所 示 。 

将 后 桥 上 的 制 动 件 拆 缀 后 ,， 便 可 将 半 轴 总 成 从 
两 侧 抽出 。 如 果 难 于 拆 邹 ， 可 使 用 专用 工具 ， 但 切 
勿 损坏 油封 。 

护 圈 9 是 最 难 拆 印 的 ， 拆 色 护 圈 步 台 ， 如 图 4-46 
所 示 ， 从 后 板 上 件 下 一 只 护 圈 螺栓 。 用 橡胶 布 胶带 
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通气 软 管 的 连接 部 分 


10 一 钓 环 组 件 11 一 后 桥 总 成 





























包 住 轴承 壳 的 外 缘 ， 向 下 压轴 承 达 ， 直 到 置 盖 侧 
为 止 。 

如 图 4-47 所 示 ， 固 定 住 半 轴 ， 用 砂轮 机 局 部 磨 
前 护 圈 的 周围 ,使 护 圈 半 轴 侧 的 臂 厚 为 1.0 ~ 
.0mm， 而 轴承 侧 的 壁 厚 为 2.0mm。 如 图 4-48 所 示 ， 
用 湛 子 切入 护 圈 已 被 磨 薄 的 部 位 ， 拆 下 护 圈 。 

如 图 4-49 所 示 ， 用 专用 工具 拆卸 半 轴 轴承 。 其 
外 座 圈 则 如 图 4-50 所 示 ， 用 另 一 组 专用 工具 拆 印 。 


各 零件 拆 务 后 ， 检 查 防 侍 章 、 油 封 、 轴 承 、 
半 轴 等 零件 有 无 变形 、 损 坏 、 裂 纹 等 情况 。 尤 其 
注意 对 半 轴 的 检查 ， 半 轴 上 微小 的 裂纹 都 可 能 在 
车 辆 运行 中 由 于 交 变 应 力 的 作用 而 迅速 扩大 ， 最 
后 造成 断裂 的 严重 后 果 。 

与 拆 伯 相 反 的 顺序 进行 装配 。 油 封 的 外 缘 及 展 
部 均 需 涂 上 多 功能 润滑 脂 。 轴 承 内 外 座 圈 用 专用 工 
有 具 安装 ， 其 中 轴承 内 座 圈 的 装配 如 图 4-51 所 示 。 护 
圈 的 装配 如 图 4-52 所 示 ， 在 压 人 半 轴 的 同时 ， 记 录 
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人 人 > Ee 天 卢 上 且 为 0 站 至 
第 四 章 ， 前 桥 、 后 桥 与 悬 克 装 RS 
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后 桥 轴 垫 片 组 

















图 4-45 后 桥 半 轴 的 拆卸 顺序 
剖 动 缆 端 部 接头 “4 一 制动器 管子 的 连接 部 分 “5 一 后 桥 半 轴 总 成 6 一 垫 片 


11 一 轴承 内 座 圈 12 一 轴承 外 座 圈 ”13 一 油封 14 一 轴承 过 15 一 油封 





























1 一 制 动 鼓 2 一 驻 车 制 动 费 连 接 螺母 3 一 驻 车 1 
7 一 0 形 圈 8 一 弹性 圈 9 一 护 圈 10 一 后 桥 半 身 


























下 初始 压 和 人 力 及 最 终 压 人 力 值 。 标 准 值 为 初始 压 人 
力 39 200N， 最 终 压 人 力 58 800N。 如 初始 压 入 力 小 


于 标准 值 ， 应 更 换 半 轴 。 





图 4-46， 拆 印 护 圈 螺 栓 





~ VA 
图 4-47 ” 磨 削 护 圈 图 4-$0 “拆卸 轴承 外 座 圈 
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:2 
图 4-53 测量 间隙 4 
表 4-6 弹性 圈 厚 度 表 
弹性 圈 厚 度 /mm 辨别 颜色 

2. 01 EE 

1. 85 蓝 

图 4-52” 护 圈 的 装配 1.69 紧 

护 圈 装 好 后 ， 在 其 一 侧 装 上 弹性 圈 ， 用 塞 尺 测 1:53 红 


量 两 者 之 间 的 间隙 ， 如 图 4-53 所 示 ， 标 准 值 为 0 ~ 
0. 166mm。 如 间隙 偏 大 ， 选 择 不 同 厚度 的 弹性 圈 以 调 
整 间隙 ， 各 弹性 圈 有 不 同 的 颜色 ， 便 于 识别 ， 见 
表 4-6。 


4. 差 速 器 承载 名 的 拆 装 


器 的 拆 印 顺序 如 图 4-54 所 示 。 






49N.m 
49~58.8N.m 


7 49~58.8N.m 
(2 门 车 型 ) 
24.5 一 29.4N.m 
(4 门 车 型 ) 
47.04N.m 1 
图 4-54 差 速 器 承载 器 的 拆卸 顺序 

1 一 制 动 鼓 ”2 一 驻 车 制 动 缆 连 接 螺母 ”3 一 驻 车 制 动 缆 端 部 ”4 一 制动器 管子 

5 一 螺母 ”6 一 半 轴 装置 7 一 后 传动 轴 ”8 一 差 速 器 承载 器 
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拆 番 前 先 排出 差 速 器 内 的 润滑 油 。 差 速 器 承载 


如 不 需 分 解 半 轴 ， 将 左右 半 轴 各 自 拉 出 
70mm 即 可 。 同 理 在 后 传动 轴 的 凸 缘 又 和 差 速 器 
结合 法 兰 上 做 上 匹配 标记 ， 然 后 再 分 开 。 拧 下 各 
连接 螺母 ， 但 最 上 面 的 螺母 持 至 螺 柱 端 部 即 可 ， 
无 需 拆 下 ， 以 防 差 速 器 承载 需 砸 地。 如 图 4-55 所 
示 ， 用 木 棒 剖 击 差 速 器 承载 絮 的 下 部 ， 敲 松 与 后 
传动 轴 的 结合 面 ， 再 拆 下 ,但 不 可 直接 项 击 结 合 
法 兰 。 











图 4-55 ”拆卸 差 速 器 承载 器 


(普通 差 速 器 ) 


LD 


(防滑 差 速 器 ) 


Er 
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将 旬 下 的 差 速 器 承载 需 安 装 在 专用 工具 作业 文 
架 (MB990909) 上 ， 用 台 虎 钳 固定 ， 检 查 各 齿轮 可 
的 间隙， 以 决定 是 否 需 要 分 解 差 速 器 。 

测量 的 方法 同 前 ， 各 标准 值 如 下 : 

主动 齿轮 间 际 ; 0. 13 ~ 0. 18mm。 

主动 齿轮 端面 圆 跳动 : 二 0. 05mm。 

差 速 器 人 具 轮 间 际 ( 除 防滑 差 速 器 外 ):; 0 ~ 
0.076mm， 极 限 0. 2mm。 

主动 齿轮 齿 面 咕 合 情况 参见 图 4-40。 

5. 差 速 器 承载 器 的 拆 装 

差 速 器 承载 器 的 分 解 如 图 4-56 所 示 。 

如 检测 结果 不 符合 标准 ， 按 图 4-56 所 示 分 解 差 
速 器 承载 右 。 

用 侧 轴 承 调整 专用 扳手 ( MB990201)， 拆 纯 侧 
轴承 螺母 。 左 、 右 两 侧 的 侧 轴承 及 螺母 分 别 放置 ， 
以 免 装配 时 混淆 。 

如 图 4-57 所 示 ， 在 差 速 器 壳 的 开口 处 将 专用 工具 
的 尖 头 放 进 侧 轴承 内 座 圈 ， 旋 转 扳 手 ， 拆 下 侧 轴 承 。 
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图 4-56 差 速 器 承载 器 的 分 解 顺序 
1 一 锁 动 板 “2 一 侧 轴承 螺母 ”3 一 轴承 帽 “4 一 差 速 器 过 部件“5 一 侧 轴承 外 座 圈 ”6 一 侧 轴承 内 座 圈 7 一 螺栓 8 一 主动 齿轮 
9 一 锁 销 “10 一 行星 轮轴 11 一 塞 块 12 一 行星 轮 13 一 行星 轮 垫圈 14 一 侧 齿 轮 15 一 侧 齿 轮 插入 热 片 16 一 差 速 器 这 





17 一 防滑 差 速 器 壳 组 件 














18 一 自 锁 螺 母 19 一 垫圈 20 一 主动 小 齿轮 后 轴承 内 座 圈 ”21 一 主动 小 齿轮 前 执 片 ( 供 预 应 力 调整 ) 





22 一 主动 小 齿轮 隔 圈 ”23 一 主动 小 齿轮 后 轴承 内 座 圈 24 一 主动 小 齿轮 后 垫 片 ( 供 小 齿轮 高 度 调 垫 片 ) 25 一 主动 小 齿轮 


26 一 结合 法 兰 、27 一 油封 ”28 一 主动 小 齿轮 前 轴 


dm 














承 内 座 圈 29 一 主动 小 齿轮 前 轴承 外 座 圈 








30 一 主动 小 齿轮 后 轴承 外 座 圈 ”31 一 差 速 器 承载 融 
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图 4-57 拆 秃 侧 轴 承 


在 差 速 器 过 和 主动 齿轮 上 做 上 匹配 标记 ， 按 对 
角 线 顺序 拧 松 主动 齿轮 连接 螺栓 ， 仓 下 主动 齿轮 。 
如 图 4-58 所 示 ， 用 专用 工具 拆 撮 自 锁 螺 母 。 








图 4-58 拆卸 自 锁 螺 母 


如 图 4-59 所 示 ， 在 主动 小 齿轮 和 结合 法 兰 上 
做 上 匹配 标记 。 该 标记 不 得 做 在 结合 法 兰 与 传动 
轴 的 结合 面 上 。 把 主动 小 齿轮 及 隔 圈 等 一 起 秃 下 。 





4-59 ”主动 小 齿轮 的 拆卸 





用 专用 工具 拆 下 轴承 内 、 外 座 圈 及 油封 ， 方 法 
同 前 桥 差 速 右 承 载 絮 的 拆 纯 。 
差 速 器 承载 器 的 装配 顺序 如 图 4-60 所 示 。 装 配 前 ， 
按 表 4-7 的 要 求 在 相应 零件 的 表面 涂 密封 剂 和 胶粘剂 。 
164 














表 4-7 ”主动 小 齿轮 旋转 转 矩 〈 不 带 油封 ) 











轴承 区 分 轴承 润滑 转 矩 /7N . m 
新 件 无 ( 带 防 锈 油 ) 58.8 ~88.2 
新 件 / 重 新 使 用 涂 齿 轮 油 39.2 ~49 





主动 小 齿轮 前 后 轴承 外 座 圈 的 安装 需 采 用 专 
用 工具 ， 用 压 床 压 人 ， 以 防 出 现 倾斜 和 变形 。 

两 轴承 外 座 圈 安 装 好 后 ， 先 按 下 列 顺 序 调 整 
主动 小 齿轮 的 高 度 。 如 图 4-61 所 示 ， 按 图 中 顺序 
把 专用 工具 和 主动 小 齿轮 前 后 轴承 内 座 圈 装 入 齿 
轮 承 载 器 ， 对 于 4 门 车 型 ,把 MB990819 的 头 部 拆 
去 , 换 上 MB991169 (附件 )。 拧 紧 专 用 工具 上 的 





螺母 ， 测 量 主 动 小 齿轮 的 旋转 转移 (不 带 油 封 )。 
标准 值 如 表 4-7 所 示 。 具 体操 作 时 ， 逐渐 拧紧 螺 
母 ， 使 转 答 达 到 标准 值 。 由 于 差 速 器 较 小 ， 专 用 
工具 不 能 完成 整 圈 转 动 ， 在 尽 可 能 的 范围 内 转动 
专用 工具 略 干 次 ,以 使 轴承 顺利 转动 ， 然 后 测量 
转 矩 ， 这 样 所 测 数值 准确 (如 图 4-62 所 示 )。 


主动 小 齿轮 转 矩 符合 标准 后 (如 图 4-63 所 示 
彻底 清洁 侧 轴承 座 ， 放 和 专用 工具 ， 并 使 量规 切 本 
平面 处 于 图 中 所 示 位 置 。 在 确认 专用 工具 与 侧 轴承 
座 紧 密 接触 后 ， 选 择 一 厚度 与 两 专用 工具 之 间 间 际 
相同 的 主动 小 齿轮 后 垫 片 。 垫 片 可 能 需 数 片 ， 但 尽 
量 减 少 热 片 的 数量 。 

把 选 妥 的 主动 小 齿轮 后 垫 片 安装 到 主动 小 齿轮 
上 ， 装 上 主动 小 齿轮 后 轴承 内 座 圈 。 

在 主动 小 齿轮 隔 圈 和 前 轴承 内 座 圈 之 间 装 入 主 
动 小 齿轮 前 垫 片 。 装 上 结合 法 兰 ， 以 215.6N .nm 的 
转 矩 拧紧 自 锁 螺 母 14, 测量 主动 小 齿轮 的 旋转 转 和 矩 ， 
标准 值 见 表 4-8。 如 转 抢 不 在 标准 值 之 内 ， 更 换 前 垫 
片 或 主动 小 齿轮 隔 圈 调整 。 



























































表 4-8 主动 小 齿轮 旋转 转 矩 〈 带 油封 ) 

轴承 润滑 
新 件 无 ( 带 防 锈 油 ) 

新 件 /重新 使 用 涂 齿 轮 油 


轴承 区 分 








83.3 ~112.7 
63.7 ~73.5 








调整 完毕 后 ， 再 次 拆 下 结合 法 兰 和 主动 小 齿轮 ， 
装 上 主动 小 齿轮 前 轴承 内 座 圈 后 ， 把 油封 敲 入 齿轮 
承载 器 的 前 缘 位 置 。 在 油封 和 结合 法 兰 的 垫圈 接触 
面 上 涂抹 多 功能 润滑 脂 ， 装 上 主动 小 齿轮 部 件 和 结 
合法 兰 ， 对 准 匹配 标记 ， 以 215. 6N . m 的 转 矩 拧紧 
自 锁 螺 母 。 测 量 主动 小 齿轮 的 旋转 转 和 矩 〈 带 油封 ) ， 
以 核实 其 转 矩 符合 标准 。 
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图 4-60 差 速 器 承载 器 的 装配 顺序 
1 一 差 速 器 承载 器 ”2 一 主动 小 齿轮 后 轴承 外 座 圈 ”3 一 主动 小 齿轮 前 轴承 外 座 圈 ( 供 主动 小 齿轮 高 度 的 调整 ) 

4 一 主动 小 齿轮 5 一 主动 小 齿轮 后 垫 片 ( 供 调整 小 齿轮 高 度 热 片 ) 6 一 主动 小 齿轮 后 轴承 内 座 圈 7 一 主动 小 齿轮 前 轴承 内 座 圈 
8 一 油封 “9 一 主动 小 齿轮 前 垫 片 〈 供 调整 预 应 力 ) ”10 一 主动 小 齿轮 隔 圈 (主动 小 齿轮 预 加 应 力 调整 ) 11 一 主动 小 齿轮 组 件 
12 一 结合 法 兰 、13 一 垫圈 14 一 自 锁 螺 母 ”15 一 差 速 器 党 ”16 一 防滑 差 速 器 过 组件 17 一 侧 齿轮 插入 垫 片 ”18 一 侧 齿轮 
19 一 行星 轮 垫圈 20 一 行星 轮 ( 供 差 速 器 齿轮 齿 际 的 调整 ) 21 一 塞 块 22 一 行星 轮轴 23 一 锁 销 24 一 主动 齿轮 
25 一 螺栓 “26 一 侧 轴承 内 座 圈 27 一 侧 轴承 外 座 轿 “28 一 差 速 器 过 部 件 
29 一 轴承 帽 ( 供 主 驱 动 齿轮 齿 隙 的 调整 ) 30 一 侧 轴 承 螺 母 31 一 锁 动 板 
























































MB990685 或 
MB991151 





仅 4 门 车 型 使 用 
MB991169 


MB990819 一 一 








图 4-61 安装 主动 小 齿轮 及 专用 工具 图 4-62 ”测量 主动 小 齿轮 旋转 转 矩 
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(2 门 车 型 ) MB990552 
(4 门 车 型 ) MB991170 。 





(2 门 车 型 ) MB990819 
(4 门 车 型 ) MB991169 


图 4-63 选择 主动 小 齿轮 后 垫 片 


差 速 器 齿轮 间隙 的 调整 顺序 如 下 : 

把 侧 齿 轮 止 推 隔 圈 、 行 星 轮 和 行星 轮 垫圈 装 入 
差 速 器 壳 中 ， 临 时 装 上 行星 轮轴 ， 但 不 装 塞 块 及 锁 
销 。 如 图 4-64 所 示 ， 在 侧 齿轮 和 行星 轮轴 之 间 塞 人 
棉 子 以 锁定 侧 齿 轮 ， 用 千 分 表 在 行星 轮 上 测量 差 速 
带 齿 轮 的 齿轮 的 齿 际 。 标 准 值 , 0 ~ 0.076mm， 极 限 
为 2mm。 两 行星 轮 均 需 测量 。 如 果 超过 极限 ， 换 上 
较 厚 的 侧 齿 轮 止 推 隔 圈 。 如 不 能 调整 ， 说 明 齿 轮 磨 
损 严重 ， 应 成 组 更 换 侧 齿 轮 和 行星 齿轮 。 最 后 装 上 
塞 块 和 锁 销 。 









































侧 齿 轮 
插入 热 片 


图 4-64 ” 差 速 器 齿轮 间隙 的 测量 


主动 齿轮 的 安装 同 前 桥 。 其 间 院 的 调整 如 下 : 

临时 拧紧 侧 轴承 螺母 ， 测 量 主 动 齿轮 的 间隙 ， 
如 图 4-65 所 示 。 标 准 值 : 0. 13 ~0.18mm。 如 齿 阶 
不 在 标准 值 内 ， 如 图 4-66 所 示 ， 改 变 侧 轴承 的 轴 
向 位 置 以 调整 。 方 法 是 如 拧 松 一 侧 螺 母 ， 则 以 等 
值 拧紧 另 一 侧 螺母 。 最 后 如 图 4-67 所 示 。 给 两 侧 
轴承 施加 预 应 力 ， 即 把 左右 两 螺母 拧紧 相 邻 两 孔 
之 间 一 半 的 距离 。 

齿轮 安装 完毕 后 ,检查 主动 齿轮 的 哮 合 情况 。 
测量 主动 齿轮 的 端面 圆 跳 动 ， 极 限 为 0. 05mm。 如 超 
差 ， 需 重新 装配 。 

6. 差 递 器 壳 的 拆 装 

差 速 器 壳 的 分 解 如 图 4-68 所 示 。 分 解 后 ， 按 顺 
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图 4-65 ”测量 主动 齿轮 的 间隙 


一 一 一 当 具 除 太 小 












































当 齿 隙 过 大 


图 4-66 主动 齿轮 间隙 的 调整 





图 4-67 侧 轴 承 的 预 紧 


序 将 左 、 右 止 推 执 圈 弹簧 板 、 摩 擦 板 和 摩擦 圆 盘 
分 开放 置 ， 以 便装 配 时 不 搞 错 。 

该 差 速 右 为 一 摩擦 式 差 速 器 ， 其 各 摩擦 件 表 镍 
的 磨损 情况 应 进行 检查 并 修理 。 

摩擦 板 、 摩 擦 圆 盘 、 弹 签 板 和 压缩 环 的 检查 及 
修理 如 图 4-69 所 示 ， 图 中 A、B、C、D 为 各 检查 
表面 









































A 一 一 摩擦 板 、 摩 擦 圆 盘 、 弹 得 板 的 摩擦 表面 。 
如 果 有 轧 住 、 严 重 摩擦 或 过 热 变色 的 迹象 ， 将 严重 
影响 锁定 操作 ， 必 须 予 以 更 换 ， 而 各 摩擦 表面 内 缘 
的 压 痕 为 弹簧 板 所 致 ， 并 非 磨损 异常 现象 。 

B 一 一 摩擦 圆 盘 内 圆周 上 的 6 个 突出 物 。 如 有 缺 
口 和 凸 姜 ， 将 造成 异常 的 离合 右 压 力 。 可 用 油 石 修 
理 。 如 不 可 修复 ， 必 须 更 换 。 
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要 人 
前 桥 、 后 桥 与 悬 染 疙 























图 4-68 ” 差 速 器 壳 的 分 解 顺序 











差 速 器 齿轮 组 








1 一 螺钉 ”2 一 差 速 器 壳 A 3 一 止 推 垫圈 4 一 弹簧 板 5、7、18、20 一 摩擦 板 6、8 、17 、19 一 摩擦 圆 盘 
9 一 压缩 环 10、15 一 侧 齿 轮 11 一 塞 块 12 一 差 速 器 行星 轮 13 一 差 速 器 行星 齿轮 轴 ”14 一 塞 块 16 一 压缩 环 
21 一 弹簧 板 ，22 一 止 推 垫圈 (调整 离合 器 片 的 摩擦 力 ) ”23 一 差 速 器 壳 B 








图 4-69 ”摩擦 表面 的 检查 


C 一 一 摩擦 圆 盘 外 圆周 的 4 个 凸 出 物 。 如 有 缺 口 
和 四 痕 ， 同 样 产 生 蜡 常 的 离合 器 压力 。 如 不 可 用 六 
石 修理 ， 亦 将 更 换 。 

D 一 一 压缩 环 的 摩擦 圆 盘 摩 擦 面 。 如 有 缺口 或 四 
痕 ， 先 用 油 石 磨 ， 再 用 磨 粉 混合 物 抛光 表面 ， 但 内 
缘 的 压 痕 为 弹簧 板 或 弹簧 圆 盘 所 致 ， 不 属于 磨损 异 
常 现 象 。 

其 余 各 零件 表面 的 检查 如 图 4-70 所 示 。 下 列 各 
表面 可 用 油 石 修理 缺口 或 毛 口 ， 通 常 无 需 更 换 零件 。 

EE 一 一 止 推 执 圈 和 过 的 滑动 面 。 

fF 一 一 差 速 器 壳 的 弹簧 接触 面 。 
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K 
图 4-70 ”摩擦 表面 的 检查 


167 
































G 一 一 压缩 环 的 外 缘 和 差 速 器 壳 的 内 缘 接触 面 。 
HH 一 一 侧 齿 轮 和 止 推 垫圈 的 滑动 画 。 
[一 一 压缩 环 孔 和 侧 齿 轮 外 缘 的 滑动 面 。 
J 一 一 压缩 环 外 缘 的 凸 出 物 。 
K 一 一 差 速 器 行星 齿轮 的 球面 和 压缩 环 的 内 径 。 
I 一 一 压缩 环 的 V 形 模 和 行星 齿轮 轴 的 V 形 
部 分 。 
M 一 一 行星 轮 的 外 径 和 差 速 器 行星 齿轮 的 孔 。 
N 一 一 侧 齿 轮 的 外 缘 横 口 。 
0 一 一 差 速 器 过 的 内 缘 槽 。 
P 一 一 塞 块 的 请 动 范 
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除 此 之 外 ， 还 需 检查 摩擦 板 和 摩擦 圆 盘 的 平 首 
度 和 磨损 ， 平 面 度 的 极限 为 0.08mm。 磨 损 为 同一 零 
件 相同 表面 上 各 测量 点 之 间 的 差 值 ， 极 限 为 0. 1 mm。 
对 板 和 圆 盘 ， 需 对 图 10-72 上 的 A、B、C 各 表面 分 
别 进 行 多 点 测量 ， 求 出 各 自 最 大 与 最 小 值 之 间 的 差 。 
如 果 平 面 度 或 磨损 超过 极限 ， 需 更 换 零 件 。 

在 装配 前 ， 需 调整 弹簧 板 和 差 速 器 之 间 的 间 辽 。 
如 图 4-71 所 示 ， 每 一 边 各 安排 摩擦 圆 盘 及 磨擦 板 2 
片 ， 使 其 左右 之 间 的 厚度 差 在 0 ~0.05mm 之 间 。 新 
摩擦 板 厚度 为 1.75mm， 新 摩擦 圆 盘 有 两 种 ， 厚 度 分 
别 为 1.75mm 和 1.85mm。 


| 


图 4-71 选择 摩擦 圆 盘 和 摩擦 板 


如 图 4-72 所 示 ， 每 一 边 安排 一 组 弹簧 板 ,使 其 
左右 之 间 的 百度 差 减 少 到 最 低 限 度 ， 新 弹 往 圆 盘 和 
弹 往 板 厚度 为 1.75mm。 


| 


图 4-72 ”选择 弹簧 圆 盘 和 弹簧 板 
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装配 压缩 环 的 外 部 件 〈 差 速 器 行星 轮轴 和 压缩 
环 ) 和 摩擦 圆 盘 及 摩擦 板 。 尺 寸 C 的 测量 如 图 4-73 
所 示 。C 值 为 该 宽度 加 上 两 侧 弹 得 板 的 厚度 。 














图 4-73 尺寸 C 的 测量 











如 图 4-74， 测 出 尺寸 E、F、G 后 ， 可 获得 弹 得 
板 接触 面 之 间 的 尺寸 D=E+F-6G。 














图 4-74 尺寸 E、F、G 的 测量 


更 换 摩擦 圆 盘 的 厚度 使 差 速 器 壳 与 弹簧 板 之 间 
的 间隙 万 - C 为 0.06 ~0.20mm 之 间 。 

拆 下 弹 得 板 、 弹 簧 圆 盘 、 摩 擦 板 及 摩擦 圆 盘 ， 
尺寸 五 的 测量 如 图 4-75 所 示 。 测 量 两 侧 止 推 垫圈 端 
面 之 间 的 尺寸 ， 可 获得 止 推 垫圈 接触 面 之 间 的 尺寸 
TI， 如 图 4-76 所 示 , T=D+J+K。 




















图 4-75 ”尺寸 五 的 测量 





4-76 


尺寸 了 的 测量 





改变 止 推 垫圈 的 厚度 ， 使 止 推 
Ne teed 种 
厚度 可 供 选 择 ， 分 别 为 1. 50mm、1. 60mm、1. 70mm。 

安装 止 推 垫圈 如 图 4-77 所 示 ， 并 选择 合适 的 止 
推 垫 圈 使 压缩 环 背面 到 止 推 垫圈 端面 的 距离 ， 其 左 、 
右 值 L、L, 之 差 为 0 ~ 0.05mm。 然 后 把 各 零件 按 
图 4-78 装 入 差 速 器 壳 B 中 。 切 勿 标 错 顺 序 。 


AAA 可 
| 友 9 







































止 推 执 圈 


猎豹 汽车 前 悬 架 为 双 横 臂 式 独立 悬 架 
元 件 是 扭 杆 弹 簧 ， 


， 其 弹性 
减 振 器 是 双向 作用 简 式 减 振 器 。 
后 悬 架 是 非 独 立 悬 架 ， 弹 性 元 件 是 钢板 弹簧 。 前 后 
悬 架 都 装 有 横向 稳定 秆 ， 在 车 辆 侧 倾 时 产生 阻尼 力 ， 
减少 车 身 的 侧 倾角 ， 提 高 转弯 时 的 通过 性 。 











双 横 臂 独 立 悬 


架 扭 杆 弹簧 


















































四 章 ”前 桥 、 


























摩擦 圆 盘 
图 4-78 各 零件 安装 顺序 

最 后 对 准 差 速 器 过 A 和 B 的 匹配 标记 将 两 者 用 
螺钉 拧紧 。 如 螺钉 已 拧紧 ， 但 过 A、B 并 未 接触 ， 可 
能 是 止 推 热 圈 和 弹 签 板 未 正确 装 入 槽 口中 。 

装配 完毕 后 ， 如 图 4-79 所 示 ， 用 专用 工具 测量 
起 动 转 矩 。 标 准 值 为 : 使 用 新 离合 器 片 时 39.2 ~ 
73.5N . m， 使 用 旧 离 合 器 片 时 24.5 ~73.5N .mo。 



























| 
ee 
< 而 

















图 4-79 测量 起 动 转 矩 
症 
悬 架 装置 
( 续 ) 
项 目 规 格 
扭力 杆 
长 x 外 径 /mm x mm 1277. 5 x26.2 
弹簧 常数 (车轮 位 置 )/N . m 25 
前 减 振 器 
类 型 双向 作用 简 式 减 振 器 
最 大 长 度 /mm 345 
最 小 长 度 /mm 225 
行程 /mm 120 
减 振 力 [ 按 0.3m/s 计 ] 
延伸 /N 2254 
压缩 /N 931 
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二 、 前 悬 架 维修 
项 目 规 格 
标准 数值 1. 减 振 器 和 上 横 臂 的 拆 装 
ne i Ban 减 振 器 连同 上 横 臂 一 起 拆 印 ， 拆 印 顺 序 如 
减 振 器 安装 尺寸 /mm 1 ~2 图 4-80 所 示 
司 定 臂 安装 尺寸 /mm 138 - 个。 
悬 架 冲程 限 位 挡 块 和 悬 架 冲程 21 ~23 用 千斤 顶 撑 起 一 侧 的 下 横 臂 ， 然 后 拧 松 该 侧 的 
限 位 挡 块 托 架 之 间 的 间隙 /mm 固定 臂 部 件 (调整 螺母 较 方便 ) 。 拆 印 该 螺母 前 ( 如 
hd 9 图 4-81 所 示 ) ， 先 完全 拧 松 扭 杆 弹簧 上 的 制动器 
极限 螺栓 
下 球状 接头 轴 向 间隙 /mm 0.3 
107.8N.m @—14.7N.m 

















图 4-80” 减 振 器 和 上 横 辟 的 拆 扼 顺序 

1 一 减 振 器 调整 悬 架 冲程 限 位 挡 块 和 悬 架 冲程 限 位 挡 块 托 架 之 间 的 间隙 ”2 一 固定 臂 部 件 调 整 螺 母 

3 一 软 管 夹子 4 一 制 动 软 管 连接 部 分 5 一 上 球状 接头 和 转向 节 臂 的 连接 部 分 6 一 制 动 软 管 托 架 7 一 悬 架 回 弹 限 位 器 
8 一 悬 架 回 弹 限 位 器 、9 一 热 片 10 一 上 横 臂 11 一 上 球状 接头 












































用 专用 工具 转向 联动 杆 系 拉 拨 器 (如 图 4-82 所 
示 ) ， 从 转向 节 臂 处 拆卸 上 球状 接头 。 专 用 工具 上 附 
有 绳子 ， 就 近 用 绳子 固定 专用 工具 。 连 接 螺母 只 要 
拧 松 ， 不 必 人 印 下 。 

上 球状 接头 与 转向 节 臂 分离 后 (如 图 4- 83 所 示 ) 
用 专用 工具 测量 上 球状 接头 起 动 转 矩 。 标 准 值 为 78.4 ~ 
343N. m。 如 起 动 转 矩 超过 标准 ， 应 更 换 接 头 。 

如 需 更 换 上 球状 接头 上 的 防 尘 置 ， 需 在 新 田 内 
图 4-81 拧 松 扭 杆 弹簧 上 的 制动器 螺栓 外 两 侧 。 层 部 及 上 球状 接头 处 涂 上 多 功能 润滑 脂 。 
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、， 天 上 pis 全 
第 四 章 ， 前 桥 、 后 桥 与 悬 架 装 N 2 





MB991406 AI AAA 一 





图 4-82 ”拆卸 上 球状 接头 






pp 





图 4-83 


安装 时 ， 上 横 臂 轴 上 “OUT” 记 号 一 侧 朝 向 车 
辆 外 侧 ， 如 图 4-84 所 示 。 拧 紧 减 振 右 安装 螺母 使 
图 4-85 所 示 尺 寸 4 为 1 ~2mm。 











图 4-85 


MB990685 或 
MB990968 


Ki 


上 球状 接头 起 动 转 矩 的 测量 








减 振 器 安装 螺母 的 装配 位 置 





2. 下 横 臂 的 拆 装 

下 横 臂 的 拆卸 如 图 4- 86 所 示 ， 其 中 下 球状 接头 
的 拆 征 与 上 球状 接头 拆卸 相仿 。 

当下 球状 接头 从 转向 节 臂 上 拆 下 后 (图 4-87)， 
用 千 分 表 测 量 下 球状 接头 轴 向 间 阶 ， 极 限 为 0. 3mm。 
轴 向 间隙 超过 极限 ， 应 更 换 之 。 

下 横 臂 上 有 两 个 衬 套 ,， 衬 套 A 在 托 架 上 ,下 横 
臂 轴 穿 过 下 横 臂 及 托 架 ， 故 相配 的 孔 中 安装 有 衬 套 
以 减少 摩擦 。 用 专用 工具 (图 4-88) 拆 装 下 横 臂 衬 
套 ， 衬 套 A 的 装配 位 置 如 图 4-89 所 示 。 

衬 套 B 在 下 横 臂 上 (图 4-90) ， 用 专用 工具 拆 外 
衬 套 B。 更 换 新 衬 套 前 ， 在 衬 套 B 和 下 横 辟 孔 中 涂 上 
肥皂 液 。 用 专用 工具 将 衬 套 B 压 人 下 横 臂 孔 中 ， 不 
可 使 衬 套 有 偏 斜 或 扭曲 。 然 后 反 向 再 次 压 装 衬 套 ， 
使 图 中 两 端 突出 部 分 的 距离 相等 (图 4-91) 。 

如 需 更 换 下 球状 接头 防 尘 罩 ,方法 同上 球状 接 
头 防 尘 置 。 

3. 扭 杆 弹 簧 的 拆 装 

扭 杆 弹簧 的 拆 秃 如 图 4-92 所 示 。 

装配 时 ,不 可 将 左右 扭 杆 错 装 ， 以 免 损坏 扭 杆 。 
为 此 在 扭 杆 端 面 上 有 标记 ,“R” 用 于 右 侧 ,，“L” 用 
于 左 侧 ， 如 图 4-93 所 示 。 同 时 ， 扭 杆 和 固定 辟 上 都 
有 匹配 标记 ， 装 配 时 必须 对 准 ， 和 否则 弹 筑 刚度 有 变 
化 ， 会 造成 异常 的 振动 。 

装配 完毕 后 ， 调 整 悬 架 行 程 限 位 挡 块 之 间 的 距 
离 。 如 图 4-94 所 示 ， 拧 紧 调 整 螺 母 ， 使 螺栓 的 突出 
长 度 小 于 80mm。 在 空 车 状态 下 ， 测 定 悬 架 行 程 限 位 
挡 块 之 间 的 距离 (如 图 4-95 所 示 ) ， 标 准 值 为 21 ~ 
23mm。 和 否则 用 调整 螺母 调整 。 

4. 稳定 杆 的 拆 装 

稳定 杆 的 拆 装 如 图 4-96 所 示 。 安 装 时 ， 拧紧 调 
整 螺母 ， 使 稳定 杆 连 接 杆 头 部 伸 出 螺母 4~5mm， 如 
图 4-97 所 示 。 


三 、 后 悬 架 规格 





























































































































猜 豹 汽车 后 悬 架 为 非 独 立 悬 架 ， 板 簧 纵 置式 。 
依 车 型 不 同 钢板 弹 签 有 四 片 和 五 片 两 种 ， 并 装 有 减 
振 器 及 横向 稳定 杆 。 后 悬 架 规 格 见 表 4-11， 后 悬 架 
检修 规格 见 表 4-12。 




















171 






















































© 


Se 


























图 4-86 下 横 璧 的 拆 外 顺序 
1 一 下 滑动 板 2 一 下 盖 (调整 悬 架 冲程 限 位 挡 块 和 悬 架 冲程 限 位 挡 块 托 架 之 间 的 间隙 ) 3 一 扭 杆 弹 得 
4 一 开 尾 销 5 一 下 球状 接头 和 转向 节 臂 的 连接 部 分 6 一 稳定 杆 部 件 “7 一 减 振 器 安装 螺栓 ”8 一 下 横 臂 轴 
9 一 固定 辟 B 10 一 下 横 辟 ”11 一 悬 架 冲 程 限 位 器 、12 一 下 球状 接头 
* 标 有 此 标记 的 部 分 表示 应 拧紧 ， 然 后 在 汽车 空 载 的 条 件 下 再 完全 拧紧 

















车 辆 前 面 -= 
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图 4-87 下 球状 接头 轴 的 间隙 的 测量 图 4-88 ” 拆 装 下 横 臂 衬 套 A 图 4-89 衬 套 A 的 装配 位 置 
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审 前 桥 < 桥 与 悬 架 装 ES 
+ MB990883 
4 MB990883 FS 
MB990957 
1 MB990957 
图 4-90 ”拆卸 衬 套 也 图 4-91 衬 套 B 的 安装 位 置 
图 4-92” 扭 杆 弹簧 的 拆卸 顺序 
1 一 防 热 器 ( 仅 右 侧 ) (调整 县 架 行 程 限 位 挡 块 和 惹 架 行程 限 位 挡 块 之 间 的 间隙 ) 
2 一 固定 臂 部 ”3 一 扭 杆 部 件 “4 一 防 尘 置 件 “5 一 防 热 罩 〈 仅 右 侧 ) 6 一 扭 杆 弹簧 
匹配 标记 。 辨别 标记 表 4-11 后 悬 架 规格 
项 目 V12 V32 
不 对 称 半 随 圆 | 不 对 称 半 椭 圆 
悬挂 装置 系统 钢板 弹 得 式 整 | 钢板 弹 签 式 整 
体 桥 悬 架 体 桥 悬 架 
白 或 黄色 标记 匹配 标记 钢板 弹 签 
图 4-93 ” 扭 杆 的 辨别 标记 及 匹配 标记 板 簧 数 4 5 
外 倾角 (无 载 位 )/(°) 73 ~ 83 T2535 
73.5~82.5* | 80.0~90.0* 
弹簧 常数 
一 安装 状态 下 /AN . mm-! 28.5 31.5 
轻 载荷 34.3* 41.5* 
重 载荷 71.6 60.3 
121. 5 * 101.7 
减 振 器 
最 大 长 度 /mm 548 558 
最 小 长 度 /mm 328 333 
冲程 /mm 220 229 
减 振 力 ( 按 0.3m/s 计 ) 
伸张 ZN 1176 1764 
压缩 /CN 535 748 
| A 
注 : * 表示 重型 悬 架 ( 选 购 件 ) 。 
图 4-95 测定 悬 架 行程 限 位 挡 块 之 间 的 距离 
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:到 
23.52N。m yh 
3332N.m 一 名 


图 4-96 ”稳定 杆 的 拆卸 顺序 
1 一 下 滑动 板 2 一 稳定 杆 连接 杆 3 一 卡 夹 4 一 衬 套 。 5 一 稳定 杆 











前 销 和 钩 环 组 件 的 安装 如 图 4-99 所 示 ， 从 车 辆 
外 侧 向 内 安装 钧 环 组 件 和 前 销 组 件 。 

横向 稳定 杆 的 拆 印 如 图 4-100 所 示 。 安 装 时 ， 接 
头 环 和 橡胶 衬 套 按 图 4-101 所 示 顺 序 及 方向 进行 组 
装 。 拧 紧 稳定 杆 安装 螺母 使 尺寸 4 为 15 ~17mm。 


五 、 前 车 轮 定 位 的 检查 和 调整 


1. 车 轮 前 束 

1) 测量 车 轮 前 束 。 标 准 数值 : 

在 胎 面 的 中 心 (3.5 +3.5) mm。 

在 圆 盘 轮 的 轮轴 (1.8 + 上 1.8) mm。 

内 束 角 0° ~0°17'。 

2) 如 果 前 束 不 在 标准 数值 的 范围 内 。 可 用 转动 
左 、 右 横 拉 杆 之 夹 紧 螺母 的 方法 来 调整 (图 4-102)， 
左 、 右 转动 夹 紧 螺母 的 量 应 相同 (在 相对 方向 ) 。 


0 (不 可 调整 ) 注意 : 左右 横 拉 杆 之 间 的 差 不 可 大 于 5mm。 


3) 调整 好 后 ,使 用 转弯 半径 测定 带 测 量 转向 盘 
的 转向 角度 是 否 在 标准 数值 的 范围 内 。 













































标准 数值 
车 轮 前 束 /mm 

外 倾角 /(°) 

稳定 杆 安装 螺栓 的 突出 长 度 /mm 





























后 悬 架 装置 的 拆 秃 如 图 4-98 所 示 。 为 了 检查 转向 联动 杆 系 ,特别 是 在 汽车 出 了 故 








障 ， 或 者 以 为 出 了 故障 后 ， 除 了 检查 车 轮 定位 以 外 
还 应 检查 转弯 时 的 后 束 角 。 





由 于 钢板 弹簧 是 不 对 称 布置 ， 在 装配 时 ， 需 确认 前 
端 至 中 央 螺 栓 的 距离 小 于 后 端 至 中 央 螺 栓 的 距离 。 
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AD 
spe 天 上 月 六 钳 
前 杨 、 桥 与 巷 案 交 2 










































































ee 
16.66N.m 3 S107.8N.m 
图 4-98 ”后 悬 架 装 置 的 拆 拖 顺序 
1 一 驻 车 制 动 绕 联接 螺栓 ”2 一 减 振 器 、3 一 U 形 螺 栓 座 4 一 U 形 螺 栓 ”5 一 悬 架 行程 限 位 挡 块 ”6 一 前 销 组 件 
7 一 橡胶 守 套 ”8 一 钓 环 板 9 一 钓 环 组 件 ”10 一 橡胶 衬 套 11 一 后 弹 得 






































前 销 侧 钩 环 侧 在 汽车 左 转弯 和 右 转 弯 时 都 要 进行 测试 。 
TN 车 辆 内 侧 吕 标准 数值 21°56′( 当 外 轮 处 于 20* 时 的 内 轮 ) 。 
外 倾角 标准 数值 : 
外 倾角 0*40' + 上 30' ( 左 / 右 偏 差 在 30' 以 内 ) 。 
后 倾角 3*00' +1°。( 左 / 右 偏差 在 30' 以 内 )。 
如 图 4-103 所 示 ， 用 增 大 或 减 小 上 辟 轴 和 横梁 之 
图 499 ”前 销 和 和 钩 环 组 件 的 安装 间 调 整 热 片 厚度 的 方法 来 调整 外 倾角 o 





14.7Nm 


ul 


2 人 A 人 


图 4-100 ”横向 稳定 杆 的 拆卸 顺序 
1 一 托 架 C 2 一 衬 套 B 3 一 稳定 杆 安装 螺栓 和 螺母 ”4 一 接头 环 
5 一 橡胶 衬 套 ”6 一 轴 环 7 一 稳定 器 
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接头 杯 
™ 
柳 胶 衬 套 
接头 杯 
po 接头 杯 
橡胶 衬 套 
稳定 杆 
接头 杯 


图 4-101 横向 稳定 杆 居间 装配 图 











外 侧 : 
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图 4-102 ”调整 前 束 











12BO99 














图 4-103 调整 垫 片 装 配 位 置 


垫 片 的 标准 厚度 为 4mm。 

热 片 的 数量 不 要 多 于 3 片 。 

外 倾角 调整 垫 片 ( 黄色 片 ) : 

零件 编号 MB176288， 厚 度 为 1. 0mm。 

零件 编号 MB176289， 厚 度 为 2. 0mm。 

主 销 内 倾 标准 数值 : 14"25 '。 

侧 滑 : 用 侧 滑 试验 器 测量 侧 滑 。 侧 滑 标 准 值 . 


土 3mm。 








一 、 驻 车 制动器 规格 
注 车 制动器 的 检修 规格 说 明 见 表 5-1。 
表 5-1 驻 车 制动器 检修 规格 说 明 


AHI 











标准 数值 
驻 车 制 动 杆 行程 
























二 、 检 修 调整 


1. 驻 车 制 动 杆 行程 的 检查 和 调整 

主 车 制 动 杆 行程 的 标准 数值 为 4~6 档 口 。 如 驻 
车 制 动 杆 行程 不 在 标准 数值 范围 内 ， 按 下 列 程序 进 
行 调整 。 如 图 5-1 所 示 ， 拧 松 调节 器 以 松弛 驻 车 制 动 
缆 。 稍 微 拧 紧 调 节 器 ， 重 复位 和 放松 驻 车 制 动 杆 ， 
以 调整 制 动 蹄 片 的 间隙 。 拧 紧 调 节 器 直至 驻 车 制 动 
杆 行程 达到 标准 数值 为 止 (如 图 5-2 所 示 。 调 整 后 ， 图 52 ”检查 调 整 螺母 和 销 子 之 间 是 否 有 间 队 
检查 调整 螺母 和 销 子 之 间 是 否 有 间 际 ， 还 应 检查 调 
整 螺 母 是 否 牢固 地 贴 在 螺母 座 上 。 注 意 ， 如 果 制 动 
杆 哮 合 的 槽 口 数 少 于 标准 数值 ， 则 由 于 制 动 缆 被 拉 
得 过 紧 ， 将 会 导致 自动 调整 机 构 失 灵 ， 务必 将 其 调 
整 到 标准 数值 的 范围 之 内 。 如 图 5-3 所 示 ， 推 回 驻 车 
制 动 杆 ， 外 下 制 动 圳 ， 并 核实 制 动 杆 调节 器 已 触及 
蹄 片 。 注 意 ， 如 驻 车 制 劲 缆 拉 得 太 远 ， 则 调节 需 杆 
未 能 配合 调节 器 ， 造 成 制 动 蹄 片 调节 需 的 操作 失灵 。 
让 驻 车 制 动 杆 处 于 松 释 位 置 ， 转 动 后 轮 以 确认 后 制 
动 絮 未 能 拖 忠 。 图 5-3 核实 制 动 杆 调 节 器 已 触及 蹄 片 
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2. 驻 车 制 动 开 关 的 检查 
驻 车 制 动 开 关 的 检查 如 图 5-4 所 示 。 拆 下 驻 车 制 
动 开关 接头 ， 然 后 在 驻 车 制 动 接线 头 和 安装 螺栓 之 
间接 上 欧姆 表 。 当 驻 车 制 动 拉 出 时 如 有 连续 性 ， 而 
且 当 驻 车 制 动 杆 松 释 时 没有 连续 性 ， 则 驻 车 制 动 开 
关 处 于 良好 状态 。 


三 、 驻 车 制 动 杆 


驻 车 制 动 杆 的 构造 与 拆 装 如 图 5-5 所 示 。 拆 下 前 
应 拆 下 操纵 带 部 件 ， 安 装 后 应 调整 驻 车 制 动 杆 ， 安 
装 操 纵 带 部 件 。 



































图 5-4 驻 车 制 动 开关 的 检查 
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密封 执 











-| 。 驻 车 制动器 站 


密封 剂 : 3M AID 零 件 编号 8663 
或 同等 品种 
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ee 
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图 5-5” 驻 车 制 动 杆 的 构造 与 拆 捉 顺序 
1 一 驻 车 制 动 绕 的 连接 部 分 2 一 驻 车 杆 支 承 3 一 衬 套 4 一 驻 车 制 动 轴 界 
5 一 驻 车 制 动 开 关连 接 器 ”6 一 驻 车 制 动 开关 7 一 驻 车 制 动 杆 












































应 调整 驻 车 制 动 行程 。 





工 


四 、 驻 车 制 动 缆 
驻 车 制 动 缆 的 构造 与 拆 装 如 图 5-6 所 示 。 安 装 后 
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(2 门 车 型 ) 
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密封 剂 : 3M AID 零 件 编号 8513 或 同等 产品 








图 5-6 ” 驻 车 制 动 缆 的 构造 与 拆 镍 顺序 
1 一 制 动 鼓 ”2 一 蹄 片 保持 弹簧 ”3 一 蹄 片 保护 弹簧 座 4 一 蹄 片 保 持 销 








5 一 调整 弹簧 ”6 一 制 动 蹄 调整 器 7 一 蹄 片 和 衬里 部 件 


第 二 节 


一 、 制 动 系统 布置 
猎豹 汽车 制 动 系统 布置 如 图 5-7 所 示 。 为 提供 高 


[ 计 
是 


度 可 靠 的 制 动 力 ， 制 动 系统 由 前 轮 的 通气 圆 盘 制 动 





























和 后 轮 的 鼓 制 动 配备 自动 调节 融 构 成 ， 还 增加 一 个 
制 动 助力 器 以 减少 制 动 所 需 的 力 。 同 时 安装 了 混合 
制 动 助力 器 






后 主 拖 忠 制 动 
驻 车 制 动 杆 
前 圆 盘 制 动 





型 


混合 比例 阔 
图 5-7 制 动 系统 布置 








8 一 防 热 器 “9 一 驻 车 制 动 缆 








动 器 


比例 阀 以 改进 制 动 的 稳定 性 。 混 合 比 例 阀 如 图 5-8 所 
示 ， 用 来 改善 正常 制 动 情况 下 的 制 动 效果 ， 可 以 最 
有 效 地 把 制 动 力 分 配 到 前 轮 和 后 轮 ， 而 且 当 车 辆 装 
载 时 后 轮 需 要 较 大 的 制 动 力 或 者 当前 轮 制 动 万 一 失 
灵 时 ， 它 会 松 释 减 压 效果 而 给 后 轮 增加 制 动 力 。 
























mii 


天 
1 


图 5-8 混合 比例 阀 


二 、 一 般 规格 与 检修 规格 
一 般 规 格 见 表 5-2 ， 检 修 规格 见 表 5-3 。 
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:EM ”猎豹 汽车 快 修 精 修 手册 
表 5-2 一 般 规 格 ( 续 ) 
项 目 规 格 项 目 规 格 
主 饶 2 一 Vy = YY == 
类 型 申 联 型 ( 无 液 位 传感器 ) 前 制动器 浮动 卡 钳 ， 单 活塞 ， 
内 径 通风 制 动 盘 (M-R56V) 
企 /mm 23.8 六 | 
3 Se 
i 圆 盘 外 径 x 厚度 /mm 227 x22 
氏 内 径 /mm 60.3 
; 真空 型 单 作用 衬 块 厚度 /mm 10.5 
ee 间隙 调整 方式 自动 
动力 所 的 有 效 直径 /mm 真空 型 申 联 _ 
2 门 车 型 230 
4 门 车 型 205 +230 后 制 动 带 
助力 率 类 型 单 助 势 式 
2 门 车 型 (% ) 5.5 制 动 鼓 内 径 /mm 254 
4 门 车 型 (%) 6.0 轮 氏 内 径 /mm 23.8 
NE 制 动 衬 里 厚度 /mm 4.6 
pe 混合 比例 间 间 队 调整 方式 自动 
表 5-3 ”检修 规格 说 明 
项 目 规 格 项 目 规 格 
ee 203mm +229mm 串联 制 动 助力 器 0. 65 ~0.90 
标准 数值 制 动 施 自 力 /N 55.9 或 以 下 
ai 制 动 拖 忠 转 矩 /N， 3.92 或 以 下 
制 动 踏板 至 脚板 的 间隙 /mm 186 ~ 191 i I 
制 动 踏板 间 队 /mm 100 或 以 上 衬 块 厚 en 0 
混合 比例 阀 输出 压力 /MPa 3~8 圆 盘 厚 度 /mm 24.0 
输入 压力 为 5. 88MPa 时 衬里 厚度 /mm 4.6 
2 门 车 型 制 动 鼓 内 径 /mm 254 
4 门 车 型 3. 26 ~3. 65 极限 
WA 为 10.78MPa 时 4.58 ~4.97 衬 块 厚度 /mm 2 0 
2 圆 盘 厚 度 /mm 22.4 
4 门 车 型 8. 58 ~ 8. 87 制 动 圆 盘 押 差 
制 动 助力 推 杆 至 主 缸 活塞 间 阶 ee 4 
203mm 制 动 助力 器 /mm 0.95 ~1.20 衬里 厚度 /mm 1.0 
制 动 鼓 内 径 /mm 256 

















三 、 制 动 器 检修 与 调整 


1. 制 动 踏板 检查 和 调整 

如 图 5-9 所 示 ， 测 量 制 动 踏板 高 度 4， 该 标准 值 
4 为 186 ~191mm。 起 动 发 动机 ， 用 大 约 490N 的 力 踏 
制 动 踏板 ,测量 制 动 踏板 和 地 板 的 间隙， 该 间隙 标 
准 数值 C 为 100mm 或 以 上 。 

在 发 动机 熄火 的 同时 ， 踩 制 动 踏板 两 至 三 次 ， 
去 除 制 动 助力 器 的 真空 状态 后 ， 用 手 压 下 踏板 ， 并 
确认 碰 到 阻力 之 前 活动 量 ( 间 际 ) B 是 在 标准 数值 
范围 内 。 该 标准 数值 为 3 ~8mm。 

如 图 5-10 所 示 ， 调 整 制 动 踏板 的 高 度 。 拧 松 锁 
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539 ”测量 制 动 踏板 高 度 A 


紧 螺母 ， 充 分 地 松 开 驻 车 灯 开关 。 用 钳子 拧 动 操作 杆 以 
调整 制 动 踏板 的 高 度 〈 在 锁 紧 螺 母 已 拧 松 的 情况 下 ) 。 





图 5-10 调整 制 动 踏板 的 高 度 





在 转动 驻 车 灯 开 关 直 至 它 碰 到 踏板 (在 制 动 中 
板 开始 移动 之 前 立即 停止 转动 ) 后 ， 再 把 驻 车 灯 开 
关 问 后 转 回 1/2 圈 并 用 锁 紧 螺母 固 紧 。 注 意 : 必须 

















确认 在 未 踩 下 制 动 踏板 的 情况 下 驻 车 灯 应 不 点 亮 。 

2. 制 动 助力 器 操作 检测 

按照 下 述 步骤 可 简单 地 检查 制 动 助力 的 动作 。 

如 图 5-11a 所 示 ， 运 转发 动机 1 ~2min， 而 后 停 
止 。 如 果 踏 板 第 一 次 被 充分 踏 下 而 以 后 几 次 逐渐 升 
高 ， 则 制 动 助力 器 操作 正常 。 如 果 制 动 踏板 的 高 度 
保持 不 变 ， 则 制 动 助力 器 有 毛病 。 

如 图 5-11b 所 示 ， 让 发 动机 炮火， 以 相同 的 力 踏 
踏板 数 次 ， 然 后 踩 着 踏板 起 动 发 动机 。 如 踏板 稍 往 
下 活动 ， 则 制 动 助力 器 情况 良好 。 如 没有 变化 ， 则 
制 动 助力 器 有 毛病 。 

如 图 $-1le 所 示 ， 让 发 动机 起 动 ， 踏 下 制 动 踏 
板 ， 然 后 关 发 动机 。 保 持 踏 板 在 不 踩踏 的 情形 下 
30s。 如 踏板 高 度 不 变 ， 则 制 动 助 力 器 情况 良好 。 如 
踏板 高 度 升 高 ， 则 制 动 助力 需 有 毛病 。 





















































良好 不 好 
当 发 动机 停 熄 时 当 发 动机 起 动 时 
良好 不 好 
闪 VY 
b) c) 
图 5-11 制 动 助力 器 操作 检测 


如 上 述 三 项 试验 都 通过 则 可 以 认为 制 动 助力 融 
性 能 良好 。 如 三 项 试验 中 有 一 项 未 通过 则 表示 检查 
阀 、 真 空 软 管 或 制 动 助力 带 有 故障 。 

3. 单 向 阀 动作 检查 

如 图 5-12 所 示 ， 在 检查 单 向 阀 时 ， 要 使 单 向 阀 
辕 定 在 真空 软 管 内 ， 拆 下 真空 软 管 ， 把 单 向 阀 压 入 

















真空 软 管 的 内 侧 。 

如 图 5-13 所 示 ， 用 真空 泵 检查 单 向 阀 的 动作 。 
将 真空 泵 接头 与 制 动 助力 器 侧 接头 中 相 接 ， 用 真空 
泵 抽 真 空 并 能 保持 ， 则 说 明 单 向 阀 密 封 性 合格 。 将 
真空 泵 接头 与 发 动机 接头 @ 相 接 ， 用 真空 泵 抽 时 不 
产生 真空 ， 则 说 明 单 向 阀 通 气 性 合格 。 
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图 5-12 拆 下 真空 软 管 
阀 弹簧 
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进 气 层 管 侧 制 动 助 力 器 侧 






5-13 ”用 真空 泵 检查 单 向 阀 的 动作 


注意 : 如 果 单 向 阀 失 录 ， 应 连同 真空 软 管 一 
起 更 换 。 

4. 混合 比例 阀 性 能 检验 

混合 比例 立 性 能 检验 如 图 5-14 所 示 。 接 上 两 个 
压力 表 ， 在 混合 比例 阀 进 口 一 侧 和 出 口 侧 各 接 一 个 ， 
逐渐 踏 下 制 动 踏板 。 检 查 当 液压 在 输入 一 侧 为 
5. 88MPa 和 10.78MPa 时 ， 在 输出 一 侧 的 液压 是 否 为 
标准 值 4. 55 ~4. 97MPa 和 8. 58 ~ 8. 87MPa。 


人 
混合 比例 阀 


图 5-14 混合 比例 阀 性 能 检验 


5. 放 气 顺序 

放 气 顺序 如 图 5-15 所 示 。 排 除 制 动 系统 中 的 空气 ， 
应 使 用 所 规定 的 制 动 液 ， 避 免 混 合 使 用 所 规定 的 制 动 液 
和 其 他 液体 。 规 定 的 制 动 液 为 DOT3 或 DOT4。 如 果 主 
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氏 内 无 制 动 液 ， 可 按 下 述 步 骤 排 出 主 生 内 空气 。 


2 1 


5-15 ” 放 气 顺序 


1) 向 储 液 箱 内 注入 制 动 液 。 

2) 踩 下 制 动 踏板 并 保持 之 。 

3) 由 另 一 个 人 用 手指 堵 住 主 氏 的 出 油 口 。 

4) 在 3) 的 状态 下 ， 使 制 动 踏板 返回 。 

5) 反复 进行 步骤 2) ~4) 三 至 四 次 , 使 制 动 
液 进入 主 氏 内 。 

6. 盘 式 制动器 衬 块 的 检查 

如 图 5-16 所 示 ， 该 标准 数值 为 10. 0mm， 极 限 值 
为 2.0mm。 当 磨损 超过 极限 值 时 ， 要 更 换 两 侧 的 制 
动 衬 块 。 更 换 时 ， 要 同时 更 换 左 和 右 侧 的 制 动 衬 块 。 
制 动 裤 块 上 装 有 磨损 指示 器 ， 当 制 动 衬 块 厚度 小 于 
2mm 时 ， 则 磨损 指示 器 将 同 制 动 盘 接触 并 产生 啸 叫 
声 以 提醒 驾 怠 人 注意 。 


新 和 






































衬 块 


磨损 指示 器 制 动 盘 人 


图 5-16 ”检查 制 动 衬 块 的 厚度 
如 图 5-17 所 示 ， 更 换 和 检查 前 盘 式 制 动 顺 衬 块 时 ， 
拆 下 锁 销 ， 升 起 卡 钳 部 件 并 用 钢丝 固定 住 。 注 意 不 要 擦 
掉 锁 销 上 的 专用 润滑 脂 ， 也 不 要 让 它 弄 脏 锁 销 。 























图 5-17 拆 下 前 盘 式 制动器 锁 销 


如 图 5-18 所 示 ， 从 卡 钳 支架 上 拆 下 衬 块 和 磨损 
旨 示 器 部 件 、 拆 下 衬 块 部 件 和 夹子 ， 以 及 拆 下 外 衬 
片 和 内 衬 片 。 





图 518” 前 盘 式 制动器 部 件 的 拆 捉 
1 一 衬 块 磨损 指示 器 “2 一 衬 块 部 件 3 一 夹子 
4 一 外 衬 片 5 一 内 衬 套 





如 图 5-19 所 示 在 拆 下 衬 块 的 状态 下 测量 轮 纺 的 
力矩 ， 以 此 在 装 上 衬 块 后 按 下 列 步 又 测量 制 动 需 的 
拖 清 力矩 。 





测量 制动器 的 拖 滞 力矩 


5-19 


起 动 发 动机 ， 使 制 动 踏板 向 下 保持 5s ( 踏 力 
约 196N) 。 

2) 停止 发 动机 。 

3) 向 前 转动 制 动 盘 10 次 。 

4) 用 弹簧 拉力 秤 测量 制动器 拖 滞 力 和 矩 。 

如 果 制 动 器 拖 滞 力 矩 和 轮 载 力矩 之 间 的 差 大 于 
标准 数值 ， 则 应 拆 开 活塞 并 清洗 活塞 。 检查 活塞 密 
封 件 是 否 被 腐蚀 或 已 磨损 ， 还 要 检查 锁 销 套 简 和 导 
向 销 套 简 的 滑动 状况 。 该 标准 数值 为 <55.9N、= 
3.92N .m) 。 


四 、 前 盘 式 制动器 


1. 前 圆 盘 制 动 需 卡 钳 的 构造 与 拆 装 

前 圆 盘 制 动 需 卡 钳 的 构造 与 拆 装 如 图 5-20 所 示 。 
拆 纯 前 应 排出 制 动 液 ， 安 装 后 应 注入 制 动 液 并 排除 
空气 。 为 了 在 安装 好 后 测量 制动器 的 拖 沾 力矩 ， 移 
在 拆 下 衬 块 的 状态 下 测量 轮 载 力矩 。 


— 























88.2N.m 





前 圆 盘 制 动 器 卡 钳 的 构造 与 拆 抒 顺序 
2 一 夹子 3 一 制 动 软 管 
5 一 前 制 动 天 部 件 


图 5-20 
1 一 制 动 管 
4 一 制 动 软 管 托 架 








在 把 卡 钳 支 软 装 到 关节 上 后 ， 用 专用 工具 张 开 
活塞 ， 并 将 活塞 装 到 卡 钳 体 上 。 活 塞 安 装 要 点 如 
图 5-21 所 示 。 当 放下 卡 钳 部 件 和 安装 锁 销 时 ， 应 注 
意 不 要 让 活塞 防 尘 单 被 卡 住 。 











图 5-21 活塞 安装 要 点 





2. 前 盘 制 动 卡 钳 的 分 解 和 重 间 

前 盘 制 动 卡 钳 的 分 解 和 重新 装配 如 图 5-22 所 示 。 

3. 活塞 防 尘 章 和 密封 件 的 分 解 

用 布 块 等 把 车 身 外 侧 盖 住 ， 从 制 动 软 管 的 安 
装 部 吹 和 压缩 空气 ， 拆 下 活塞 防 尘 置 和 活塞 。 注 
意 要 慢 慢 地 歇 人 压缩 空气 ， 知 突然 急速 地 吹 入 压 
缩 空 气 ， 则 活塞 会 飞 出 而 产生 意外 事故 。 
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一 六 
36.3N:m 
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密封 件 和 防 尘 套 维修 套件 





衬 块 维修 套件 
9 多 


yy 1 sD" ‘0 
5 
润滑 脂 gr 六 &@ 7 区 记 A i A 
or" " PEG 
4 





























图 5-22 前 盘 制 动 卡 钳 的 分 解 
卡 钳 部 件 的 分 解 顺序 
1 一 锁 销 ”2 一 卡 钳 支 架 ( 衬 块 、 夹 子 、 垫 片 ) 3 一 锁 销 套 简 “4 一 锁 销 防 尘 置 
5 一 导向 销 防 尘 罩 ”6 一 防 尘 置 环 7 一 活塞 防 尘 置 








8 一 活塞 9 一 活塞 密封 件 
10 一 卡 钳 体 “11 一 导向 销 12 一 导向 销 套 简 
衬 块 部 件 的 分 解 顺序 
1 一 锁 销 ”2 一 卡 钳 支架 ( 衬 块 、 夹 子 、 垫 片 ) 13 一 衬 块 部 件 
14 一 外 垫 片 “15 一 衬 块 磨损 指示 器 ”16 一 内 衬 套 17 一 夹子 








如 图 5-23 所 示 ， 用 手指 拆 下 活塞 密封 件 。 注 意 
不 要 使 用 一 字 螺 和 钉 旋 具 ， 否 则 会 损伤 制 动 拭 的 内 表 
面 。 用 三 氧 乙烯 、 酒 精 或 规定 的 制 动 液 清 洗 活 塞 表 
面 和 制 动 代 内 表面 。 制 动 液 为 DOT3 或 DOT4。 

4. 前 盘 制 动 卡 钳 润滑 脂 涂 囊 部 位 

前 盘 制 动 卡 钳 润滑 脂 涂 甫 部 位 如 图 5-24 所 示 。 

5. 前 盘 式 制动器 转子 的 检查 

在 重新 加 工 或 重新 处 理 制 动 盘 表面 之 前 ， 应 先 nn 
检查 表 5-4 中 所 列 各 项 。 
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导向 销 侧 


-i 


< 








锁 销 侧 
活塞 


注意 

* 在 密封 件 和 防 尘 量 套件 内 的 活塞 
密封 件 中 涂 有 特殊 的 润滑 脂 ， 因 
此 不 要 把 此 润滑 脂 清除 掉 。 


润滑 脂 :维修 用 润滑 脂 (橙色 ) 制 动 液 :DOT3 或 DOT4 润 请 脂 :维修 用 润滑 脂 (橙色 ) 


























图 5-24 前 盘 制 动 卡 钳 润滑 脂 涂 娄 部 位 


表 5-4 制动器 转子 的 检查 项 目 
检查 项 目 





如 果 相 当 长 的 时 间 没 有 开动 汽车 ， 那 





么 制 动 盘 部 分 因 不 与 衬 片 接触 而 会 生 锈 





























本 并 由 此 引起 噪声 和 拉动 
衬 片 材料 和 若 在 安装 新 的 衬 块 部 件 之 前 不 清除 挤 
磨损 因 磨 损 而 生成 的 沟 纹 以 及 划 痕 ， 则 制 动 
盘 和 衬 片 〈 衬 块 ) 之 间 的 接触 将 会 产生 
瞬间 的 不 均匀 现象 
制 动 盘 的 摆 和 偏 移 过 大 ， 将 由 于 活塞 




















摆动 和 偏 移 | 反 向 撞击 而 使 踏板 的 阻力 增 大 
厚度 变化 | ”如 果 制 动 盘 的 厚度 改变 ， 则 将 会 引起 
(平行 度 ) 踏板 跳动 、 拌 动 和 喘 振 等 现象 
Ht 所 
Er 过 热 和 在 检修 中 的 不 适当 处 理 将 会 引 
i 起 嵌 片 和 挠 曲 变形 
面 度 ) 






































(fffrtrr@ 
注意 : 在 检修 盘 式 制 动 器 时 ， 应 注意 要 使 和 9 yy 
式 制动器 保持 在 所 允许 的 检修 规格 值 的 范围 内 ， 1 1 /© 
以 保持 制动器 能 正常 工作 。 


6. 前 制 动 盘 摆 的 检查 


办 


5-26 ”测量 制 动 盘 的 摆 差 



































如 图 5-25 所 示 ， 折 下 卡 钳 文 架 ， 然 后 向 上 升 起 ”并 再 次 测量 制 动 盘 的 摆 差 。 如 果 测 量 值 仍 不 在 极限 
卡 钳 部 件 并 用 钢丝 固定 卡 。 值 的 范围 内 ， 则 应 检查 轮 纺 的 摆 差 ， 更 换 上 其 他 合 
如 图 5-26 所 示 ， 把 百 分 表 放 在 离 外 周 约 Smm 的 。” 适 的 轮 载 或 制 动 盘 。 
位 置 ， 测量 制 动 盘 的 摆 差 。 极限: 0. Imm。 如 果 测 量 前 制 动 盘 摆动 的 校正 。 如 果 制 动 盘 的 摆动 等 于 


值 大 于 极限 值 ， 请 改变 轮 载 和 制 动 盘 的 相对 位 置 ， ”或 大 于 极限 值 ， 则 应 改变 制 动 盘 和 轮 载 的 相位 ， 然 
185 









































后 再 测量 它 的 摆 差 ; 如 果 用 改变 制 动 盘 和 轮 民 相 位 
的 方法 不 能 校正 其 摆 差 ， 则 应 更 换 制 动 盘 或 用 车 床 
车 削 转 子 进 行 修 正 。 

7. 前 制 动 盘 厚 度 和 衬里 厚度 的 检查 

如 图 5-27 所 示 ， 先 检查 制 动 盘 表 面 有 无 沟 纹 ， 
划 痕 和 锈 迹 ,彻底 地 清洗 制 动 胡 ， 清 除 全 部 锈 迹 。 
再 用 千分尺 在 圆周 方向 每 隔 45° 左 右 ， 共 8 个 位 置 测 
量 制 动 盘 的 厚度 。 测 量 点 应 在 离 制 动 盘 外 缘 10mm 的 
地 方 。 该 标准 值 为 24mm， 极限 值 为 22. 4mm。 各 测 
量 点 的 厚度 差 应 不 大 于 0. 015mm。 






































图 5-27 前 制 动 盘 厚 度 的 检查 


如 果 厚 度 差 大 于 规定 要 求 ， 则 应 更 换 制 动 盘 或 
用 车 床 车 前 转子 进行 修正 。 如 果 厚 度 小 于 极限 值 ， 
则 应 更 换 汽车 左右 两 侧 的 制 动 盘 和 衬 块 部 件 。 

如 图 5-28 所 示 ， 制 动 讨 里 厚度 的 检查 。 在 磨损 
最 严重 的 位 置 测量 制 动 衬里 的 厚度 。 标 准 数值 为 
4. 6mm， 极限 值 为 1.0mm。 注 意 无 论 什 么 时 候 更 换 
制 动 蹄 和 衬里 部 件 时 ， 都 应 更 换 左右 两 侧 的 部 位 ， 
以 防止 汽车 制 动 时 产生 跑 偏 。 如 果 左 右 侧 的 制 动 蹄 
和 衬里 部 件 有 明显 的 厚度 差 ， 则 应 检查 活塞 的 滑动 
状况 。 
































图 5-28 ” 制 动 衬里 的 检查 


8. 制 动 豆 内 径 和 连接 的 检查 
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如 图 5-29 所 示 ， 在 两 个 以 上 的 位 置 测量 制 动 鼓 
的 内 径 。 该 标准 值 为 254mm， 极 限 值 为 256mm。 如 
磨损 已 超过 极限 值 或 者 磨损 严重 不 均匀 ， 则 应 更 换 
制 动 鼓 、 制 动 蹄 和 衬里 部 件 。 














测量 内 径 的 千分尺 
图 $-29 测量 制 动 鼓 的 内 径 
如 图 5-30 所 示 ， 制 动 衬里 和 制 动 鼓 连接 的 检查 。 
用 粉笔 涂 制 动 鼓 的 内 表面 ， 然 后 用 制 动 蹄 和 衬里 进 
行 配 研 。 如 果 接 触 面积 严重 不 均匀 ， 则 应 更 换 制 动 
蹄 和 衬里 部 件 。 检 查 后 探 掉 粉 笔 灰 。 





















































图 5-30 制 动 衬里 和 制 动 鼓 接触 面积 的 检查 


五 、 主 缸 和 制 动 助力 器 


1. 主 缸 和 制 动 助力 需 的 构造 和 拆 装 

主 缸 和 制 动 助力 器 的 构造 和 拆 装 如 图 5-31 所 示 。 
秃 前 应 排出 制 动 液 ， 安装 后 应 注入 制 动 液 并 排出 
空气 ,调制 动 踏板 。 

2. 带 单 向 阀 的 真空 软 管 的 拆 装 

如 图 5-32 所 示 ， 由 于 单 向 阀 是 装 在 真空 软 管 中 
的 ， 因 此 如 单 向 阀 失 录 ， 则 应 与 真空 软 管 一 起 成 套 
更 换 。 
发 动机 侧 的 真空 软 管 应 牢固 地 连接 ， 直 至 接触 
到 管 接头 的 六 角 边 缘 为 止 ， 然 后 用 软 管 夹子 将 其 牢 
牢 地 固 紧 。 安 装 真空 软 管 ， 要 使 其 达到 图 示 的 尺寸 。 

3. 制 动 助力 器 推 杆 与 活塞 之 间 间 隙 的 调整 

如 图 5-33， 调整 制 动 助力 器 推 杆 与 主 活塞 之 间 
际 4， 间 际 4 如 表 5-5 所 示 。 由 测量 值 B、C 和 D 计 
算 间 隙 4， 如 图 5-34 所 示 。A=B-C-D。 
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等 品种 





制 动 管 联接 螺母 
14. 


N:m 





密封 剂 : 
3M ATD 零件 编号 8663 或 同 








1 一 制 动 管 


























图 5-31 主 抽 和 制 动 助力 器 的 构造 和 拆 装 

















3 一 主 氏 4 
8 一 开口 销 


真空 软 管 (内装 单 向 阀 ) 
9 一 垫圈 10 一 义 杆 销 


















LL 


图 5-32” 带 单 向 阀 的 真 


制 动 助力 器 


空 软 管 的 拆 装 


2 一 接头 〈 检 查 和 调整 主 活塞 和 # 














人 E 杆 之 间 的 间 


5 一 真空 管 6 一 真空 软 管 


11 一 -1 











剖 动 助力 咒 





阶 ) 
7 一 管 接头 








12 一 密封 人 


F “13 一 垫 片 





图 5-33 ”调整 制 动 助力 器 推 杆 与 主 活塞 之 间隙 A 
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表 5-5 间隙 4 标准 数值 














制 动 助力 器 尺寸 间隙 4 标准 值 /mm 
229mm 制 动 助 力 右 0.95 ~1.20 
203mm +229mm 串联 制 动 助力 器 0. .65 ~0. 90 





如 对 制 动 助力 器 加 上 67kPa 的 负 压 ， 则 间隙 4 为 
0.05 ~0. 3mm。 

如 果 间 际 不 在 标准 数值 的 范围 内 ， 可 用 转动 推 杆 螺 
钉 的 方法 改变 推 杆 长 度 以 调整 间隙 如 图 5-35 所 示 。 























图 5-35 ”改变 推 杆 长 度 以 调整 间隙 





4. 主 氏 和 制 动 助力 器 的 分 解 和 重新 装配 
主 生 和 制 动 助力 恬 的 分 解 和 重新 装配 如 图 5-36 






































图 5-34 测量 B、C 和 D 所 示 。 
主 缸 套件 
9 
op yp 
Ya 11 10 
Ne) 
Qe) 


12 | 
注意 :不 要 分 解 副 活塞 和 主 活塞 部 件 制 动 液 : DOT3 或 DOT4 














图 5-36 ” 主 抽 和 制 动 助力 器 的 分 解 
1 一 储 液 箱 善 2 一 膜 片 、3 一 储 液 箱 盖 4 一 浮子 5 一 储 液 箱 限 位 螺栓 ”6 一 储 液 箱 
7 一 储 液 箱 密封 件 ”8 一 活塞 限 位 螺栓 9 一 热 片 ”10 一 限 位 环 


11 一 主 活塞 ”12 一 副 活塞 ”13 一 主人 缸 体 
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5. 活塞 限 位 螺栓 和 限 位 环 的 分 解 要 点 

如 图 5-37 所 示 ， 压 下 活塞 的 同时 拆 下 活塞 限 位 
螺栓 。 如 图 5-38 所 示 ， 压 下 活塞 的 同时 ， 拆 下 活塞 
限 位 环 。 











图 5-38 拆 下 活塞 限 位 环 


六 、 制 动 踏板 与 线路 


1. 制 动 踏板 的 构造 与 拆 装 


制 动 踏板 的 构造 与 拆 装 如 图 5-39 所 示 。 安 装 后 ， 
图 5-37 拆 下 活塞 限 位 螺栓 应 调整 制 动 踏板 。 











29.4N.m 




















图 5-39 ” 制 动 踏 板 的 构造 与 拆 装 








1 一 驻 车 灯 开 关 接 头 “2 一 车 灯 开 关 3 一 返回 弹 得 ”4 一 开 尾 销 5 一 垫圈 
6 一 U 形 销 7 一 制 动 踏板 8 一 衬 套 ”9 一 垫 片 ”10 一 踏板 支撑 构件 


2. 驻 车 灯 开 关 的 检查 f 连续 性 


和 车 灯 开 关 的 检查 如 图 5-40 所 示 。 若 活塞 被 按 柱 塞 
下 时 表 针 变化 没有 连续 性 ， 而 活塞 松 出 时 有 连续 性 ， 
则 驻 车 灯 开 关 处 于 良好 状态 。 

3. 制 动 线路 的 构造 和 拆 装 

制 动 线路 的 构造 和 拆 装 和 如 图 5-41 所 示 。 拆 御 
前 , 应 排出 制 动 液 。 安 装 后 ， 注 入 制 动 液 ， 排 出 


~ 
Uo 图 5-40 ”了 驻 车 灯 开 关 的 检查 








om 
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图 5-41 


1 一 制 动 软 管 ”2 一 制 动 软 管 支 承 3 一 制 动 
6 一 制 动 管 (3 





5 一 制 动 管 ( 主 、1) 











外 倾 螺母 


14.7N.m 


-0 中 - 











制 动 线路 





管 (前 、 右 ) 4 一 制 动 管 〈 前 、 左 ) 
E、3 ) 7 一 制 动 管 (后 、 右 ) 








8 一 制 动 管 (后 、 左 ) 9 一 混合 比例 阀 





注意 : 不 要 分 解 混合 比例 阀 ， 因 为 它 的 性 
决定 于 弹簧 的 设 定 负载 ， 拆 开 后 会 破坏 它 的 设 
状态 。 


能 
定 


七 、 后 制动器 


1. 后 制 动 蹄 的 构造 和 拆 装 

后 制 动 蹄 的 构造 和 拆 装 如 图 5-42 所 示 。 

2. 制 动 衬里 和 制 动 鼓 磨损 的 检查 与 调整 

如 图 5-43 所 示 ， 测 量 制 动 衬里 磨损 最 严重 部 件 

的 厚度 ， 标 准 值 为 4.6mm， 极限 值 为 1. 0mm。 当 制 
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动 衬里 的 厚度 小 于 极限 值 时 ， 应 更 换 制 动 衬里 。 

如 图 5-44 所 示 , 在 2 个 以 上 位 置 测量 制 动 盘 的 
内 径 ， 标 准 值 为 254mm， 极限 值 为 256mm。 当 制 动 
盘 内 径 大 于 极限 值 时 ， 应 更 换 制 动 盘 。 

3. 调整 器 的 安装 和 调整 

如 图 5-45 所 示 ， 在 调整 器 部 件 的 位 置 涂 甫 规定 
的 润滑 脂 ， 规 定 的 润滑 脂 为 SAE J310 、NLGCINo. 1 制 
动 吉 润滑 脂 。 

如 图 5-46 所 示 方 向 ， 将 蹄 片 间 拉 敌 装 到 调整 器 
部 件 上 。 如 图 5-47 所 示 ， 使 调整 器 部 件 的 辨别 槽 向 
着 蹄 片 和 衬里 部 件 装 好 ， 还 要 使 辨别 槽 朝向 外 侧 。 



































粘 合 剂 : 3M AID 零件 编号 8513 或 同等 品种 




















图 5-43 


一 蹄 片 复 位 弹簧 ”6 一 由 


图 5-42 


后 制 动 蹄 的 构造 和 拆 装 


1 一 制 动 鼓 ( 制 动 蹄 外 径 的 调整 2 一 路 片 间 拉 扯 。 3 一 调整 器 部 件 4 一 自动 调整 弹 得 
中 





测量 制 动 衬里 磨损 最 严重 部 件 的 厚度 





图 5-45 


图 5-44 测量 制 动 盘 的 内 径 


< 


@ 几 


在 调整 器 部 件 的 位 置 涂 表 规定 的 润滑 脂 


大 
片 保持 弹簧 座 7 一 蹄 片 保持 弹簧 ”8 一 蹄 片 和 衬里 部 件 9 一 蹄 片 保持 销 


长 


辨别 模 
图 5-46 将 蹄 片 间 拉 簧 装 到 调整 器 部 件 上 





/ 淹 别 村 
图 5$-47 “辨别 槽 的 安装 方向 
4. 制 动 蹄 外 的 调整 
制 动 蹄 外 径 的 调整 如 图 5-48 所 示 。 转 动 调整 器 
的 螺钉 ， 把 制 动 蹄 的 外 径 调 整 到 图 示 的 尺寸 。 
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253.1 一 253.4 





图 5-48 制 动 蹄 外 径 的 调整 


5. 后 制 动 轮 缸 的 构造 和 拆 装 
如 图 5-49 所 示 ， 拆 鼻 前 ， 应 排出 
后 ， 注 入 制 动 液 并 排出 空气 。 























判 动 液 。 安 装 













密封 剂 : 
3M AID 零 件 编号 8513 或 同等 品种 











图 5- 





49 ”后 制 动 轮 缸 的 构造 和 拆 装 














6. 后 轮 氏 的 分 解 和 重新 装配 1 一 制 动 鼓 ”2 一 放 油 螺钉 
后 轮 缸 的 分 解 和 重新 装配 如 图 5-50 所 示 。 3 一 制 动 管 的 连接 部 件 “4 一 车 轮 制 动 缸 
” 自 1 4 4 1 润滑 脂 
9630 
3 4 
润滑 脂 : 维修 用 润滑 脂 ( 杰 以 ) 制 动 液 : DOT3 或 DOT4 车 轮 制 动 缸 套件 




















7. 活塞 胶 克 的 重新 装配 


如 图 5-5 


动 液 DOT3 或 DOT4 清洗 活塞 。 在 活塞 胶 碗 和 专用 工 
具 外 周 涂 甫 规定 的 制 动 液 。 把 专用 工具 装 到 活塞 上 ， 





1 所 示 ,， 用 三 氯 乙 烽 ， 酒 精 或 规定 的 制 








图 5-50 
1 一 车 轮 制 动 氏 防 侍 单 ”2 一 活塞 部 件 














和 倾斜 。 
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使 活塞 胶 碗 的 层 部 向 上 套 到 专用 工具 上 。 


用 手指 慢 慢 地 向 下 推 压 活塞 胶 碗 将 其 装 入 活 
塞 的 槽 部 。 向 下 推 活塞 胶 碗 时 不 要 使 它 产生 变形 














后 轮 缸 的 分 解 和 重新 装配 
3 一 活塞 4 一 活塞 皮 








图 5-51 





态 5 一 车 轮 制 动 饶 体 
MB990620 











层 部 向 上 
活塞 胶 碗 的 重新 装配 








第 三 节 ” 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 


一 、 规 格 说 明 
1) 一 般 规格 说 明 见 表 5-6。 























表 5-6 一 般 说 明 
项 目 规 格 
速度 传感器 电磁 线圈 式 
前 转子 齿 数 47 
后 转子 齿 数 47 





2) 检修 规格 见 表 5-7。 
表 5-7 检修 规格 





















































项 目 标 准 值 
液压 组 件 电 磁 奖 OUT 4.29 +0.25 
内 阻 /0 IN 8.54 +0.5 
当 G 传感器 被 装 上 ne 
G 传感器 输出 目 汽 车 保持 静止 时 
电压 和 V | 省 G 传 感 器 与 朝 F 的 。 ，，。。 
箭头 方向 保持 一 致 时 
速度 传感器 前 1.17 -1.35 
内 阻 /kg 后 1.3-1.5 
速度 传 感 吉 的 绝缘 电阻 /kO 100 以 上 





二 、 防 抱 死 制 动 系统 故障 排除 
1. 检查 已 熔断 熔 丝 的 操作 要 领 


拆 下 熔 丝 ,测量 熔 丝 负载 侧 与 接地 间 的 电阻 。 
将 连接 到 此 熔 丝 的 所 有 电路 的 开关 都 置 于 导 通 状 
态 。 如 果 电 阻 不 是 020， 虽然 现在 无 短路 ， 但 可 能 
发 生 瞬 时 的 短路 而 使 熔 丝 烧 断 。 短 路 的 主要 原因 
有 以 下 几 种 ; 

1) 配 线 被 车 身 夹 住 。 

2) 由 于 磨损 和 高 热 而 是 配 线 的 外 壳 受 损坏 。 

3) 冷却 液 进入 连接 器 或 电路 

4) 人 为 错误 (操作 不 当 而 使 电路 短路 等 ) 。 

2. 对 于 间断 性 故障 的 注意 点 

间断 性 故障 往往 出 现在 某 一 固定 的 条 件 下 ， 如 
果 能 查 明 这 类 的 条 件 ， 则 可 简单 地 确定 故障 的 原因 。 
为 了 查 明 发 生 间 断 故 障 的 条 件 ， 首 先 应 向 客户 询问 














行驶 条 件 、 天 气 条 件 、 发 生 的 频率 和 故障 征兆 ， 然 
后 设法 重 现 故障 征兆 。 接 着 在 查 明 在 这 类 条 件 是 由 
于 什么 原因 而 发 生 的 ,例如 振动 、 温 度 或 某 些 其 他 
因素 。 如 果 振 动 是 故障 的 原因 ， 则 应 对 连接 器 和 元 
件 进行 下 述 的 检查 ， 以 确认 是 否 出 现 故 障 征兆 。 

被 检查 的 对 象 是 由 检查 顺序 指定 的 或 作为 问题 
原因 给 定 的 连接 器 和 元 件 (发 生 故 障 人 码 或 故障 征兆 
的 对 象 ) 。 

1) 如 图 5-52a 所 示 ， 上 下 或 左右 慢 慢 地 摇动 连 
接 器 。 





























c) 





检查 连接 器 、 电 器 配 线 、 传 感 器 和 继电器 连接 状况 
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图 5-52 




































































泛 3y 猎豹 汽车 快 修 精 修 手册 
2) 如 图 5-52b 所 示 ， 上 下 或 左右 慢 慢 地 摇动 电 表 5-8 故障 诊断 说 明 
带 配 线 。 现 象 现象 解释 
3 如 图 5-52c 所 示 ， 用 手 慢 慢 地 摇动 传感器 和 发 动机 起 动 时 有 时 可 能 会 听 到 来 自 发 动 
继电器 等 系统 检 es 
4 等 。 机 室内 的 艇 鸣 声 ， 这 是 因为 正在 进行 系统 的 
4) 慢 慢 地 摇动 悬挂 和 其 他 运动 件 处 的 电器 人 动作 检查 ， 所 以 不 是 异常 现象 
配 线 。 1) ABS 液压 组 件 动作 时 内 部 电动 机 声 ( 哼 
如 果 难 于 确定 原因 ， 可 使 用 故障 诊断 仪 的 行驶 哼 声 ) 
记录 其 功能 。 ABs 动 | 2) 号 制 动 路 板 振动 一 起 发 生 的 声音 (摩擦 
故障 诊断 的 标准 流程 如 图 5-53 所 示 。 a 








3) ABS 动作 时 ， 由 于 反复 的 制动器 合 上 和 
脱 开 而 从 汽车 底盘 产生 的 声音 ( 重 击 声 、 晨 
挂 、 思 扎 声 、 轮 胎 ) 


对 于 诸如 积 雪 的 路 面 、 砾 石 路 面 等 路 面 ， 

ABS 动 | 装 有 ABS 的 汽车 其 制 动 距离 有 时 可 能 比 别 的 
作 (长 的 | 汽车 之 制 动 距离 更 长 。 因 此 ， 和 敬告 用 户 在 这 
制 动 距离 )| 种 道路 上 驾驶 室 要 注意 安全 ， 要 降低 车 速 ， 
不 要 过 分 自信 


































































































三 、 故 障 诊断 功能 


1. 故障 码 的 检查 
如 图 5-54 所 示 ， 使 用 故障 诊断 仪 时 将 故障 诊断 
仪 连接 到 故障 诊断 连接 器 (16 引 脚 ) 上 ， 然 后 检查 




















































故障 码 。 
关于 故障 诊断 的 说 明 见 表 5-8。 表 5-8 所 列 现象 
关 断 点 火 开关 。 
从 用 户 处 收集 信息 检查 故障 征兆 
不 再 发 生 
检查 故障 码 检查 故障 码 
te 故障 码 显 示 故障 码 显示 。 “| 无 故障 码 
或 不 能 
-人 再 检查 故障 码 后 
国情 将 其 清除 
再 检查 故障 征兆 
无 故障 码 
故障 码 显 示 
故障 码 检测 表 故障 码 检测 表 
5-54 ”连接 故障 诊断 仪 
2. 故障 码 的 清除 使 用 故障 诊断 仪 时 把 故障 诊断 仪 连接 到 故障 诊 
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断 连 接 右 (16 引 脚 ) ， 然 后 清除 故障 码 。 


注意 : 不 使 用 故障 诊断 仪 时 从 蓄电池 ( - ) 极 
端子 脱 开 蓄 电池 电线 达 10s 以 上 ， 然 后 再 连接 电线 。 





四 、ABS 警告 灯 


1. ABS 警告 灯 的 功能 

1) ABS 警告 灯 (图 5-55) 用 于 指示 ABS 自 检 。 

2) ABS 警告 灯 用 于 指示 ABS 系统 故障 ， 提 醒 鸭 
驶 人 需要 检修 ABS 系统 。 




















第 五 章 制 动 系 统 WE 


2. 驻 车 制 动 灯 的 检查 

检查 驻 车 制 动 灯 的 点 亮 是 否 如 下 所 述 。 

1) 拉 上 驻 车 制 动 杆 ， 制 动 警 告 灯 点 亮 。 

2) 用 诊断 仪 开 启 或 关闭 驻 车 制 动 条 ， 观 察 制 动 
警告 灯 是 否 与 指令 一 致 点 亮 或 熄灭 。 

注意 : 

J 如 果 汽 车 在 高 速 行驶 时 ， 或 在 阻力 小 的 路 
面 行驶 或 越过 障碍 物 行驶 时 产生 转向 运动 ,那么 

















及 即使 没有 紧急 制 动 ABS 也 会 动作 。 所 以 在 接 到 
用 户 提 供 的 信息 后 ， 应 查 明 问 题 是 否 在 上 述 路 面 
忠信 驶 有 7 生 和 的 8 


@ 在 ABS 动作 中 ， 制 动 踏板 的 踏 感 产生 变化 
(可 能 发 出 振动 或 踏板 被 踩 下 的 现象 )。 此 现象 是 
由 于 为 了 防止 车 轮 防 抱 死 而 在 制 动 管 路 内 产生 间 
际 变 化 的 液压 所 引起 的 ， 因 此 是 正常 的 。 


六 、 故 障 码 检 查 表 





























































































































停车 制 动 灯 。 “ABS 敬告 灯 
故障 人 码 列 表 见 表 5-9。 
和 3s X35 表 S-9 故障 码 表 
ABS 警 告 打 ”点 之 中 中 故障 码 代码 说 明 故障 结 
不 点 亮 | C0011 ABS 警告 灯 故 障 
START 机 
扣 二 天 ON 门 C0012 制 动 警 告 灯 故 障 
LOCK CO0014 系统 继电器 触 合 或 线圈 开路 ABS 停止 工作 
pe C0017 | 硝 电 动机 对 地 短路 ABS 停止 工作 
C0018 泵 电动 机 短路 或 开路 /高 阻 ABS 停止 工作 
2. ABS 警告 灯 的 检查 C0021 左前 轮 速 =0km/h ABS 停止 工作 
检查 ABS 警告 灯 的 点 亮 是 否 如 下 所 述 。 C0022 | ”右前 轮 速 =0km/h ABS 停止 工作 
1) 当 点 火 钥匙 转 到 “ON” 时 ，ABS 警告 灯 约 。 ”cog23 | 左 后 轮 速 =0km/h ABS 停止 工作 
点 冠 33， 然 后 烛 灭 。 C0024 | 右 后 轮 速 =0km/h ABS 停止 工作 
YI 占 4 日 66 ?9 误 汗 
2) 当 点 火 钥 匙 转动 到 “START” 时 ，ABS 警告 C0025 左前 轮 速 波动 过 大 ABS 停止 工作 
灯 继 续 点 亮 。 PT Ee 
ee C0026 右前 轮 速 波动 过 大 ABS 停止 工作 
3 局 元 本 ， 
C0027 右前 轮 速 波动 过 大 ABS 停止 工作 
ABS 警告 灯 约 点 亮 3s， 然 后 炸 灭 。 mm 四 
、 加 C0028 后 轮 速 波动 过 ABS 停止 工作 
4) 如 果 点 亮 情况 不 像 上 面 所 述 ， 则 应 检查 故 ee 
障 码 C0032 左前 轮 速 电路 开路 或 短路 | ”ABS 停止 工作 
C0033 左 后 轮 速 电路 开路 或 短路 | ”ABS 停止 工作 
五 、 驻 车 制 动 类 
驻 车 制 动 灯 C0034 右前 轮 速 电路 开路 或 短路 | ”ABS 停止 工作 
1. 驻 车 制 动 灯 的 功能 C0035 | ” 右 后 轮 速 电路 开路 或 短路 | ”ABS 停止 工作 
a a 
1) 驻 车 制 动 灯 用 于 指示 驻 车 制 动 。 C0036 | ” 低 电压 状态 ABS 停止 工作 
2) 用 于 指示 电子 EBD 的 故障 ， 提 醒 驾 驶 人 检修 
EBD 系统 C0037 高 电压 状态 ABS 停止 工作 
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续 ) 故障 码 C0011 诊断 步骤 如 图 5-56 所 示 。 
故障 码 代码 说 明 故障 结 
C0042 泵 电动 机 电路 开路 ABS 停止 工作 
C0043 泵 电动 机 停 转 ABS 停止 工作 1 将 铺 且 OFF 
C0055 ECU 内 部 故障 ABS 停止 工作 2. 将 ECU 线 束 插头 拔 出 
3. 将 钥匙 ON 
C0056 系统 继电器 停止 工作 4. 用 带 熔 丝 的 跳 线 器 将 ECU38 号 脚 与 车 身 地 连接 
ET 中 自 形 元 
C0061 左前 增 压 阀 故障 ABS/EBD 停止 工作 人 
前 堵 不 阀 ; je 
C0062 左前 增 压 阔 故障 ABS/EBD 停止 工作 1 将 钢 且 OFF 
C0063 右前 增 压 阀 故 障 ABS/EBD 停止 工作 Se 
<207 
C0064 右前 增 压 浆 故障 ABS/EBD 停止 工作 
C0065 | ” 左 后 增 压 阀 故 障 ABS/EBD 停止 工作 - 
i 更 换 插 接 件 
C0066 | ” 左 后 增 压 阀 故 障 ABS/EBD 停止 工作 完成 修复 ? 
C0067 右 后 增 压 阀 故障 ABS/EBD 停止 工作 
C0068 右 后 增 压 闪 故障 ABS/EBD 停止 工作 检查 诊断 电路 
C0091 制 动 踏板 不 能 减速 
更 换 ECU 
2 制 动 踏板 在 前 点 火 循环 完成 修复 ? 
不 能 减速 
C0094 制 动 踏板 总 是 不 能 减速 维修 ECU 和 线束 之 间 开 路 和 
C0095 | ” 制 动 开 关 电 路 开路 人 
CO118 左 后 增 压 阀 相关 故障 ABS/EBD 停止 工作 
" 维修 线束 短路 
C0121 右 后 增 压 阀 相关 故障 ABS/EBD 停止 工作 








C0122 | 。” 减 压 阀 或 前 增 压 阀 相关 故障 | ABS/EBD 停止 工作 





使 用 诊断 仪 清除 故障 码 








制 动 踏板 在 前 点 火 
C0127 a 
循环 总 是 不 能 减速 5-56 ”故障 码 C0011 诊断 步骤 








CO151 左前 轮 减 压 太 长 
C0152 右前 轮 减 压 太 长 
C0153 左 后 轮 减 压 太 长 








2. C0012 一 制 动 警告 灯 故 障 
电路 : ABS ECU 25 号 脚 输出 的 驱动 信号 经 灯 驱 
动 模块 放大 后 驱动 制 动 警告 灯 。 
















































































人 故障 可 能 原因 : CD 灯 驱 动 模块 输出 开路 。@ 灯 
驱动 模块 输出 对 地 短路 。G@@) 灯 驱 动 模块 输出 对 划 电 
C0167 | ”G 传感器 输出 偏差 错误 ABS 停止 工作 池 短 路 。 
C0191 | ”无 泵 电动 机 启动 电流 ABS 停止 工作 故障 码 C0012 诊断 步骤 如 图 5-57 所 示 。 
C0192 | ” 泵 电动 机 工作 电流 过 大 ABS 停止 工作 3. C0014 一 系统 继电器 触 点 断 开 故障 
电路 : 系统 继电器 属于 ECU 内 部 电路 。 
a A、 故障 可 能 原因 : Q( 充电 不 足 或 不 能 充电 。@ 鞭 
ve 电池 电极 松动 或 腐蚀 。@) 蓄电池 与 发 动机 接触 不 良 。 
1. C0011 一 ABS 警告 灯 故 障 (@) ABS 熔 丝 接触 不 良 或 松动 。@ ECU 端子 16、46、 
电路 : ABS ECU 38 号 脚 输出 的 驱动 信号 经 驱动 1 接触 不 良 。@ ECU 端子 46 电压 过 低 。@) ECU 内 部 
模块 放大 后 驱动 ABS 警告 灯 。 故障 。 
故障 可 能 原因 : @ ECU38 脚 与 灯 的 接口 开路 。 故障 码 C0014 诊断 步骤 如 图 5-58 所 示 。 
@ ECU38 脚 与 灯 的 接口 对 地 短路 。@ ECU38 脚 与 灯 4. C0017 一 泵 电动 机 电源 电路 故障 
的 接口 对 蓄电池 短路 。@ 由 ECU 故障 。 电路 : 泵 电动 机 安装 在 液压 控制 单元 上 ， 泵 电 
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松动 或 断 开 。@ ECU 内 部 故障 。 






























































动机 电源 通过 ECU46 脚 提 供 ， 由 驱动 器 控制 ， 泵 电 
动机 接地 通过 ECU 左 1 脚 。 故障 码 C0017 诊断 步骤 如 图 5-59 所 示 。 
故障 可 能 原因 : @ 和 泵 电动 机 供电 线束 或 连接 器 


1. 将 钥匙 OFF， 将 蓄电池 的 正 负极 端 开 
2. 将 ECU 线 束 插头 拔 出 ， 检 查 以 下 连接 
. ECU 端 子 16、46、1 

"ECU 对 底盘 接地 电线 

以 上 连接 是 否 满足 要 求 ? 


测量 ECUA1 脚 和 蓄电池 负极 的 查找 并 修理 ECU 与 蓄电池 
高 阻 源 


电阻 





<207 
连接 蕃 电池 电缆 ， 将 钥匙 ON， 测 量 线束 侧 ee en 
只 了 16，46 电 讨 ” 电 肘 是 守 洲 电池 志 肝 查找 并 修理 ECU 眉 低压 源 
是 
使 用 诊断 仪 清除 故障 码 
图 5-57 故障 码 C0012 诊断 步骤 





否 人 
检查 诊断 电路 








1 将 钥匙 OFF， 将 车 电池 的 正 负极 端 开 

2 将 ECU 线 束 插头 拔 出 ， 检 查 以 下 连接 pe 
* 营 电 池 电 线 根据 需要 修理 连接 
“ECU 端子 16、46、1 件 、 电 线 

" ECU 对 底盘 接地 电缆 

以 上 连接 是 否 满足 要 求 ? 


查找 并 修理 ECU 与 琵 电 池 


高 阻 源 


测量 ECUA1 脚 和 蓄电池 负极 的 
电阻 





<207? 





连接 苹 电 池 电 绕 ， 将 饮 是 ON， 测 量 线 束 侧 , 
端子 16、46 电 压 ， 电 讨 是 否 为 蓄电池 电压 ? 查找 并 修理 ECU 眉 低压 源 


使 用 诊断 仪 清除 故障 码 


图 5-58 故障 码 C0014 诊断 步骤 
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1. 将 钥匙 OFF， 将 ECU 线 训 插 头 拔 出 查找 并 修理 线束 与 
2. 将 钥匙 ON， 测量 线束 侧 46 肢 的 电压 ECU46 脚 高 阻 和 断 


电压 是 否 为 蓄电池 电压 ? 开 故 陪 


查找 并 修理 ECU 与 蓄电池 
高 阻 故障 


使 用 诊断 仪 清除 故障 码 





5-59 ”故障 码 C0017 诊断 步骤 




















5. C0018 一 泵 电动 机 对 蓄电池 短路 或 对 地 开路 / ”动机 接地 通过 ECU31 脚 。 

高 阻 故 障 故障 可 能 原因 : @D ECU31 连接 不 良 ， 对 地 短路 、 
电路 : 泵 电动 机 安装 在 液压 控制 单元 上 , 泵 电 短路 或 高 了 月。@ ECU 内 部 故障 

动机 电源 通过 ECU46 脚 提 供 ， 由 驱动 絮 控 制 ， 硝 电 故障 人 码 C0018 诊断 步骤 如 图 5-60 所 示 。 








[a 
检查 诊断 电路 


1. 将 钥匙 OFF， 将 ECU 线 束 插头 拔 出 ， 检 查 本 
2 将 钥 是 ON， 测量 31 肝 的 电压 ee 


<1V? 








测量 线束 侧 31 脚 和 蓄电池 负极 3 过 
的 电阻 查找 并 修理 31 脚 与 蓄电池 


高 阻 电阻 
<2Q7 


念 查 蓄电池 负极 到 发 动机 舱 或 底盘 连接 ， es 
WE 查找 并 修理 不 良 连 接 


将 ECU 从 HCU 取 下 ， 检 查 ECU 和 HCU 
之 间 的 连接 是 否 有 腐蚀 、 损 坏 、 接 触 不 良 
等 缺陷 ? 





测量 HCU1、2 脚 的 电阻 
<207 更 换 HCU 


号 


是 


是 


使 用 诊断 仪 清除 故障 码 
图 $-60 故障 码 C0018 诊断 步骤 
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6. C0021、22、23、24 一 左前 、 右 前 、 左 后 、 布 故障 可 能 原因 : Q 线束 断 开 。@) 连接 器 针脚 变 
后 轮 速 传感器 输入 为 0 故障 形 或 松动 。 
电路 ， 当 车 轮转 动 时 ， 传 感 右 产生 交流 电压 信 故障 码 C0021 、22、23 、24 诊断 步骤 如 图 5-61 


号 ，ECU 读 取 交流 信号 频率 计算 轮 速 ， 轮 速 传感器 。” 所 示 。 
与 ECU 通过 双 绞 线 连接 。 


诊断 电路 是 否 检查 ? 否 检查 诊断 电路 
是 


修理 或 更 换 损 坏 的 轮 速 传 感 
器 、 连 接 器 、 线 束 或 转子 





参考 C0032、33、34、35 


连接 诊断 仪 选择 数据 列 ， 检 测 轮 速 数据 ， 





将 车 速 加 到 24km/h， 然 后 减速 到 0， 反复 | 否 > | 修理 或 更 换 损坏 的 轮 速 传 感 

几 次 。C0021、22、23、24 重 复出 现 或 轮 器 、 连 接 器 、 线 束 
速 突然 掉 到 0? 

将 钥 是 OFF， 举 升 汽车 ， 将 线束 从 ECU 连 | 

接 晓 断 开 ， 测 量 线束 侧 27、28 肢 、24、39 | 是 

脚 、12、13 脚 、42、43 脚 电压 ， 转 动车 轮 ， 


电压 宇 100mV? 





测量 轮 速 传感器 电阻 


800~16000? 更 换 轮 速 传感器 


芯 





号 


We 电压 , 转 


车 轮 ， 电压 二 100mV? 更 换 轮 速 传感器 









将 传感器 与 ECU 间 的 连接 器 断 开 ， 
测量 ECU 线 束 侧 27、28 脚 、24、 修理 短路 故障 
39 脚 、12、13 脚 、42 、43 脚 电阻 ， 

是 否 为 开路 ? 








将 传感器 与 ECU 间 的 连接 器 断 开 ， 
分 别 测量 ECU 线 束 侧 27、24、12、 
42 与 对 应 另 一 端的 电阻 生 29? 


修理 其 开路 或 高 阻 故 障 








将 传感器 与 ECU 间 的 连接 器 断 开 ， ee 
分 别 测量 ECU 线 束 侧 28、39、13、 修理 其 开路 或 高 阻 故障 


43 与 对 应 男 一 端的 电阻 <2Q? 









用 故障 诊断 仪 清除 故障 码 


图 5-61 故障 码 C0021、22、23、24 诊断 步骤 
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Kn 














7. C0025、26 、27 、28 一 左前、 右前 、 左 后 、 三 故障 可 能 原因 : @ 连接 器 针脚 变形 或 松动 。@) 

后 轮 速 传感器 输出 波动 过 大 故障 传感器 故障 。@) 传感器 与 转子 的 间隙 不 均匀 。@@ 转 
电路 : 当 车 轮转 动 时 ,传感器 产生 交流 电压 信 ” 子 损 坏 。 

号 ，ECU 读 取 交 流 信号 频率 计算 轮 速 ， 轮 速 传 感 需 故障 码 C0025、26 、27 、28 诊断 步骤 如 图 5-62 

与 ECU 通过 双 绞 线 连接 。 所 示 。 


2 
诊断 电路 是 否 检查 ? = 检查 诊断 电路 


是 
C0032、33、34、35 是 当前 还 是 是 
I 参考 C0032、33、34、35 


否 


这 





将 钥 媳 OFF ， 检 查 轮 速 传感器 、 连 接 修理 或 更 换 损 坏 的 轮 速 传 感 
器 、 线 束 、 转 子 齿 轮 是 否 有 物理 损坏 ? 器 、 连 接 器 、 线 束 或 转子 


连接 诊断 仪 检测 轮 速 ， 发 动机 起 动 ， 车 停 ee 
26、27、28 重 复出 现 或 轮 速 >0? 等 产生 喉 声 





连接 诊断 仪 、 监 测 轮 速 传感器 信号， 将 车 I 

志 提 到 较 高 然后 羧 速 到 0， 反 复 几 次 。 0 

C0025、26、27、28 重 复出 现 或 该 轮 速 比 连接 器 等 
其 他 三 个 轮 速 的 波动 二 5km/h? A 








停车 熄火 ， 将 轮 速 传感器 与 线束 分 开 ， 否 
测量 轮 速 传感器 电阻 : 800~1600Q? 更 换 轮 速 传感器 


to 





测量 传感器 测 插 接 件 的 电压 ， 转 
动车 轮 ， 电压 宇 100mV? 更 换 轮 速 传感器 


将 传感器 与 ECU 间 的 连接 器 断 开 ， 
分 别 测量 ECU 线 束 侧 27、24 、12、 
42 与 对 应 男 一 端的 电阻 <2Q? 


将 传感器 与 ECU 间 的 连接 器 断 开 ， 否 — 
分 别 测量 ECU 线 束 侧 28、39、13、 修理 其 开路 或 高 阻 故障 
43 与 对 应 另 一 端的 电阻 <2Q? 


修理 其 开路 或 高 阻 故障 











将 传感器 与 ECU 间 的 连接 器 断 开 ， 
测量 ECU 线 束 侧 27、28 脚 、24、 


芯 





修理 短路 故障 


39 脚 、12、13 脚 、42、43 脚 电阻 ， 
是 否 为 开路 ? 


是 


用 故障 诊断 仪 清除 故障 码 


图 $-62 ”故障 码 C0025、26、27、28 诊断 步骤 
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8. C0032 、33 、34 、35 一 左前 、 右 前 、 左 后 、 三 
后 轮 速 传感器 开路 或 短路 故障 

电路 : 当 车 轮转 动 时 ,传感器 产生 交流 电压 信 
号 ，ECU 读 取 交 流 信 号 频率 计算 轮 速 ， 轮 速 传 感 需 
与 ECU 通过 双 较 线 连接 。 





将 钥匙 OFF， 检 查 轮 速 传感器 、 连 接 
上 器、 线束 、 转 子 具 轮 是 否 有 物理 损坏 ? 


在 各 种 车 速 和 粗糙 路 面试 验 
C0032、33、34、35 还 出 现 吗 ? 






驻 车 熄火 ， 将 轮 速 传感器 与 线束 分 开 ， 
测量 轮 速 传感器 电阻 : 800~1600Q? 


测量 传感器 测 插 接 件 一 个 针脚 
与 地 之 间 的 电阻 ， 开 路 ? 


将 传感器 与 ECU 间 的 连接 器 断 开 ， 
分 别 测量 ECU 线 束 侧 27、24、12、 
42 与 对 应 另 一 端的 电阻 <2Q? 


将 传感器 与 ECU 间 的 连接 器 断 开 ， 
分 别 测量 ECU 线 束 侧 28、39、13、 
43 与 对 应 男 一 端的 电阻 <2Q7 












将 传感器 与 ECU 间 的 连接 器 断 开 ， 
分 别 测量 ECU 线 束 侧 27、34、12、 
42 与 地 之 间 电 压 志 1V? 


将 传感器 与 ECU 间 的 连接 器 断 开 ， 
分 别 测量 ECU 线 束 侧 28、39、13、 
43 与 地 之 间 电 压 生 1V? 


将 传感器 与 ECU 间 的 连接 器 断 开 ， 
分 别 测量 ECU 线 束 侧 27、24 、12、 
42 与 对 地 的 电阻 : 开路 ? 


将 传感器 与 ECU 间 的 连接 器 断 开 ， 
分 别 测量 ECU 线 束 侧 28、29、13、 
43 与 对 地 的 电阻 : 开路 ? 


将 传感器 与 ECU 间 的 连接 器 断 开 ， 
测量 ECU 线 束 侧 27、28 肢 、24、 
39 脚 、12、13 脚 、42、43 脚 电阻 ， 





用 故障 诊断 仪 清除 故障 码 





5-63 ”故障 码 C0032、 








pu ; MB 
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故障 可 能 原因 : @ 连接 器 针脚 变形 或 松动 。@) 
传感器 故障 。@) 线束 开路 或 短路 。 

故障 码 C0032、33 、34 、35 诊断 步骤 如 图 5- 63 
所 示 。 





俭 查 诊断 电路 


修理 或 更 换 损 坏 的 轮 速 传 感 
器 、 连 接 器 、 线 束 或 转子 


C0032、33、34、35 间 隙 出 
现 ， 检查 线 束 、 连 接 器 等 


更 换 轮 速 传感器 


更 换 轮 速 传感器 
修理 其 开路 或 高 阻 故障 



















33、34、35 诊断 步骤 
201 
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9. C0036 一 系统 电压 过 低 故 障 故障 可 能 原因 : @ 蓄电池 不 能 充电 或 充电 不 良 。 


























电路 : 系统 电压 监测 电路 属于 ABS ECU 内 部 电 ”名 鞭 电 池 端 子 接触 不 良 。@ ABS ECU 电源 端子 接触 
路 ， 监 测 系统 的 电压 ， 如 果 电压 低 于 一 定 值 后 ，ABS 不良。 























系统 不 能 可 靠 地 工作 ， 监 测 电路 发 出 报警 信号 。 故障 码 C0036 诊断 步骤 如 图 5-64 所 示 。 
诊断 电路 是 否 检查 ? 全 检查 诊断 电路 
是 


检查 蓄电池 ， 发 电机 、 充 电 系 统 ， 修理 或 更 换 损 坏 的 鞋 电池 ， 


正常 否 ? 发 电机 、 充 电 系 统 





将 钥匙 OFF ， 断 开 蓄电池 正 负极 ， 将 否 - 
ECU 连 接 器 断 开 ， 检 测 以 下 项 目 : 车 上 维修 相应 的 故障 
电池 正 负 极 电缆 、 蓄 电池 负极 电缆 

与 地 连接 、 正 极 与 发 动机 连接 、ECU 

端子 : 16、46、1。 以 上 正常 吗 ? 








测量 ECU 电 缆 侧 1 号 膨 池 芍 不 加 
i 负 悦 电阻， < 维修 其 高 阻 故障 
并 修 压 故 障 


连接 营 电 池 正 负极 ， 将 钥匙 ON， 测 否 
量 ECU 电 统 侧 16、 46 号 有 的 电压 : I 











更 换 ECU 
是 


用 故障 诊断 仪 清除 故障 码 
图 5-64 故障 码 C0036 诊断 步骤 
































10. C0037 一 系统 电压 过 高 故障 故障 可 能 原因 : Q@ 充电 不 良 。@ 端子 接触 不 
电路 : 系统 电压 监测 电路 属于 ABS ECU 内 部 电 良 。@ ECU 故障 。 
路 ， 监 测 系 统 的 电压 ， 如 果 电 压 高 于 一 定 值 后 ，ABS 故障 码 C0037 诊断 步骤 如 图 5-65 所 示 。 








系统 不 能 可 靠 地 工作 ， 监 测 电路 发 出 报警 信号 。 


下 
诊断 电路 是 否 检 查 ? 二 检查 诊断 电路 


浏 量 蓄电池 两 极 的 电压 ， 关 闭 所 有 修理 或 更 换 损坏 的 蓄电池 ， 
的 电气 附件 ， 起 动 发 动机 ， 转 速 为 发 电机 、 充 电 系统 
2000r/min 电 压 志 17V? 

















连接 故障 诊断 仪 ， 起 动 发 动机 ， 转 间隙 出 现 ， 检 查 蓄电池 、 
速 为 2000r/min， 检 测 ABS 系 统 电压 发 电机 、 充 电 系 统 
儿 秒 钟 ， 电压 17V? 


用 故障 诊断 仪 清除 故障 码 
5-65 ”故障 码 C0037 诊断 步骤 
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11. C0042、43 一 有 泵 电动 机 电路 、 停 转 故 障 

电路 : 泵 电动 机 安装 在 液压 控制 单元 上 ， 
动机 电源 通过 ECU46 脚 提供 ， 由 驱动 絮 控 制 ， 
动机 接地 通过 ECU31 脚 。 

故障 可 能 原因 : @ 泵 电动 机 到 电路 板 高 阻 或 开 
路 。@) 泵 电动 机 线圈 断 开 。@) ECU 内 部 故障 。 

故障 码 C0042、43 诊断 步骤 如 图 5-66 所 示 。 

12. C0055 一 ECU 内 部 故障 

电路 : 该 故障 由 ECU 内 部 电路 产生 。 


诊断 电路 是 否 检查 ? 





泵 日 





[ee 


泵 日 
































阀 、 








否 








故障 可 能 原因 : ECU 内 部 故障 。 

故障 码 C0055 诊断 步骤 如 图 5-67 所 示 。 

13. C0056 一 系统 继电器 故障 

电路 : 系统 继电器 属于 ECU 内 部 器 件 ， 为 电磁 
泵 电动 机 提供 电源 控 第 
故障 可 能 原因 : @ ECU 连接 器 松动 、 损 坏 、 变 




















ds 
[e 


形 等 。@) ECU 内 部 故障 。@) 继电器 烧 坏 。 





故障 码 C0056 诊断 步骤 如 图 5-68 所 示 。 











1 .将 钥匙 OFF， 将 ECU 线 束 插头 拔 出 
2. 将 ECU 和 HCU 分 开 ， 检 查 ECU 和 HCU 
是 否 有 损坏 、 腐 蚀 、 变 形 等 故障 ? 


测量 HCU1、2 脚 电阻 : 
<207? 


使 用 诊断 仪 清除 故障 码 


检查 诊断 电路 






图 $-66 故障 码 C0042、43 诊断 步骤 






否 





诊断 电路 是 否 检 查 ? 






连接 故障 诊断 仪 ， 将 钥匙 ON， 诊 断 故 障 ; 


检查 诊断 电路 


日 





出 了 该 故障 码 外 还 有 其 他 的 故障 码 ? 


将 钥 直 OFF， 将 ECU 电 线 与 ECU 
连接 器 分 开 ， 检查 连 接 器 是 否 松 
动 、 腐 蚀 、 变 形 等 故障 ? 








使 用 诊断 仪 清除 故障 码 


图 5-67 故障 码 C0055 


全 ->| 。 诊断 其 他 故障 





诊断 步骤 
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(| 
l 
CSX 





























检查 诊断 电路 












连接 故障 诊断 仪 ， 将 钥 是 ON， 诊断 故障 : 


出 了 C0056 故 障 码 外 还 有 其 他 的 故障 码 ? 诊断 其 他 故障 


将 钥匙 OFF， 将 ECU 电 缆 与 ECU 连 接 
器 分 开 ， 检 查 连 接 器 是 否 松动 、 腐 蚀 、 
变形 等 故障 ? 


使 用 诊断 仪 清除 故障 码 
图 5-68 ”故障 码 C0056 诊断 步骤 


14. C0061 、62 、63 、64 、65 、66 、67 、68 一 增 压 ”电源 。 


























阀 、 减 压 阀 线圈 开路 或 短路 故障 故障 可 能 原因 : @ ECU 与 HCU 连接 松动 、 损 坏 、 
电路 : 增 压 阀 、 减 压 阀 线圈 属于 ECU 内 部 器 件 ， 变形 等 。@ ECU 内 部 故障 。@) 线圈 烧 坏 、 断 裂 。 
当 点 火 钥 匙 位 于 ON 时 ,继电器 闭合 提供 电源 ，ECU 故障 码 C0061、62、63、64、65、66、67、68 诊 





再 根据 ABS 控制 的 需要 分 别 给 各 线圈 提供 电源 和 关 断 ” 断 步 又 如 图 5-69 所 示 。 


人 
检查 诊断 电路 


口 


将 钥匙 OFF， 检 查 ECU 和 HCU 是 否 有 物理 
损坏 ? 








更 换 损 坏 件 


将 钥匙 OFF， 将 ECU 电 缆 与 ECU 连 

接 器 分 开 ， 将 ECU 和 HCU 分 开 ， 检 - 

查 ECU 和 HCU 是 否 制 动 液 渗 漏 、 腐 更 换 ECU 或 HCU 
蚀 、 损 坏 等 故障 ? 


连接 故障 诊断 仪 ， 将 钥匙 ON， 清 
除 故 障 码 ， I 该 故障 重 
复 码 ? 





使 用 诊断 仪 清除 故障 码 
图 5-69 故障 码 C0061、62、63、64、65、66、67、68 诊断 步 又 
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15. C0091、93、94、127、95- 制 动 踏板 不 能 提 
供 减速 、 在 前 点 火 循环 、 总 不 提供 减速 、 在 前 点 火 
循环 总 不 能 提供 减速 ， 制 动 开 关 开路 故障 

电路 : ECU 内 部 监测 电路 监测 制 动 开 关 的 状态 。 





















踩 下 制 动 鹭 板 ， 制 动 灯 不 之 ? 


将 钥 由 OFF， 将 ECU 电 线 与 ECU 连 
接 器 分 开 ， 测量 线束 侧 41 号 脚 和 1 
号 脚 间 的 电压 : 生 2V? 


检测 制 动 灯 地 、 灯 、 灯 座 的 


连接 可 靠 ? 


使 用 诊断 仪 清除 故障 码 





图 5-70 


16. C0118 、121 、122 一 左 后 、 右 后 增 压 阀 、 减 压 
阀 或 前 增 压 阀 相关 故障 

电路 : 增 压 阀 、 减 压 阀 线圈 属于 ECU 内 部 器 件 ， 
当 点 火 钥匙 位 于 ON 时 ， 继 电器 闭合 提供 电源 ，ECU 
再 根据 ABS 控制 的 需要 分 别 给 各 线圈 提供 电源 和 判 


诊断 电路 是 否 检查 ? 
上 日 


征 


















物理 损坏 ? 


将 钥匙 OFF ， 将 ECU 电 缆 与 ECU 连 
接 器 分 开 ,， 将 ECU 和 HCU 分 开 ， 检 
查 ECU 和 HCU 是 否 制 动 液 渗 漏 ， 腐 


蚀 、 损 坏 等 故障 ? 


连接 故障 诊断 仪 ， 将 钥匙 ON， 
清除 故障 码 ， 发 动 汽车 ， 该 
故障 重复 码 ? 





使 用 诊断 仪 清除 故障 码 





将 钥 是 OFF， 检 查 ECU 和 HCU 是 否 有 





pu . MB 
第 五 章 制 动 系 统 三 


故障 可 能 原因 : Q@) 制 动 开关 提供 的 电压 过 低 。 
@) ECU 内 部 故障 。@) 制 动 开 关 故 障 。 

故障 码 C0091、93、94、127、95 诊断 步骤 如 
图 5-70 所 示 。 


7 
检查 诊断 电路 















[=| 










修理 相应 的 故障 





故障 码 C0091、93、94、127、95 诊断 步骤 


断 电源 。 

故障 可 能 原因 : @ U 与 HCU 连接 松动 、 损 坏 、 
变形 等 。@ ECU 内 部 故障 。 

故障 码 C0118、121、122 诊断 步 又 如 图 5-71 
所 示 。 



















5-71 故障 码 C0118、121、122 诊断 步骤 
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Ka 


17. C0151、152、153、154 一 左前 轮 、 右 前 轮 、 
左 后 轮 和 右 后 轮 减 压 太 长 相关 故障 

电路 : 增 压 阀 、 减 压 阀 线圈 属于 ECU 内 部 器 件 ， 
当 点 火 钥 匙 位 于 ON 时 ， 继 电器 闭合 提供 电源 ，ECU 
再 根据 ABS 控制 的 需要 分 别 给 各 线圈 提供 电源 和 关 
断 电源 。 

















故障 可 能 原因 : @ HCU 污染 。@ 轮 速 传感器 信 
号 断 续 。@) 电磁 阀 粘 合 ， 不 能 释放 。@@ 制 动 拖 滞 过 
长 、 基 础 制 动 故障 。@) 悬挂 系统 不 正常 。 

故障 码 C0151、152、153、154 诊断 步骤 如 
图 5-72 所 示 。 








劲 








连接 故障 诊断 仪 ， 将 钥匙 ON， 观 绎 ABS 
系统 故障 码 ， 有 关于 轮 速 传感器 ， 电 磁 


阀 相 关 的 故障 码 ? 


将 汽车 从 56km/h 车 速 降 速 到 0， 用 
诊断 仪 检测 四 轮 轮 速 ， 轮 速 又 不 确定 
的 、 或 间断 的 现象 吗 ? 











检查 基础 制 动 系统 : 制 动 液 是 否 
被 污染 ， 制 动 是 否 拖 滞 过 长 ， 基 
挂 系统 是 否 不 正常 ? 


清除 故障 码 ， 踩 制 动 踏板 ， 用 诊 
断 仪 打开 适当 的 减 压 冰 ， 踏 板 是 


否 下 降 ? 


检查 诊断 电路 





进行 相关 故障 检测 





诊断 轮 速 故障 





诊断 、 维 修 基础 制 动 系统 





使 用 诊断 仪 清除 故障 码 


图 $-72 ”故障 码 C0151、152、153、154 诊断 步骤 


18. C0166、167-G 传 感 吉 输出 超出 范围 、 输 出 偏 
差错 误 故 障 
电路 : G 传感器 有 三 个 针脚 ， 一 个 针脚 是 通过 
点 火 开 关 提 供电 源 。 通 过 另外 两 个 针脚 与 ABS-ECU 
的 6、10 号 针脚 相连 ， 提 供 加 速度 信号 。 
故障 可 能 原因 : Q 线束 损坏 。@) 连接 器 松动 。 
@) G 传感器 损坏 。 人 由 ECU 故障 。 
故障 码 C0166 、167 诊断 步骤 如 图 5-73 所 示 。 
19. C0191 一 泵 电动 机 无 起 动 电流 故障 
电路 : 当 电 动机 起 动 时 ，ECU 能 监测 通过 电动 
机 电路 的 电流 。 
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故障 可 能 原因 : @ 和 泵 电动 机 线圈 高 阻 。@) 泵 接 
地 高 阻 。 
故障 码 C0191 诊断 步骤 如 图 5-74 所 示 。 

20. C0192、194 一 泵 电动 机 工作 电流 过 大 、 短 路 
故障 

电路 ， 当 电动 机 起 动 时 ，ECU 能 监测 通过 电动 
机 电路 的 电流 。 
故障 可 能 原因 : @ 和 泵 电动 机 线圈 低 阻 。@) 电动 
机 负载 过 大 。@ 电极 电源 线 对 地 段 路 。 
故障 码 C0192 、194 诊断 步骤 如 图 5-75 所 示 。 












































将 钥 是 ON， 测量 G 传 感 器 加 速度 信 
号 电压 值 : (2.5+0.12 ) V? 





丛 查 ECU 连 接 器 : A-58， 是 否 存 在 变 
形 、 损 坏 和 阵脚 弯曲 变形 ? 





臣 


检查 诊断 电路 


将 钥匙 OFF， 将 芝 电 池 负 极 线束 拔 掉 ， 将 查找 并 修理 ECU 低 
ECU 连 接 器 拔 掉 ， 测 量 蓄电池 负极 与 ECU 于 发 动机 舱 或 底盘 
线束 侧 31 号 脚 电阻 ，<2Q? 地 间 的 高 阻 故障 


检查 蓄电池 负极 与 发 动机 舱 或 
底盘 连接 是 否 可 靠 ? 31 号 脚 接 





地 可 靠 吗 ? 








将 ECU 与 HCU 分 开 ， 检 查 ECU 日 
与 HCU 是 否 损坏 、 府 蚀 、 接 触 
不 良和 制 动 液 ? 
测量 HCU1、2 号 脚 的 电阻 ，<20Q? 否 
是 
更 换 ECU 
是 


使 用 诊断 仪 清除 故障 码 


图 $-74 故障 码 C0191 诊断 步骤 
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连接 故障 诊断 仪 ， 动 作 测试 泵 电动 机 ， 听 得 
见 不 正常 的 声音 ? 


将 钥匙 OFF， 拔 掉 蓄 电池 负极 ， 拔 掉 ECU 连 
接 器 A-58， 将 ECU 与 HCU 分 开 ， 测 量 HCU 
电极 连接 器 1、2 号 脚 的 电阻 ，100~200mQ3 








使 用 诊断 仪 清除 故障 码 


图 5-75 故障 码 C0192、194 诊断 步骤 


ps 二 


外 一 了 n 


一 、 规 格 说 明 
一 般 规格 说 明 见 表 6-1， 检 修 规格 见 表 6-2。 





















































转 回 系统 


规格 说 明 与 检修 调整 程序 


表 6-1 





























表 6-2 检修 规格 说 明 








格 


一 般 规格 说 明 
项 目 规 

转向 齿轮 速 比 16.4~18.0 
油泵 
油泵 形式 轮 叶 型 
排 油 量 /mL/r 9.6 
阻尼 器 部 件 
形式 液压 氏 ， 双 作用 式 
最 大 长 度 /mm 534 
压缩 后 长 度 /mm 361 
行程 /mm 173 














项 目 规 格 
转向 盘 尺 寸 /mm 390 
转向 角 (汽车 空 载 时 ) 

内 轮 32504' 

外 轮 29"45 
手动 转向 器 壳 

转向 齿轮 形式 带 可 变速 比 齿轮 的 循环 球 型 
转向 齿轮 速 比 20.5 ~24.5 
动力 转向 器 壳 

转向 齿轮 形式 球 和 螺母 、 扭 力 杆 型 (整体 型 ) 

项 目 规 格 

标准 数值 
转向 角度 
内 轮 32°04' 9。 
外 轮 29545 
转向 器 液 位 /mm 25 
静止 转向 力 /N 36. 26 
V 形 带 松紧 
在 检查 时 /mm 8.0~13.5 
装 上 新 带 时 /mm 7.0 
装 上 旧 带 时 /mm 9.0 
油泵 压力 /MPa 7.35 ~ 8.04 
油泵 安全 压力 /MPa 0.78 ~ 0.98 
空 载 时 的 压力 /MPa 7.35 ~ 8. 04 
转向 保持 液压 压力 /MPa 
主轴 起 动 转 矩 (手动 转向 ) 34.3 ~53.9 
主轴 轴 向 间隙 (动力 转向 ) 
横 轴 轴 向 间隙 /mm 0.03 或 以 下 
手动 转向 /mm 0. 05 
































项 目 规 格 
动力 转向 /mm 0. 05 
主轴 总 启动 转 矩 
手动 转向 63.7 ~83.3 
动力 转向 44.1 ~122.5 
球状 接头 转 矩 /N . m 0.98 ~2.94 
横 拉 杆 端 随 动 转向 臂 /N . m 0.49 ~1.96 
随 动 转向 臂 旋 转 转 和 矩 /N . m 0.24 ~1.96 
弹簧 秤 读数 /N 0. 025 ~0. 151 
极限 
转向 盘 间 院 
手动 转向 /mm 50 
动力 转向 /mm 50 
转向 齿轮 间隙 /mm 0.5 
球状 接头 轴 疝 间隙 /mm 1.5 
齿 杆 活塞 球 槽 和 球 方 之 间 的 间隙 /mm| 0. 05 
叶片 和 转子 槽 之 间 的 间 际 /mm 0. 06 
油泵 主动 轴 和 泵 体 之 间 的 间隙 /mm 0.1 











209 






































二 、 检 修 调整 程序 


1. 转向 盘 间 际 的 检查 

转向 盘 间 隙 的 检查 如 图 6-1 所 示 。 对 于 手动 转 
向 ， 标 准 值 在 26. 6mm 以 下 ,极限 值 为 50mm， 如 果 
所 测 得 的 数值 超过 检修 极限 ， 检 查 转 向 齿轮 间 际 和 
球状 接头 的 轴 疝 间 际 。 














图 6-3 ”转向 齿轮 间隙 的 调整 


3. 球状 接头 轴 向 间隙 的 测量 


球状 接头 轴 疝 间 际 的 测量 如 图 6-4 所 示 。 使 用 专 
用 工具 握 住 球状 接头 ， 把 专用 项 上 刻度 调 至 上 限 


(4) ， 斥 球 突 并 测量 轴 间 阶 ， 所 面 得 的 排出 量 应 在 上 
图 6- 工 转向 盘 间隙 的 检查 限 (4) 和 中 心 刻度 (B) 之 间 。 极限 值 为 1. 5mm。 
如 所 测 得 的 排出 量 超过 中 心 刻度 (8) ， 更 换 球状 接 
对 于 动力 转向 ， 在 使 发 动机 保持 固定 转速 和 转 。 头 。 注 意 即使 偏差 在 极限 值 的 范围 内 ， 也 要 检查 球 
向 盘 处 于 朝向 正 前 方位 置 的 状态 下 ， 沿 圆周 方向 对 状 接头 的 启动 力矩 
转向 盘 加 上 4 9N 的 力 。 该 标准 值 与 极限 值 与 手动 转 
向 相同 。 如 果 测 出 的 值 超过 极限 值 ， 则 应 检查 转向 
齿轮 的 间 队 和 球状 接头 的 轴 向 间 阶 。 
2. 转向 齿轮 间隙 的 检查 与 调整 
转向 齿轮 间隙 的 检查 与 调整 如 图 6-2 所 示 。 用 干 
斤 顶 项 起 车 辆 前 方 ， 并 使 转向 盘 处 于 直 朝 前 位 置 。 
把 转向 垂 辟 和 继 动 杆 分 开 。 注 意 用 绳索 缚 紧 专用 工 
具 以 防 它 分 离 。 螺 母 应 只 拧 松 而 不 需 卸 下 。 该 检修 
极限 值 为 0. 5mm。 





































































































6-4 球状 接头 轴 向 间隙 的 测量 


4. 检查 转向 角 

如 图 6-5 所 示 ， 检 查 转 向 角 ， 把 前 轮 置 于 转向 半 
径 规 上 并 测量 转向 角 。 标 准 值 为 : 内 轮 32?04'， 外 
轮 29"45 '。 














图 6-2 ”转向 齿轮 间隙 的 检查 


如 图 6-3 所 示 ， 如 所 测 得 的 数值 超过 检修 极限 ， 

把 转向 器 壳 调 整 螺 栓 往 里 拧 动 ， 直 至 转向 盘 间 隙 达 

到 标准 数值 范围 内 。 注 意 务 必 让 转向 盘 处 于 直 朝 前 

的 位 置 方 进 行 调整 。 如 果 调 整 螺栓 拧 得 过 紧 ， 将 要 

求 较 多 的 转向 力 ， 而 且 转 向 盘 的 返回 将 严重 受 损 。 图 65 检查 转向 角 
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如 图 6-6 所 示 ， 如 转向 角 不 在 标准 的 范围 内 , 则 向 左 和 向 右 转 到 底 ， 反 复 5 ~6 次 。 对 于 使 用 汽油 机 
在 检查 轮胎 前 束 后 ， 用 转向 限 位 螺栓 调整 转向 角 。 的 汽车 ， 应 脱 开 高 压 电缆 。 对 于 使 用 柴油 机 的 汽车 ， 
应 拆 下 连接 到 喷 油 泵 的 断 油 阀 接头 。 一 面 间 断 地 操 
作 起 动 电动 机 ， 一 面 把 转向 盘 向 左 向 右 转 到 底 ， 反 
复 5 ~6 次 。 

注意 : 在 放 气 时 ,要 补充 注入 油 以 防止 液 位 
降低 到 滤 油 器 的 低位 之 下 。 如 果 一 面 运转 发 动机 
一 面 放 气 ， 则 空气 就 会 中 断 并 被 吸入 油 路 内 ， 因 
此 ， 只 能 一 面 转动 曲轴 一 面 进行 放 气 。 

对 于 使 用 汽油 机 的 汽车 ， 应 连接 好 点 火电 缆 。 对 
于 使 用 柴油 机 的 汽车 ， 应 把 断 油 阀 接头 连接 到 喷 油 泵 
上 。 起 动 发 动机 ( 仿 速 )， 向 左 和 向 右 转动 转向 盘 直 

5. 转向 带 液 位 的 检查 至 储 油箱 里 无 泡沫 为 止 。 确 认 液 体 不 呈 乳 状 ， 并 升 高 

图 6-7 所 示 ， 检 查 手 动 转向 的 转向 器 液体 。 拆 下 到 油 尺 的 规定 位 置 。 确 认 当 转向 盘 向 左 和 向 右 转 动 
通气 孔 螺 塞 ,， 用 专用 油 尺 或 细 的 螺钉 起 子 检 查 转向 时 ， 液 位 的 变化 应 很 小 。 检 查 当 发 动机 停止 和 运转 时 
器 过 内 的 油 位 ， 标 准 数值 为 253mm。 的 液 位 变化 是 否 在 5mm 之 内 。 注 意 如 果 液 位 变化 达 
=5mm， 则 表示 油 路 系统 内 的 空气 没有 完全 排出 ， 因 
此 必须 进一步 把 空气 完全 排出 。 如 果 发 动机 停止 后 ， 
液 位 急速 升 高 ， 则 表示 空气 没有 完全 被 排出 。 

如 果 空 气 没有 完全 被 排出 ,或 者 油 录 和 流量 
控制 阐 有 不 正常 的 噪声 ， 在 此 情况 下 将 会 缩短 油 
泵 等 的 使 用 寿命 。 

6. 转 问 右 油 的 更 换 

转向 带 油 (动力 转向 ) 的 更 换 如 图 6-9 所 示 。 
用 千斤 项 项 起 前 轮 ， 然 后 用 牢固 的 架子 将 其 撑 住 。 

脱 开 回 油 软 管 ， 把 乙烯 软 管 接 到 回 油 软 管 上 ， 然 后 

如 图 6-8 所 示 对 于 动力 转向 检查 液 位 高 度 。 把 汽 ”把 油 排出 到 容器 内 。 对 于 汽油 机 汽车 ， 应 脱 开 高 压 
车 停 在 平地 上 ， 起 动 发 动机 ， 转 动 转向 盘 否 干 次 ， ”电缆 。 对 于 柴油 机 汽车 ， 应 拆 下 连接 在 喷 油 泵 上 的 
使 油 温 升 高 到 50 ~ 60Y 。 在 发 动机 运转 状态 下 ， 把 转 。” 断 油 阀 接头 。 
向 盘 向 左 和 向 右 转 到 底 ， 反 复 进 行 若 干 次 ， 检 查 储 油 
箱 内 是 否 产生 泡沫 或 呈 乳 状 ， 检 查 发 动机 停止 时 的 液 
位 ， 如 果 液 位 变化 很 大 ， 则 应 排出 里 面 的 空气 。 

油 面 的 波动 范围 


图 6-9 转向 器 油 的 更 换 
























































随 动 转 后 辟 
图 6-6 用 转向 限 位 螺栓 调整 转向 角 





















































图 6-7 转向 器 液 位 的 检查 





















































发 动机 运转 时 ”发 动机 停止 时 


、 一 面 间断 操作 起 动 发 动机 ， 一 面 把 转向 盘 向 左 
图 6-8 油 面 的 变化 范围 


和 向 右 转 到 底 ， 反 复 若 干 次 把 液体 完全 排出 。 
放 气 时 ， 用 千斤 顶 顶 起 前 轮 ， 然 后 用 牢固 的 架 牢固 地 连接 好 回 油 软 管 ， 然 后 用 夹子 把 其 固 紧 。 
子 将 其 支撑 住 ， 用 手 转动 油泵 带 轮 数 次 ， 把 转向 盘 ”把 所 规定 的 变速 器 油 液 人 储 油箱 直到 达到 滤 清 器 的 
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萌 豹 汽车 快 修 精 修 手 册 
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低位 位 置 ， 然 后 排除 其 中 的 空气 。 规 定 的 转向 器 六 
是 自动 变速 器 油 DEXRON 或 DEXRONII。 
7. 静止 转向 力 的 检查 

静止 转向 力 (动力 转向 ) 的 检查 如 图 6-10 所 
示 。 把 车 辆 停 在 水 平 位 置 上 ， 并 使 转向 盘 朝 直 前 的 
位 置 。 把 发 动机 调 至 1000r/min 。 注 意 检 查 发 动机 起 
动 后 ， 应 返回 到 标准 铺 速 状态 。 顺 时 针 和 反 时 和 针 方 
向 转动 转向 盘 一 圈 半 ， 以 弹簧 秤 测量 切线 力 。 标 准 
值 为 37N 以 下 。 
























































图 6-10 静止 转向 力 (动力 转向 ) 的 检查 


如 果 静 止 转向 力 超 过 标准 值 ， 应 检查 驱动 带 有 
无 松弛 、 损 坏 、 缺 油 、 油 气 混合 、 软 管 折 钱 或 扭曲 
等 ， 如 查 出 修理 之 。 

8. 转向 盘 返 回 中 心 的 检查 

转向 盘 返 回 中 心 (动力 转向 ) 的 检查 如 图 6-11 
所 示 。 为 检查 转向 盘 返 回 中心 ， 进 行 试车 并 检查 下 
列 几 点 : 




















图 6-11 转向 盘 返 回 中 心 (动力 转向 ) 的 检查 


(1) 做 轻 度 转弯 和 急 转 弯 ， 检 查 驾 驶 感觉 ， 以 


量 低 所 致 。 
9.V 形 带 松 紧 度 的 检查 
V 形 带 松紧 度 〈 动力 转 向 ) 的 检查 如 图 6-12 所 
示 , 在 V 形 带 的 所 指定 部 位 施 以 98N 力 ， 以 检查 V 
形 带 的 松紧 度 。 该 标准 值 为 : 在 检查 时 8.0 ~ 
13. 5mm; 装 上 新 V 形 带 时 7.0mm; 装 上 旧 V 形 带 
时 9.Smm。 














图 6-12 检查 V 形 带 的 松紧 度 


如 图 6-13 所 示 ， 如 不 在 标准 值 范围 内 ， 应 进行 
调整 ,拧紧 油泵 的 固定 螺栓 A、B、C。 用 棱 等 挡住 
油泵 体 ， 用 手 加 上 适当 的 张力 来 调整 V 形 带 的 挠 度 ， 
再 按 A、B、C 次 序 拧紧 固定 螺栓 。 














图 6-13 调整 V 形 带 的 松紧 度 


10. 动力 转向 油 压 的 检查 
动力 转向 油 压 的 检查 如 图 6-14 所 示 。 从 油泵 脱 
开 压 力 软 管 ， 然 后 接 上 专用 工具 。 排 出 空气 ， 然 后 
在 汽车 不 移动 的 状态 下 ， 转 动 转向 盘 若 干 次 ， 使 六 
温 升 高 到 50 ~ 60% 。 起 动 发 动机 ， 使 它 在 (1000 + 
100) r/min 下 空转 ， 完 全 关闭 油 压 表 的 截流 阅 ， 测 




































































弄 清 在 左 和 右 转 弯 之 间 所 使 的 转向 力 和 转向 盘 返 回 
中 心 有 无 明显 差别 。 

(2) 以 时 速 约 35km/bh 行 车， 顺 时 针 或 反 时 针 转 
转向 盘 90。， 而 后 松 开 1 ~ 2s。 如 转向 盘 返 回 二 70°， 
则 可 视 为 返回 良好 。 

当 突然 转动 转向 盘 时 ， 可 能 会 有 短暂 时 的 驾驶 
沉重 感 ， 这 并 非 出 故障 ， 而 是 油泵 在 空转 期 间 送 六 
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量 油泵 安全 压力 ， 确 认 其 是 否 在 标准 值 范围 内 。 该 
标准 值 为 7. 5 ~ 8. 2MPa。 注 意 油 压 表 的 截流 阀 不 应 持 
续 关 闭 10s 以 上 。 如 果 不 在 标准 值 范围 内 ， 应 大 修 让 
泵 。 拆 下 专用 工具 ， 把 压力 软 管 拧紧 到 规定 的 转 矩 ， 
排出 系统 中 空气 。 

空 载 下 油 压 检查 时 ， 从 油泵 脱 开 压力 管 ， 然 后 
接 上 专用 工具 ， 排 出 空气 ， 然 后 在 汽车 不 移动 的 状 
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油 压 表 截流 间 态 下 转动 转向 盘 若 干 次 以 使 油 温 升 高 到 50 ~ 60%C 。 
(MB990662) (关闭 )( 张 开 ) 可 ee . jy 
起 动 发 动机 ， 使 它 在 (1000 + 100) rmin 下 空 
温度 计 E 转 。 检 查 当 在 空 载 不 完全 打开 油 压 表 的 截流 阅 时 的 洲 










压 是 否 在 标准 值 的 范围 内 。 该 标准 值 为 0.8 ~ 1MPa。 
如 果 不 在 标准 值 范围 内 ， 则 可 能 是 因 油 路 或 转 
向 器 壳 不 正常 而 引起 的 ， 这 时 视 需 要 检查 这 些 零 部 
件 并 加 以 修理 。 拆 下 专用 工具 ， 然 后 把 压力 软 管 拧 
紧 到 规定 的 转 矩 ， 排 出 系统 中 的 空气 。 
i 检查 转向 器 的 保持 压力 时 ， 方 法 与 前 述 相同 ， 
Be da 完全 关闭 和 打开 油 压 表 的 截流 阀 ， 把 转向 盘 向 左 向 
Sa 右 转 到 底 ， 检 查 保持 压力 是 否 在 标准 的 范围 内 ， 该 
标准 值 为 7.5 ~8.2MPa。 如 果 不 在 标准 值 范围 内 ， 应 
大 修 转向 器 壳 。 








接合 器 
(MB)990993 
或 MB991217 























储 油箱 




















图 6-14 动力 转向 油 压 的 检查 


第 二 节 ”转向 系 的 结构 与 维修 























示 。 安 装 后 ， 应 在 使 车 轮 笔 直 向 前 的 状态 下 检查 转 


一 、 转 向 柱 与 轴 gg 


1) 转向 柱 与 轴 的 构造 与 拆 缉 顺序 如 图 6-15 所 





(三 条 轮 辐 的 转向 盘 ) 











粘 合 剂 : 
3M ATD 零 件 编号 8663 或 同 
等 品种 











2 
图 6-15 ”转向 柱 与 轴 的 构造 与 拆 和 拖 顺 序 
1 一 仪表 下 四 ”2 一 下 身 部 分 冷气 管道 和 脚 部 送 风 管 道 ”3 一 喇叭 衬 垫 ”4 一 转向 盘 5 一 下 柱 盖 
6 一 上 柱 盖 7 一 柱 开关 8 一 盖 连 接 螺 栓 9 一 转向 柱 和 轴 部 件 
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2) 转向 村 














图 6-16 “转向 柱 和 轴 的 分 解 顺序 
1 一 联 轴 节 部 件 2 一 上 保护 罩 ”3 一 下 保护 罩 ”4 一 音 盖 部 件 5、7、9 一 复位 弹 壬 。 6、8 一 开 尾 销 ”10 一 倾斜 调节 杆 ”11 一 轴 
12、20、21 一 弹性 圈 13 一 锁 板 ”14 一 垫圈 15 一 波形 垫圈 ”16 一 螺栓 17 一 U 形 销 18 、19 一 下 转向 轴 22 一 限 位 圈 
23 一 轴承 隔 圈 24 一 上 转向 轴 ”25 一 轴承 隔 圈 26 一 轴承 27 一 上 转向 柱 ”28 一 特殊 螺栓 
29 一 转向 锁 托 架 ”30 一 转向 锁 芯 
































3) UU 形 销 的 分 解 和 重新 装配 。 图 6-17 所 示 从 转 ”向 柱 内 侧 敲 出 U 形 销 。 如 图 6-18 所 示 ， 重 新 装配 时 
把 U 形 销 敲 到 图 示 的 矿 才 。 








10.3~11.7mm 





图 6-17 从 转向 柱 内 侧 敲 出 U 形 销 图 6-18 把 可 形 销 敲 到 图 示 的 尺寸 
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4) 弹性 圈 的 分 解 与 重 装 如 图 6-19 所 示 。 采 用 专 
用 工具 分 解 与 重新 装配 弹性 圈 。 























图 6-19 弹性 圈 的 分 解 与 重 装 


5) 转向 锁 托 染 、 转 向 锁 芯 的 分 解 与 重新 装配 如 
图 6-20 所 示 。 如 有 必要 拆 下 转向 锁 世 时， 可 锯 断 转向 
锁 托 架 侧 的 特殊 螺栓 。 重 新 安装 时 ， 即 把 转向 锁 芯 和 
转向 锁 托 架 装 到 转向 柱 套 管 上 去 时 ， 要 临 地 地 装 上 转 
向 锁 芯 并 使 其 对 准 转向 柱 凸 台 。 在 检查 好 锁定 效果 正 
常 后 ， 近 紧 各 特殊 螺栓 ， 直 至 它 的 头 部 被 扭 断 为 止 。 
注意 在 安装 转向 锁 时 必须 换 上 新 的 转向 锁 托 架 和 
螺栓 。 
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图 6-20 ”转向 锁 托 架 、 转 向 锁 芯 的 分 解 与 重新 装配 





6) 下 转向 轴 的 重新 安装 如 图 6-21 所 示 。 应 使 下 
转向 轴 的 匹配 标记 ( 黄 线 ) 对 准 上 转向 轴 叉 的 槽 ， 
然后 装 上 。 同 样 使 联 轴 节 又 部 的 槽 对 准 下 转向 轴 的 
匹配 标记 ， 然 后 装 上 。 

















图 6-21 下 转向 轴 的 重新 安装 





AAS ~ a A 
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润滑 剂 和 粘 合 剂 的 使 用 部 





转向 柱 和 轴 密 封 剂 、 
位 ， 如 图 6-22 所 示 。 


二 、 手 动 转向 器 壳 


1. 手动 转向 器 过 的 构造 和 拆 装 
手动 转向 器 壳 的 构造 和 拆 印 顺序 如 图 6-23 所 示 。 
安装 前 应 检查 转向 器 的 液 位 。 

2. 手动 转向 器 壳 的 分 解 和 重新 装配 
手动 转向 器 壳 的 分 解 顺序 如 图 6-24 所 示 。 分 解 
前 应 拆 下 通气 孔 螺 塞 ， 排 出 转向 齿轮 油 。 

安装 时 先 把 转向 器 壳 的 主轴 装 到 联 轴 节 部 件 上 
之 后 ， 再 把 转向 器 壳 装 到 法 兰 上 。 

3. 顶 盖 和 横 轴 部 件 的 分 解 与 检修 

如 图 6-25 所 示 ， 分 解 时 ， 使 主轴 和 横 轴 朝 直 前 
方 的 位 置 ， 用 塑料 或 橡胶 锤子 轻 融 横 轴 底部 ， 以 把 
横 轴 连同 顶 盖 一 块 取出 如 图 6-26 所 示 。 检 查 球 螺母 
转动 的 灵活 性 和 轴 向 间隙， 检查 轴承 是 否 卡 住 和 变 
色 ， 以 及 球 螺母 座 圈 的 旋转 表面 是 否 粗糙 不 平 。 重 
新 装配 时 ， 对 各 轴 的 轴承 和 人 齿轮 轮 齿 部 涂 润滑 油 。 
把 主轴 的 球 轴线 移动 到 中 央 位 置 (笔直 向 前 的 位 
置 ) ， 应 注意 不 要 损伤 横 轴 的 油封 。 转 动 调整 螺栓 2 
或 3 次 ， 直 至 接触 到 齿 面 如 图 6-27 所 示 。 测 量 主轴 
的 总 起 动 转 和 矩 。 把 机 壳 体 的 法 兰 部 分 牢 牢 地 固定 在 
台 虎 钳 上 ， 使 用 专用 工具 测量 主轴 的 总 起 动 转 抢 。 
标准 值 为 6.7 ~8.33N . m。 注 意 主轴 应 在 整个 范围 
内 转动 灵活 。 如 果 测 量 值 不 在 标准 值 范 围 内 ， 可 用 
拧 进 或 拧 出 调整 螺栓 的 方法 来 调整 如 图 6-28 所 示 。 

如 果 用 转动 调整 螺栓 的 方法 不 能 调整 到 标准 值 ， 
则 应 按 下 述 逐 点 进行 检查 : 

1) 由 于 项 盖 安 装 不 正确 而 使 横 轴 产 4 

2) 横 轴 滚 针 轴 承 是 否 已 损坏 。 

3) 端 盖 安 装 是 否 不 正确 。 

4. 转向 垂 臂 的 分 解 和 重新 装配 

如 图 6-29 所 示 ， 采 用 专用 工具 分 解 转 向 垂 臂 。 
如 图 6-30 所 示 ， 重 新 装配 时 ， 应 使 匹配 标记 对 准 后 ， 
再 把 转向 垂 臂 装 到 机 壳 上 。 

5. 端 盖 的 测量 与 调整 

端 盖 的 测量 与 调整 如 图 6-31 所 示 。 测 量 起 动 转 
和 矩 ， 标 准 数值 为 34.3 ~ 53.9N . em。 如果 测 量 值 不 
在 标准 范围 内 ， 可 用 改变 调整 片 的 方法 来 调整 。 减 
少 垫 片 则 起 动 转 矩 增 大 ,增加 垫 片 则 起 动 转 矩 
减 小 。 
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粘 合 剂 : 3M 螺 柱 锁定 用 4170 或 同等 品种 





(1) 不 要 在 螺栓 侧 涂 散 粘 合剂 。 
Q2) 如 果 蝶 母 内 部 粘 附 有 粘 合 剂 ， 则 在 
涂 敷 粘 合 剂 之 前 应 把 旧 的 清除 掉 。 








粘 合 剂 : 3M 螺 柱 锁定 用 4170 或 同等 品种 
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烙 合 剂 : 

3M AID 零 件 编号 8001 或 同等 品种 








图 6-22 转向 柱 和 轴 密 封 剂 、 润 滑 剂 和 粘 合 剂 的 使 用 部 位 











1 一 螺栓 ”2 一 开 





A 24 3 

三 29.4 一 34.3N'， 
二 和 24.2N .Im 
S 

A 4 图 


53.9~63.7N.m 


6-23 ”手动 转向 器 壳 的 构造 和 拆 色 顺 序 





尾 销 “3 一 继 动 杆 和 转向 垂 臂 的 连接 部 分 4 一 自 








锁 螺 母 ”5 一 联 轴 节 的 连接 部 分 “6 一 转向 器 壳 
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烙 合 剂 : 3M AID 零 件 编号 8663 或 同等 品种 


























备注 : 127.4~147N-m 
一 定 要 使 用 与 分 解 前 相 
同 厚度 的 调整 垫 片 











粘 合 剂 : 3M ATD 零 件 编号 8663 或 同等 品种 














粘 合 剂 | 
3M AID 零 件 编号 8663 或 同等 品种 











图 6-24 手动 转向 器 壳 的 分 解 顺 序 
1 一 防 松 螺 母 ”2 一 转向 垂 臂 ”3 一 防 尘 章 ”4 一 顶 盖 和 横 轴 部 件 “5 一 锁 紧 螺母 ”6 一 横 轴 7 一 调整 螺栓 8 一 调整 片 
9 一 密封 垫 10 一 通气 孔 塞 11 一 肆 片 12 一 项 盖 13 一 端 盖 “14 一 调整 垫 片 15 一 主轴 部 件 16 一 轴承 
17 、18 、19 一 油封 ”20 一 转向 器 壳 
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一 


图 6-29 ”用 专用 工具 分 解 转 向 垂 臂 








图 6-30 “对 准 匹配 标记 






MB991151 


MB991006 或 
MB990228 


图 6-31 端 盖 的 测量 与 调整 


6. 模 轴 轴 向 间隙 的 调整 

横 轴 轴 向 间隙 的 调整 妇 
片 装 到 调整 螺栓 上 ， 并 测量 横 轴 的 轴 向 间 际 ， 该 标 
准 数 值 为 0.05mm 或 以 下 ， 如 果 测 量 值 不 在 标准 范围 
以 内 ， 可 用 改变 调整 垫 片 的 方法 来 调整 。 








I 图 6-32 所 示 。 把 调整 执 








图 6-32 ” 横 轴 轴 向 间隙 的 调整 


三 、 动 力 转向 器 壳 


1. 动力 转向 咒 壳 的 构造 和 拆 装 
动力 转向 顺 壳 的 构造 和 拆 邱 顺序 如 图 6-33 所 示 。 








拆 缉 前 应 排出 动力 转向 油 ， 

















安装 后 应 注入 动力 转向 


油 ， 并 从 动力 转向 油 路 中 排出 空气 。 


2. 动力 转向 器 壳 的 分 解 和 重新 装配 
动力 转向 顺 壳 的 分 解 和 重新 装配 如 图 6-34 所 示 。 





a 
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4 国 
图 6-33 ”动力 转向 器 过 的 构造 拆 抒 顺序 
1 一 螺栓 2 一 压力 软 管 的 连接 部 分 3 一 回 油 软 管 的 连接 部 分 4 一 开 尾 销 5 一 继 动 杆 和 转向 垂 辟 的 连接 部 分 6 一 自 锁 螺 母 
7 一 联 轴 节 部 件 的 连接 部 分 8 一 动力 转向 器 壳 
































37.2N.m 


























”~ 


22 一 友 


2 一 一 做 


32 多 3—2 


© 
兮 一 "四 模 轴 调整 片 组 模 轴 密封 件 套件 
图 6-34 ”动力 转向 器 壳 的 分 解 和 重新 装配 
1 一 机 壳 ”2 一 Y 形 密封 热 3、4 一 油封 5 一 轴承 6、11 一 轴承 座 圈 7 一 0 形 环 8、15 一 密封 环 9 一 保持 架 ”10 一 钢 球 
12 一 主轴 13 一 锁 紧 螺母 (调整 主轴 的 轴 向 间隙 ) ”14 一 0 形 圈 16 一 具 杆 活 寒 ”17 一 钢 球 ”18 一 循环 器 ”19 一 循环 器 托 架 
20 一 阀 过 “21 一 主轴 和 了 阀 部 件 22 一 Y 形 密封 热 ”23 一 0 形 环 24 一 调整 片 ”25 一 调整 螺栓 ”26 一 横 轴 ”27 一 调整 螺栓 的 锁 紧 螺母 
28 一 侧 盖 ”29 一 侧 盖 和 横 轴 部 件 (调整 主轴 的 总 起 动 转 爪 ) “30 一 防 尘 四 ”31 一 转向 垂 臂 ”32 一 防 松 螺母 
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147~166.6N.m 
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分 解 顺序 为 32 一 31 一 30 一 28 一 27 一 25 一 26 一 24 在 齿 杆 活塞 的 密封 环 上 涂 甫 规定 的 自动 变速 器 
22 一 223 一 :21 一 20 一 19 一 15 一 14 一 13 一 18 一 17 一 16 一 油 ， 装 人 阁 过 ， 转 动 主轴 直至 齿 杆 活塞 移动 到 空挡 
29 一 12 一 10 一 9 一 8 一 7 一 6 一 一 11 一 4 一 3 一 2 一 1。 位 置 (中 央 ) 。 

3. 齿 杆 活塞 的 分 解 与 重新 装配 要 点 侧 盖 和 横 轴 装置 的 安装 如 图 6-38 所 示 。 把 侧 盖 





如 图 6-35 所 示 ， 分 解 时 道 时 针 方 向 转动 齿 杆 活 部 件 (连同 横 轴 ) 安装 到 转向 器 过 上 。 注 意 安 装 时 
塞 ， 将 其 从 主轴 上 拆 下 ， 应 小 心 不 要 丢失 齿 杆 活塞 切 勿 旋转 侧 盖 ， 小 心 别 损坏 横 轴 油封 。 
内 的 26 个 钢 球 。 














SS 





6-35 ”将 齿 杆 活塞 从 主轴 上 拆 下 


Y 型 密封 执 

















如 图 6-36 所 示 ， 检 查 齿 杆 活塞 球 槽 和 钢 球 之 间 
的 间隙， 把 齿 杆 活塞 置 于 图 示 位 置 ， 然 后 用 千 分 表 
测量 间隙 ,极限 值 为 0. 05mm 。 








Es 








油封 .人 
图 6-38 ” 侧 盖 和 横 轴 装置 的 安装 





在 齿 杆 活塞 的 轮 齿 部 分 和 直 轴 部 分 涂 甫 规定 的 
自动 变速 锅 油 (自动 变速 器 DEXRON 或 DEXRO- 
NI) ， 在 油封 唇 部 涂 歼 多 功能 润滑 脂 。 

4. 主轴 的 分 解 、 装 配 和 调整 

如 图 6-39 所 示 ， 在 拆 下 主轴 时 ， 边 推 轴承 座 圈 
边 将 其 拆 下 ， 不 要 让 钢 球 落 出 。 如 图 6-40 所 示 ， 安 
装 主轴 时 ， 在 压轴 承 座 圈 的 同时 ， 把 主轴 连接 到 阀 
过 上 ， 使 钢 球 不 落 出 。 





























图 6-36 ”检查 齿 杆 活塞 球 槽 和 钢 球 之 间 的 间隙 

如 图 6-37 所 示 ， 重 新 装配 时 ,安装 齿 杆 活 塞 直 
至 它 触 及 主轴 边缘 ， 转 动 主 轴 使 钢 球 座 圈 与 19 个 钢 
球 般 入 孔 对 准 。 注 意 钢 球 必须 被 舰 入 孔 内 ， 以 使 钢 
球 之 间 没 有 间隙 。 把 余下 的 7 个 钢 球 装 入 循环 器 内 ， 
并 把 循环 器 装 到 齿 杆 活塞 上 。 主轴 





























































轴承 座 圈 





(@r 


图 6-39 拆 下 主轴 


Gs 如 图 6-41 所 示 ， 慢 慢 地 拧紧 螺母 ， 将 主轴 的 轴 


dg 向 间 际 调整 到 标准 值 ， 该 标准 数值 为 0.03mm 以 下 。 
一 一 ~ 

Cg ~ 如 图 6-42 所 示 ， 用 冲 头 把 锁 紧 螺 母 的 圆周 卷 起 以 因 
图 6.37 将 钢 球 装 入 循环 器 内 定 住 锁 紧 螺母 ， 检 查 主轴 转动 是 否 灵活 。 
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5. 轴承 的 拆 装 与 调整 

如 图 6-44 所 示 ， 使 用 套 简 从 阀 过 上 把 油封 和 轴 
承 一 起 拆 下 。 如 图 6-45 所 示 ， 在 轴承 的 外 侧 涂 甫 规 
定 的 转向 需 油 ， 使 用 专用 工具 把 油封 压 入 阀 壳 。 如 
图 6-46 所 示 ， 在 阔 体 上 涂 甫 规定 的 转向 器 油 。 在 句 
齿 形 部 分 的 外 周 绕 上 乙烯 胶带 ， 这 样 在 把 阀 体 装 入 
阀 沉 时 不 会 损伤 油封 ,把 阀 装 入 阀 壳 。 


















































图 6-40 主轴 连接 到 阀 过 


MB991367 


YN MB991394 
千 分 表 





6-44 ”把 油封 和 轴承 一 起 拆 下 


图 6-41 “将 主轴 的 辅 问 间隙 调整 到 标准 什 
MB991203 


图 6-45 ”把 油封 压 入 阀 壳 


图 6-42 固定 住 锁 紧 螺 母 
如 图 6-43 所 示 ， 主 轴 总 起 动 转 矩 的 调整 ， 边 转 乙 吉 胶带 
动 调整 螺 丛 ， 边 用 专用 工具 测量 主轴 的 总 起 动 转 矩 














该 标准 数值 为 44. 1 ~ 122.SN . cm。 注 意 把 此 杆 活 塞 图 6-46 ”在 锯齿 形 部 分 的 外 周 绕 上 了 乙烯 胶带 
中 央 的 起 动 转 矩 调 到 比 两 端 部 的 起 动 转 矩 大 19. 6N . 

















om 左右 。 把 调整 螺栓 的 锁 紧 螺母 拧紧 到 规定 的 转 条 。 如 图 6-47 所 示 ， 将 保持 染 筷 和 主轴 上 的 通道 对 
准 ， 装 入 2 个 或 3 个 钢 球 ， 在 用 轴承 座 圈 压 钢 球 的 同 


时 ， 把 其 余 的 钢 球 装 入 保持 架 。 
< 
DOA 
MB990685 


“ 


图 6-43 ”主轴 总 起 动 转 矩 的 调整 图 6-47 把 钢 球 装 入 保持 架 
































MB991006 
或 MB990228 
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6. 润滑 剂 和 烙 合 剂 的 使 用 部 位 润滑 剂 和 铬 合剂 的 使 用 部 位 如 图 6-48 所 示 。 











Lv 鱼 


ds 外 自 
人 自动 变速 器 油 DEXRON 或 DEXRONI 















































自动 变速 器 油 DEXRON 或 DEXRONI 


-三 © 3 粘 合 剂 : 3M ATD 零 件 编号 
© 8663 或 同等 品种 


图 6-48 润滑 剂 和 粘 合剂 的 使 用 部 位 



































7. 油封 的 安装 
如 图 6-49 所 示 ， 安 装 Y 形 密封 执 ， 使 用 专用 工 
具 按 图 示 方 向 把 油封 压 人 机 壳 体 。 








油封 





~ 6 
Y 形 密封 0 
四 


图 6-49 ”安装 Y 形 密封 垫 





39.2N.m 
































四 、 动 力 转向 泵 
17.6N*m 

1. 动力 转向 到 的 构造 与 拆 伍 33.3N-m 

动力 转向 泵 的 构造 与 拆 印 顺序 如 图 6-50 所 示 。 
| ee 图 6-50 ”动力 转向 泵 的 构造 与 拆 印 顺序 
SEA Ts A IV 形 带 2 一 吸入 软 管 3 一 不力 软 管 
油 , 调整 V 形 带 的 张 紧 力 ， 排 出 动力 转向 油 路 内 ee 
空气 。 
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2. 压力 软 管 的 安装 
如 图 6-51 所 示 ， 连 接 压力 软 管 使 其 切 醒 部 分 接 


日 


触 到 油泵 的 导向 托 架 。 如 图 6-52 所 示 ， 使 压力 管 和 
压力 软 管 上 的 匹配 标记 对 准 后 组 装 好 。 


























匹配 标记 


图 6-52 ”使 压力 管 和 压力 软 管 上 的 匹配 标记 对 准 


3. 转向 软 管 的 拆 装 
转向 软 管 的 拆卸 顺序 如 图 6-53 所 示 。 拆 下 前 应 


排出 动力 转向 油 ， 安 装 后 应 注入 动力 转向 油 ， 排 出 
本 和 必 为 藉 芝 动力 转向 油 路 内 的 空气 。 




















11.8N:m 





11.8N.m 


图 6-53 ”转向 软 管 的 拆 镍 顺序 
1 一 吸入 软 管 2 一 压力 软 管 3、5、7 一 0 形 圈 4 一 压力 管 





























6 一 返回 油管 ”8 一 储 油箱 











4. 动力 转向 泵 的 分 解 尺 靠 在 带 轮 部 件 的 轴 端 上 ， 上 下 推动 带 轮 部 件 并 测 
动力 转向 泵 的 分 解 如 图 6-54 所 示 。 量 间 隙 ， 极 限 值 为 0. 1mm。 
分 解 后 检查 流量 控制 阐 有 无 阻塞, 检查 带 轮 部 如 图 6-56 所 示 ， 测 量 叶片 和 转子 槽 之 间 的 间 院 ， 

件 有 无 磨损 和 损坏 ， 检 查 转 子 槽 口 和 叶片 有 无 磨损 ， ”极限 值 为 0. 1mm。 

检查 凸轮 环 的 接触 面 和 叶片 有 无 磨损 ， 检 查 叶片 有 6. 0 形 圈 的 安装 

无 损坏 。 0 形 圈 的 安装 如 图 6-57 所 示 。 安 装 时 要 对 其 涂 
5. 轴 和 有 泵 体 间 际 的 测量 甫 规定 的 油 。0 形 圈 规 格 见 表 6-3。 

如 图 6-55 所 示 ， 轴 和 泵 体 间 际 的 测量 ， 把 千 分 
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VE ‘Os 


18 














油泵 密封 件 套件 油泵 泵 改 套 件 








转向 器 油 :自动 变速 器 油 DEXRON 或 DEXRON I 








宫 一 一 1 国 
58.8N-m 
10 


带 轮 和 轴 套 件 














图 6-54 ”动力 转向 泵 的 分 解 顺 序 
1 一 泵 盖 2、9、11、15、18 一 0 形 圈 3 一 叶片 4 一 凸轮 环 5 一 弹性 圈 6 一 转子 7 一 带 轮 部 件 8 一 侧 板 10 一 接头 























12 一 流量 控制 阀 13 一 流量 控制 弹 壬 ”14 一 吸入 接头 ”16 一 油封 ”17 一 油泵 体 











接头 
1 
2 
3 
4 





图 6-55” 轴 和 泵 体 间 隙 的 测量 
图 6-57 OO 形 圈 的 安装 


表 6-3 OO 形 圈 规格 


编号 直径 x 宽度 /mm x mm 编号 直径 x 宽度 /mm x mm 

















1 11 x1.9 4 13.5x1.5 
厚薄 规 多 13 x1.9 5 16. 8 x2.4 
Ed i 3 17.8 x2.4 
图 6.56 ”测量 叶片 和 转子 模 之 间 的 间隙 “ 
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7. 侧 板 的 安装 
侧 板 的 安装 如 图 6-58 所 示 。 在 安装 侧 板 时 要 使 弹性 图 
侧 板 上 的 定位 销 孔 与 泵 体 上 的 定位 销 对 准 。 安 装 凸 
轮 环 使 其 上 面 的 冲 眼 标记 朝向 侧 板 。 
4 
NS 
图 6-60 检查 弹性 圈 是 否 已 被 插入 埋头 孔 部 分 

















9. 叶片 的 安装 
叶片 的 安装 如 图 6-61 所 示 ， 把 叶片 装 到 转子 上 
图 6.58” 侧 板 的 安装 时 ， 要 注意 叶片 的 安装 方向 。 








8. 转子 和 弹性 圈 的 安装 

如 图 6-59 所 示 ， 把 转子 安 到 带 轮 部 件 上 ， 当 准 
备 转子 时 ， 让 冲 眼 标 记 朝 向 泵 盖 一 侧 。 如 图 6-60 所 
示 ， 装 好 弹性 圈 后 ， 升 起 转子 。 


+ 


N 
凸轮 环 
图 6-61 叶片 的 安装 


图 6-59 ”让 冲 眼 标记 朝向 泵 盖 一 侧 


使 圆 边 朝 向 凸轮 环 
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电气 系统 


A -让 
一 下 


一 、 划 电池 规格 
一 般 规 格 说 明 见 表 7-1 ， 检 修 规格 说 明 见 表 7-2。 


著 电 池 与 点 火 开 关 














表 7-1 一 般 规 格 说 明 
类 型 48D26R (75D26R) 存储 容量 /S 81 (123) 
电容 (5h)ZA .hh 40 (52) 启动 额定 电流 (在 18% 时 ) /A 278 (490) 
表 7-2 检修 规格 说 明 D, =D, +0.0007(7 -20) 














电解 液 相 对 密度 / (g/cm?) |1.229 ~1.290 (20%C) 








二 、 检 修 调整 程序 


电解 液 液 面 高 度 和 相对 密度 的 检查 如 图 7-1 所 
示 。 检 查 电 解 液 高 度 是 否 在 上 限 和 下 限 记 号 之 间 。 
使 用 流体 相对 密度 计 和 温度 计 检 查 蓄电池 电解 液 的 
相对 密度 。 标 准 数值 : 1. 220 ~ 1.290g/cm” (20%C ) 。 
蓄电池 电解 液 的 相对 密度 随 温 度 而 变 ， 因 此 测量 后 
要 按 下 列 公 式 将 测量 值 换 算 到 20% 时 的 相对 密度 。 
根据 计算 值 来 确定 相对 密度 是 否 符合 要 求 。 

温度 计 














图 7-1 电解 液 液 面 高 度 和 相对 密度 的 检查 


式 中 ”D, 一 一 换算 成 20%C 时 蓄电池 电解 液 相对 
密度 ; 

D 一 一 实际 测量 出 的 相对 密度 ; 

7 一 一 测量 时 的 实际 温度 。 
目测 检查 : 在 拆 下 蓄电池 后 进行 检查 。 注 意 : 
如 果 蓄 电池 渗 漏 电解 液 ， 则 在 拆 下 鞭 电 池 时 请 戴 橡 
胶 手 套 以 保护 手 。 如 果 蓄 电池 的 支承 和 托 架 受 蓄 电 
池 电 解 液 的 腐蚀 ， 则 可 用 温水 或 冷水 将 其 清洗 干净 。 
如 果 蓄 电池 外 过 有 裂纹 而 出 现 渗 漏 现象 ， 则 应 更 换 
蓄电池 。 用 钢丝 帽 清洁 蓄电池 的 各 端子 ， 如 有 损伤 
应 更 换 。 

充电 : 如 在 蓄电池 装 在 汽车 上 对 其 充电 时 ， 应 
脱 开 蓄电池 电缆 以 防 损伤 电子 元 件 。 对 蓄电池 充电 
的 正常 电流 应 是 该 蓄电池 容量 的 1/10 左右 。 当 由 于 
时 间 关 系 等 原因 而 需要 快速 充电 时 ,充电 电流 绝对 
不 要 超过 蓄电池 以 安培 表示 的 容量 。 

确认 已 充 好 电 的 条 件 : 蓄电池 电解 液 的 相对 密 
度 达 到 1. 250 ~ 1. 290g/cem3 ， 并 至 少 在 1h 内 保持 不 
变 。 蓄 电池 各 单 格 的 电压 应 达到 2.5 ~2.8V， 并 至 少 
在 1h 内 保持 不 变 。 
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注意 ;在 充电 时 蓄电池 的 电解 液 液 面 会 升 高 ， 蓝 ， 用 清洁 的 水 冲洗 莱 电 池上 面 以 冲洗 掉 沾 在 上 
因此 需 加 以 注意 。 在 充电 时 不 要 使 任何 火 源 靠近 ， 面 的 硫酸 、 固 状 物 等 。 
否则 会 产生 爆炸 的 危险 。 在 充 好 电 后 ， 更 换 蓄电池 蓄电池 试验 见 表 7.3。 
表 7-3 蓄电池 试验 





试验 步 又 
















































































目测 检查 清洁 各 端子 和 夹子 
1. 先 拆 下 负极 电缆 ， 然 后 拆 下 正极 电 山 进入 步 又 Al1 
2. 检查 各 端子 部 分 是 否 污 脏 或 腐 伺 进入 步骤 Al 
Al 蓄电池 接头 的 松弛 情况 “| ”再 换 蒂 电 池 
检查 蓄电池 接头 是 否 松弛 进入 步骤 A2 
A2 蓄电池 盖 的 破裂 情况 
时 更 换 蓄电池 
1. 拆 下 支承 件 和 黑 a 
2. 检查 壳 体 或 盖 是 否 断 裂 或 有 裂纹 
A3 开路 电压 试验 
Be 要 在 5A 下 对 车 电池 充电 ， 然 后 进入 步骤 A3 
2. 关 掉 前 灯 2min 使 著 电 池 电 压 稳 定 进入 步 又 44 
3. 脱 开 电缆 
4. 读 出 开路 电压 值 
A4 负载 试验 
更 换 蓄电池 








1. 把 负载 测试 表 连 接 到 蓄电池 上 
2. 在 所 推荐 的 放电 速率 〈( 见 负载 试验 速率 车 电 池 正 党 
表 ) 下 对 蓄电池 加 载 15s 





































































































负载 试验 速率 表 负载 试验 表 
起 动 额 最 小 电压 /V 温度 Ze 
负载 试 | “入 | 存储 容 | 及 0 
验 /A 量 /min 和 9.6 引 Ro BE 
( -18°C )/A 
9.5 16 
130 278 81 48D26R 
9.4 10 
240 490 123 |75D26R 
S953 4 
Dul | 
8.9 Ey 
8.7 三 入 
8.5 -18 
螺钉 旋 具 或 类 似 工 具 ， 向 内 压 转 向 锁 芯 的 锁 销 ， 然 








一 占 小 
三 、 点 火 开 关 后 朝 身 边 拉 转 向 锁 世 。 


1. 点 火 开关 的 拆 装 3. 点 火 开 点 的 检查 

点 火 开关 的 拆 装 如 图 7-2 所 示 。 点 火 开 关 的 检查 如 图 7-4 所 示 。 拆 下 仪表 板 下 置 
2. 转向 锁 必 的 分 解 盖 , 拆 下 下 柱 盖 ， 从 点 火 开 关 脱 开 配 线 捅 接 器 ， 并 
转向 锁 忆 的 分 解 如 图 7-3 所 示 。 把 钥匙 插入 转向 “将 一 只 欧姆 表 接 到 开关 侧 插 接 器 上 ， 按 表 7-4 操作 开 





锁 芯 ， 将 其 转 到 附件 (ACC) 位 置 。 用 一 把 十 字 头 。 关 ， 检查 线 头 之 间 是 否 导 通 。 
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1 
图 7-2 点 火 开关 的 拆 装 
1 一 仪表 板 下 单 盖 ”2 一 下 柱 盖 3 一 上 柱 盖 
4 一 点 火 开 关 ”5 一 点 火 钥匙 照明 灯 ”6 一 转向 锁 世 图 7-4 点 火 开关 的 检查 








4. 点 火 钥匙 照明 灯 的 检查 

如 图 7-5 所 示 ， 拆 下 仪表 板 下 音 盖 ， 拆 下 下 柱 
盖 ， 拆 下 钥匙 照明 灯 的 插 接 器 ， 当 在 端子 2 和 3 之 间 
加 上 蓄电池 电压 时 ， 确 认 点 火 钥匙 照明 灯 应 点 亮 。 

如 图 7-6 所 示 ， 点 火 钥 匙 照明 灯 定 时 器 的 检查 ， 
在 端子 2 和 4 之 间 加 蓄电池 电压 ， 在 端子 1 和 4 之 间 
ec 接 上 测试 灯 ， 将 端子 3 接地 3s 以 上 后 ， 若 脱 开端 子 
图 73 转向 锁 芯 的 分 解 3 的 连接 ， 测试 灯 应 点 亮 8 ~ 16s。 


表 7-4 接线 点 间 导 通 情况 检查 





















































锁 (LOCK) 拔 出 5 
附件 (ACC) O O 

开 (ON) 插 人 O O O O 
起 动 (START) © O i O 








注 ，O 〇 一 一 表示 端子 之 间 有 连续 性 。 





图 7-5 拆 下 钥匙 照明 灯 的 插 接 器 图 7-6 点火 钥匙 照明 灯 定 时 器 的 检查 
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刻 一 六 、 "二 己 - 壮 
第 二 节 仪表 和 计量 装置 
一 、 规 格 
一 般 规格 说 明 见 表 7-5， 检 修 规格 说 明 见 表 7-6。 
表 7-5 一 般 规格 说 明 
项 目 规 格 项 目 规 格 
速度 表 冷却 液 温度 表 组 件 
类 型 十 字 线 圈 型 类 型 热 敏 电阻 型 
转速 计 电子 罗盘 
类 型 十 字 线 圈 型 类 型 地 磁 检 测 型 
燃油 表 温度 表 
类 型 十 字 线 圈 型 类 型 温度 检测 型 
燃油 表 组 件 高 度 表 
类 型 可 变 电 阻 型 类 型 无 液 型 
测 [4 硕 代 
冷却 液 温度 表 本 
> 型 字 乡 中 和 
Tm 缓冲 系统 注入 油 系统 
表 7-6 检修 规格 说 明 
项 目 规 格 项 目 规 格 
标准 数值 B (“ 空 ”(E))/mm 242. 9 
速度 表 指 示 数 误差 pi 
40 (km/h) A A (“ 满 ”(F) )/mm 119.3 
80 (km/h) 80 ~92 B (“ 空 ”(E))/mm 255.0 
120 (km/h) 120 ~ 136 
160 (km/h) 160 ~ 180 
未 计 失 示 数 误 
转速 计 指示 数 误 差 燃油 表 电 阻 
70rmin 土 100 
和 ee 电源 和 接地 之 间 /Q 233 +23.3 
ee Se 燃油 表 和 接地 之 间 /Q 86+8.6 
电源 和 燃油 表 之 间 /Q 147 +14.7 
6000r/ min 土 300 
冷却 液 温 度 表 电 阻 
燃油 表 组 件 电阻 /Q 电源 和 发 动机 冷却 液 温度 表 之 间 /Q 75 +7.5 
“ 满 ”(F) 3+2 电源 和 接地 之 间 /Q 147 +14.7 
发 动机 冷却 液 温度 表 和 接地 之 间 /Q 222 +22.2 
人 110 +7 车 内 温度 传感器 和 车 外 温度 传 感 
燃油 表 组 件 的 浮子 高 度 /mm 器 电阻 
标准 轴 距 20%C/Q 约 1200 
人 118.7 站 人 





二 、 仪 表 和 计量 装置 常见 故障 
1. 行驶 方向 的 方位 指示 有 偏差 








位 显示 往往 会 出 现 偏差 





行驶 方向 


a 
A 








校正 车 身 磁化 后 ,方位 显示 是 否 变 为 正常 


如 在 磁场 容易 素 乱 的 地 方 行驶 时 ， 
则 车 身 磁化 将 会 发 生变 化 ， 因 此 方 
























行驶 方向 的 方位 指示 偏差 及 校正 车 身 磁化 的 要 
领 如 图 77 所 示 。 








参照 车 身 磁化 不 能 校正 一 项 






磁场 容易 紊乱 的 地 方 :隧道 、 
铁道 道口 、 沿 铁道 的 道路 ,高 
架 道 路 、 大 楼 旁 道路 和 地 下 
铁道 的 上 面 等 






a) 


二 校正 车 身 磁化 的 要 领 : 


(1) 如 按 下 车 身 磁化 校正 开关 0.5s 以 上 ， 则 方向 显示 消 
失 , 行 驶 方向 显示 点 以 每 一 个 刻度 为 单位 被 左右 扫描 。 


(2) 使 车 辆 旋转 360( 慢 慢 地 旋转 )， 则 就 自动 地 完成 校 
正 。 


备注 : 
向 左 .向 右 旋 转 都 能 进行 校正 。 


(3) 如 无 旋转 车 辆 的 足够 地 方 , 则 可 采用 反复 前 进 、 倒 车 
的 方法 使 车 辆 旋转 一 圈 。 


(4) 校 正 结束 后 , 则 表示 当时 行驶 方向 的 点 的 显示 消失 。 


b) 


图 7-7 行驶 方向 的 方位 指示 偏差 及 社区 正 车 身 磁 化 的 要 领 





2. 和 车身 磁化 不 能 校正 


车 身 磁化 不 能 校正 如 图 7-8 所 示 。 
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猫 豹 汽车 快 修 精 


























如 按 下 车 身 磁 化 校正 开关 ， 方 向 显示 
是 否 消失 ， 行 驶 方向 显示 点 是 否 以 每 


一 个 点 为 单位 被 扫描 ? 





EE 
行驶 方向 显示 点 


车 身 磁化 
校正 开关 


更 换 显 示 器 











是 
1 





。 随 磁化 方向 和 校正 开始 时 车 身 





如 改变 校正 开始 方向 或 改变 位 
置 后 再 进行 校正 ， 是 否 能 校正 ? 














替 





是 方向 的 不 同 ， 有 时 会 出 现 难于 
校正 的 情况 
。 在 周围 磁场 紊乱 的 地 方 ， 有 
时 会 出 现 难于 校正 的 情况 








在 地 磁性 传感器 的 连接 器 连接 着 
的 状态 下 ， 电 源 和 接地 之 间 的 电 
压 是 否 在 10V 以 上 ? 

地 磁 传感器 





ye BR 








拆 下 地 磁 传 感 器 的 连接 器 ， 电 源 
和 接地 之 间 的 电压 是 否 在 10V 以 
上 ? 


电源 406) ~、 | | 接地 
加 [=| 





否 [修理 电器 配 线 
或 更 换 显示 器 
ss 
SS 
(PN 全 
人 



























































































































必 _| 更 换 地 磁 伟 
感 器 
在 地 磁 传 感 器 和 连接 器 连接 着 的 拆 下 地 磁 传 感 器 的 连接 器 ， 电 源 
状态 下 ， 电 源 和 N 一 S 输 出 之 间或 和 N 一 S 输 出 之 间或 电源 和 E 一 W 
者 电源 和 EW 输出 之 间 的 电压 是 | 输出 之 间 的 电压 是 否 指示 在 5SV 位 
否 指示 在 5V 位 置 ? 置 ? 
电源 (IG) 
否 _ [修理 电 器 配 线 
地 磁 传感器 或 更 换 显 示 器 
人 ) 
9 电源 (0) SSSSSN 
| A 下 
N 一 S 输 出 E 一 W 输 出 
目 . 
| 是 三 -~ [更 换 地 袖 传 感 吕 
使 用 专用 工具 (检测 用 配 线 :MB991416), 检 查 在 校正 旋转 中 
NN 一 S 间 或 E 一 W 间 的 线 接头 电流 的 最 大 和 最 小 值 之 差 是 否 
在 ImA 以 上 ? 
N 一 S: 黄 色 导 线 万 用 表 
E 一 W: 红 色 导线 
| 修理 电器 配 线 
一 或 更 换 地 磁 传 
检测 用 配 线 感 器 
(MB991416) 二 
是 
更 换 显 示 器 
图 7-8 ”车 身 磁 化 不 能 校正 
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3. 显示 验证 于 观看 或 无 显示 4. 内 外 气温 和 显示 温度 之 间 有 误差 
显示 验证 于 观看 或 无 显示 如 图 7-9 所 示 。 内 外 气温 和 显示 温度 误差 如 图 7-10 所 示 。 























拆 下 通用 仪表 的 连接 器 ， 检 查 电源 和 接地 之 
间 的 电压 是 否 在 10V 以 上 ? i 


[elo MI 
回国 马 辐 加 日 回电 


电源 (IG) 
A 一 他 >y 
# “0 
Ee 


倒车 灯 是 否 点 亮 ? 





天 





修理 电器 配 线 




















倒车 灯 








Y 


更 换 倒 车 灯 





























更 换 显 示 器 








图 79 显示 验证 于 观看 或 无 显示 





在 通用 仪表 和 连接 器 连接 着 的 状态 下 ,将 车 外 温度 传 感 
器 和 车 内 温度 传感器 加 热 到 下 表 所 示 的 温度 时 ， 车 内 温 
度 侧 电 源 和 车 内 湿度 侧 接 地 之 间 ， 以 及 车 外 温度 侧 电源 
和 车 外 温度 侧 搂 地 之 间 的 的 电压 是 否 如 下 表 所 示 ? 车 外 温度 传感器 或 车 内 | ， | 更 换 车 外 或 


最 度 传感器 的 内 过 下 
显示 入 度 侦 捷 天 电压 7V 是 府 伟 说 党 的 部 电阻 | 一 | 车 内 传感器 
/c 苗 丈 温度 车 内 温度 
0 3.42 3.42 








芯 
































20 2.46 2.23 














40 1.61 1.43 是 
车 外 温度 侧 楼 地 车 内 温度 侧 接地 











修理 通用 仪表 和 车 外 传 
感 器 或 车 内 传感器 之 间 
的 电气 配 线 

















是 
更 换 显 示 器 





图 7-10 ”内 外 气温 和 显示 温度 之 间 有 误差 
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转速 表 的 检查 如 图 7-12 所 示 。 把 一 个 发 动机 测 
试 转速 表 接 到 点 火线 圈 的 ( - ) 极端 子 上 ， 为 了 检 


三 、 检 修 调整 程序 


1. 速度 表 的 检查 


速度 表 的 检查 如 图 7-11 所 示 。 把 轮胎 气压 调 


到 规定 的 范围 ， 把 汽车 开 至 





整 
1 速度 表 试验 台 上 ， 把 车 





轮 三 角 垫 木 垫 在 前 轮胎 下 蚀 











i， 把 变速 杆 放 在 “2H? 

















查 转速 表 ， 建 议 使 用 磁 通 计量 式 发 动机 测试 转速 表 ， 











因为 磁 通 计量 只 需 夹 在 高 压 














电缆 上 即 可 。 


的 位 置 下 进行 测试 ， 检 查 速 度 表 的 指示 范围 是 否 在 
标准 值 以 内 。 























发 动机 测试 转速 表 
2 





图 7-12 


转速 表 的 检查 


比较 在 发 动机 各 转速 下 的 发 动机 测试 转速 表 指 
示 值 与 车 上 转速 表 指 示 值 之 差 ， 确 认 指 示 误 差 是 否 





人 ) 
三 角 垫 木 
图 7-11 速度 表 的 检查 
标准 指示 值 / (km/h) 允许 范围 /(km/h) 
40 40 ~48 
80 80 ~92 
120 120 ~ 136 
160 160 ~ 180 


注意 : 在 测试 中 不 要 进行 急速 的 离合 器 操作 
和 进行 突然 加 减速 。 


2. 转速 表 的 检查 





在 标准 值 范围 之 内 。 





标准 数值 ， 转 速 /( r/min) 指示 误差 / (r/min) 
700 +100 
3000 +150 
5000 土 250 
6000 +300 











3. 燃油 表 的 简易 检查 





燃油 表 的 简易 检查 如 图 7-13 所 示 。 








拆 下 燃油 表 组 件 的 连接 器 
引 配 线 例 


把 测试 灯 接 到 配 线 侧 的 连接 器 上 | -一 ml 有 









把 点 火 开关 置 于 ON 位 置 


检查 测试 灯 和 燃油 表 的 状态 




















Q 测试 灯 点 亮 ( 表 的 指针 不 动 ) 


@ 测试 灯 点 亮 ( 表 的 指针 摆动 ) 


@ 测试 灯 不 亮 ( 表 的 指针 不 动 ) 








电气 配 线 





图 7-13 ”燃油 表 的 简易 检查 
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4. 燃油 表 组 件 的 检查 移动 浮子 并 测量 浮子 杆 磁 到 限 位 块 时 下 (最 高 ) 
燃油 表 组 件 的 检查 如 图 7-14 所 示 。 检 查 当 燃 六 和 EE (最 低 ) 位 置 的 高 度 4 和 BB。 标准 值 为 对 于 标准 
表 组 件 的 浮子 位 于 (最 高 ) 位 置 和 EE (最低 ) 位 轴 距 车 型 A = 118.7mm，B = 242. 9mm; 长 轴 距 车 型 




































































置 时 ， 燃 油 表 端 子 和 接地 端子 之 间 的 电阻 值 是 否 在 A=119.3mm, B=255.0mm,。 
标准 值 范围 内 。 标 准 电阻 值 了 位 置 为 (3 +2) 0Q, EE 5. 燃油 液 位 传感器 的 检查 
位 置 为 (110+7) 0Q。 燃油 液 位 传感器 的 检查 如 图 7-15 所 示 。 把 燃 立 

















表 组 件 通 过 一 个 测试 灯 (12V，3.4W) 连接 到 蓄 
池上 ， 并 将 其 浸 在 水 中 。 当 燃油 表 组 件 的 热 敏 电阻 
位 于 水 中 时 测试 灯 炸 灭 ， 而 当 把 它 从 水 中 取出 时 灯 
点 亮 则 表示 液 位 传感器 正常 。 注 意 : 在 做 好 这 个 试 
验 后 ， 把 燃油 表 组 件 擦 干 并 将 其 装 入 燃油 箱 内 。 





[ 吓 





























































测试 灯 
(12V. 3.4W) 
图 7-14 ”燃油 表 组 件 的 检查 图 7-15 ”燃油 液 位 传感器 的 检查 
检查 浮子 在 F (最 高 ) 和 (最低) 位 置 之 间 6. 发 动机 冷却 液 温度 表 的 简易 检查 
慢 慢 移动 时 ， 电 阻 值 是 否 平稳 地 变化 。 发 动机 冷却 液 温 度 表 的 简易 检查 如 图 7-16 所 示 。 





拆 下 冷却 液 温度 表 组 件 的 连接 器 


通过 一 个 测试 灯 使 配 线 | 
侧 的 连接 器 接地 


把 点 火 开关 置 于 ON 位 置 


















测 示 人 灯 发 动机 冷却 
确认 测试 灯 和 冷却 液 温度 表 的 状态 (12V, 3.4W) ” 液 温度 表 连 接 器 
Q 测试 灯 点 亮 ( 表 的 指针 不 动 ) 更 换 冷 却 液 温度 表 


@ 测试 灯 点 亮 ( 表 的 指针 摆动 ) 更 换 冷 却 液 温 度 表 组 件 
@ 测试 灯 不 亮 ( 表 的 指针 不 动 ) 修理 电气 配 线 
图 7-16 发 动机 冷却 液 温 度 表 的 简易 检查 


综合 仪表 的 拆 装 如 图 7-17 所 示 。 
四 、 综 合 仪表 宗 合 仪表 的 拆 装 如 图 示 


1. 综合 仪表 的 拆 装 
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图 7-17 
1 一 仪表 黑 插 件 





综合 仪表 














2. 燃油 表 内 阻 的 检查 

燃油 表 内 阻 的 检查 如 图 7-18 所 示 ， 用 万 用 表 测 
量 端子 间 的 电阻 。 标 准 值 : 4 ~ 8 端子 间 为 (115 + 
11.5) 0，6 ~8 端子 间 为 (39 +7.9)Q，4 ~6 端子 
间 为 (80 +8) 0。 





























图 7-18 燃油 表 内 阻 的 检查 


3. 冷却 液 温 度 表 内 阻 的 检查 

冷却 液 温 度 表 内 阻 的 检查 如 图 7-19 所 示 。 用 万 用 
表 测 量 端子 之 间 的 电阻 。 注 意 测 量 电流 应 在 4mA 以 下 。 

标准 值 为 ; 
插 接 器 A 的 端子 8 和 插 接 器 B 的 端子 9 之 间 
(145 + 上 14.5) 0Q。 
插 接 器 A 的 端子 4 和 插 接 器 A 的 端子 8 之 间 
(115 +14.5) 0, 
插 接 器 A 的 端子 4 和 插 接 器 B 的 端子 9 之 间 
(246 +24.6) 0, 























236 


2 一 仪表 前 盖 3 


综合 仪表 


揪 接 器 A 
[112 T31415Te bX 7 T1819hon Mmanah4 











图 7-19 冷却 液 温 度 表 内 阻 的 检查 





4. 综合 仪表 的 分 解 和 重新 装配 
综合 仪表 的 分 解 和 重新 装配 如 图 7-20 所 示 。 


五 、 通 用 仪表 和 地 磁 传感器 


1. 通用 仪表 的 拆 装 

通用 仪表 的 拆 装 如 图 721 所 示 。 通 用 仪表 的 分 
解 和 重新 装配 如 图 7-22 所 示 。 
2. 地 磁 传 感 器 、 车 内 、 车 外 温度 传感器 拆 装 
地 磁 传感器 、 车 内 、 车 外 温度 传感器 的 拆 装 如 
图 7-23 所 示 。 





















































综合 仪表 的 分 解 和 重新 装配 
速度 表 ”6 一 燃油 表 和 发 动机 冷却 液 温度 

















图 720 
1 一 防护 黑 ”2 一 仪表 玻璃 ”3 一 窗 板 4 一 棱 形 指 示 透 镜 5 一 
7 一 转速 表 8 一 印 制 电 路 板 9 一 仪表 这 


图 7-22 通用 仪表 的 分 解 和 重新 装配 





1 一 仪表 装饰 件 2 一 捏 手 ”3 一 仪表 玻璃 
4 一 窗 板 5 一 高 度 表 6 一 测 斜 仪 
8 一 倒车 灯 灯泡 














图 7-21 通用 仪表 的 拆 装 
通用 仪表 3 一 仪表 托 架 


电子 罗盘 和 温度 表 
9 一 插 接 器 托 架 “10 一 仪表 壳 
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7 一 





1 一 仪表 蜗 2 








| 
A 
CSX 
学 
-了 
性 
并 
全 、 
Ww 
一 人 
Ww 

| 

1 
溃 






































(车 外 温度 传感器 ) 


MW 
NA 


Gh 全 
| Cad IN 
AT 
[ID 





图 7-23 “地磁 传感器 、 车 内 、 车 外 温度 传感器 的 拆 装 
1 一 下 转向 柱 罩 ”2 一 车 内 温度 传感器 ”3 一 散热 器 护 栅 ”4 一 车 外 温度 传感器 





3. 车 内 、 车 外 温度 传感器 的 检查 
车 内 、 车 外 温度 传感器 的 检查 如 图 7-24 所 示 。 


表 7-7 指示 灯 和 警告 指示 灯 规 格 
当 把 车 外 温度 传感器 或 车 内 温度 传感器 加 热 到 





































20% 或 40% 时 ， 检 查 它 们 的 内 部 电阻 是 否 符合 标 名 2 规 格 
准 数值 。 标 准 值 为 20 时 约 12000，40% 时 Ss 
转向 信号 指示 灯 /W 3.4 
约 S000。 
棒 形 温度 计 远 光 束 指 示 灯 /W i 12 
四 轮 驱 动 指示 灯 /W 1.12 
传感器 
车 门 未 紧 闭 警 告 灯 /W | 而 多 
吹风 器 机 油 压 力 警 告 灯 /W 1.12 
充电 警告 灯 /W nl 2 
图 7-24 、 车 外 温度 传感器 的 检查 
本 Eee 低 燃油 油 位 警告 灯 /W 3.4 
4. 指示 灯 和 警告 指示 灯 的 规 
指示 灯 的 规格 制 动 警 告 灯 /W > 
有 关 指 示 灯 和 警告 指示 灯 的 规格 见 表 7-7。 
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一 、 规 格 
一 般 规格 见 表 7-8， 检 修 规格 见 表 7.9。 
表 7-8 


标准 轴 距 


一 般 规格 











(单位 : W) 





车 外 灯 
前 照 灯 
半 密 封 式 
白炽 型 
击 素 型 
前 综合 灯 
转向 信号 灯 21 
位 置 灯 5 
后 综合 灯 
驻 车 和 尾灯 21/5 
转向 信号 灯 21 
倒车 灯 2] 
上 侧 驻 车 灯 
车 牌 灯 10 


65/60 
60/552 








65/60 
60/502 


65/60 
60/50% 





奉 宇 朵 
宇 灿 8 
线路 图 照明 灯 
聚光灯 
车 厢 灯 


中 选 购 件 。 
Q 配备 曝光 顶 莲 的 车 辆 。 








表 7-9 






标准 数值 
































垂直 方向 
调整 远 光 束 从 水 平 线 向 下 22mm 
水 平方 向 
调整 远 光 束 与 汽车 行驶 方向 平行 





二 、 前 照 灯 光束 检修 调整 程序 


1. 前 照 灯光 束 调整 

如 图 7-25 所 示 ， 用 光束 调整 装置 进行 调整 。 前 
照 灯 应 使 用 合适 的 光束 调整 装置 (符合 工厂 说 明 书 
规定 要 求 的 调整 装置 ) 进行 调整 ， 如 果 在 汽车 使 用 
的 地 区 对 前 照 灯 光束 的 调整 制订 有 关 规 定 ， 则 应 按 








10 








检修 规格 说 明 






极限 












前 照 灯 光度 /cd 
而 素 型 前 灯 /cd 三 30000 
普通 型 前 灯 /cd 三 20000 






当地 的 规定 进行 调整 ， 以 满足 其 要 求 。 调 整 时 交替 
地 拧 动 调节 螺钉 来 调整 前 光束 。 

如 图 7-26 所 示 ， 用 屏幕 进行 调整 。 把 轮胎 充气 
到 所 规定 的 压力 ， 并 将 汽车 的 负载 印 除 ( 除 敬 驶 员 
外 ) ， 测 定 前 照 灯 的 中 心 。 








如 图 727 所 示 的 距离 ， 把 屏幕 与 前 照 灯 的 中 心 
相互 对 准 ， 在 发 动机 转速 为 2000rmin 的 工 况 下 ， 调 
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萌 豹 汽车 快 修 精 修 手 册 
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测定 前 照 灯 的 中 心 


7-26 


重 直 线 灯 的 中 心 


大 光度 区 域 





图 7-27 调整 前 照 灯 光束 








如 图 7-28 所 示 ， 检 查 被 照 到 屏幕 上 的 远 光 束 是 否 
符合 标准 值 。 即 垂直 方向 (调整 远 光 束 )， 从 水 平 线 向 
下 22mm。 水 平方 向 (调整 远 光 束 ) 与 汽车 行驶 方向 平 
行 。 注 意 在 调整 光束 方向 时 ， 不 要 调节 该 灯 的 灯罩 。 

垂直 线 














水 平 线 










T7777> 





大 光度 的 中 心 
大 光度 区 域 
图 7-28 检查 被 照 到 屏幕 上 的 远 光束 
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如 图 7-29 所 示 ， 交 蔡 拧 动 调节 螺钉 来 调整 前 照 





灯光 束 。 注 意 一 定 要 向 拧紧 方向 调节 光束 调整 螺钉 。 





图 7-29 ”用 调节 螺钉 调整 前 照 灯 光束 


2. 光度 的 测量 

光度 的 测量 用 光度 计 ， 按 其 生产 厂 的 使 用 说 明 
书 来 测量 前 照 灯光 度 是 否 满足 极限 值 的 要 求 。 极 限 
值 为 : 普通 型 前 照 灯 2000cd 或 以 上 ， 商 素 型 前 灯 
3000cd 或 以 上 。 

在 测量 光度 时 ， 使 发 动机 保持 在 2000rxmin 以 下 
和 运转， 蓄电池 进行 充电 的 条 件 下 进行 。 

如 果 使 用 照度 计 进 行 测 量 ， 则 应 使 用 下 列 公 式 
将 它 的 测量 值 换算 到 光度 计 的 值 。 即 

I=E.r 

/一 一 光度 (ed); 
一 一 照度 (1]x); 
前 照 灯 至 照度 计 的 距离 (m) 。 

3. 可 交换 灯泡 的 更 换 

如 图 7-30 所 示 ， 拆 下 左 侧 发 动机 冷却 液 箱 ， 脱 
开 配 线 插 接 器 ， 然 后 拉 出 插座 置 。 





























式 中 





a 








图 7-30” 拉 出 插座 晶 
如 图 7-31 所 示 ， 拆 下 灯泡 安装 弹 得， 拔 出 灯泡 。 
如 图 7-32 所 示 , 千 万 不 可 戴 手 套 或 戴 脏 手套 
等 拿 商 素 型 灯泡 。 如 果 玻 璃 面 脏 了 ， 务 必用 酒精 、 




















漆 稀 释 剂 等 擦 净 它 ， 让 它 干 透 后 才 安 装 。 









































定 弹簧 ， 向 车 辆 前 方 拉 前 综合 灯 将 其 拆 下 。 左 侧 的 
前 综合 灯 要 先 拆 掉 发 动机 冷却 液 箱 后 才能 拆 下 。 





图 7-31 拆 下 灯泡 安装 弹簧 ， 拔 出 灯泡 


图 7-34 拆 下 前 综合 灯 的 安装 螺钉 和 固定 弹簧 





如 图 7-35 所 示 ， 使 前 综合 灯 的 定位 凸 台 对 准 翼 
子 板 侧 的 搬入 孔 ， 使 肋 拱 与 前 综合 灯 沟 缘 侧 插入 和 孔 
对 准 。 一 边 向 后 推 前 综合 灯 一 边 把 固定 弹簧 引入 发 
动机 室 侧 将 其 固定 在 车 身上 后 ， 用 安装 螺钉 拧紧 。 















































好 不 好 
图 7-32” 拿 夯 素 型 灯泡 的 方法 
安装 时 可 靠 地 装 上 插座 罩 。 如 果 搬 座 置 安装 不 


正确 ， 则 会 引起 透镜 模糊 不 清 、 水 漏 入 灯 组 件 内 等 
问题 ， 因 此 一 定 要 正确 安装 。 





三 、 前 照 灯 、 前 综合 灯 和 后 综合 灯 


1. 前 照 灯 、 前 综合 灯 的 拆 装 
前 照 灯 、 前 综合 灯 的 拆 装 如 图 7-33 所 示 。 








如 图 7-36 所 示 ， 安 装 前 综合 灯 时 ， 先 拧紧 外 侧 
的 安装 螺栓 后 ， 再 拧紧 内 侧 的 安装 螺栓 





O 


( 内侧 安装 螺栓 ) 


(外侧 安 装 螺 栓 ) 











图 7-33 前 照 灯 、 前 综合 灯 的 拆 装 


1 一 前 综合 灯 “2 一 散热 器 格 栅 ”3 一 前 照 灯 图 7-36 “拧紧 安装 螺栓 


2. 前 综合 灯 的 拆 印 与 安装 要 点 3. 后 综合 灯 的 拆 装 
如 图 7-34 所 示 ， 拆 下 前 综合 灯 的 安装 螺钉 和 固 后 综合 灯 的 拆 装 如 图 7-37 所 示 。 
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前 照 灯 继 电 咒 或 尾灯 继电器 。 


























图 7-37 后 综合 灯 的 拆 装 
1 一 大 后 门 保险 杆 曲 ”2 一 后 综合 灯 组 件 
3 一 灯泡 (后 侧 装 开 ) 4 一 插座 部 件 
5 一 后 综合 灯 沟 缘 








7-39 车牌 灯 的 拆 装 


四 、 上 侧 驻 车 灯 与 车 牌 灯 ee 
1. 上 侧 驻 车 灯 的 拆 装 3 一 透镜 热 片 〈 大 后 门 装 瑛 ) 4 一 车 牌 灯 装 饰 件 


上 侧 驻 车 灯 的 拆 装 如 图 7-38 所 示 。 





图 7-40 车牌 灯 装 饰 件 的 拆 种 





图 7-38 上 侧 驻 车 灯 的 拆 装 


尾灯 继电器 





1 一 单 盖 ”2 一 搬 接 器 ”3 一 灯泡 4 一 上 侧 驻 车 灯 组 件 








2. 车 牌 灯 的 拆 装 

车 牌 灯 的 拆 装 如 网 7-39 所 示 。 

3. 车 牌 灯 装饰 件 的 拆 御 

如 图 7-40 所 示 。 拆 掉 防 水 薄膜 ， 拧 下 和 车牌 灯 装 
饰 件 的 安装 螺母 。 用 螺钉 旋 具 拆 掉 卡 扣 ， 把 插座 部 
件 和 车 牌 灯 装饰 件 一 起 拆 下 。 




















五 、 继 电器 、 变 阻 器 与 灯 监 视 蜂 鸣 器 图 7-41 拆 下 前 照 灯 继电器 或 尾灯 继电器 
1. 前 照 灯 继电器 、 尾 灯 继 电器 的 检查 如 图 7-42 所 示 , 在 端子 2 上 施加 鞭 电 池 电 压 ， 























如 图 7-41 所 示 ， 在 发 动机 室内 的 继电器 箱 拆 下 ”检查 当 把 端子 4 接地 时 的 各 端子 之 间 是 否 导 通 。 
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蜂 鸣 器 部 件 























图 7-42 ”前 照 灯 继电器 、 尾 灯 继 电器 的 检查 


通电 时 ，1 ~3 端子 间 应 导 通 ; 不 通电 时 ，1 ~3 
端子 之 间 应 不 导 通 ，2 ~4 端子 之 间 应 导 通 。 

2. 变阻器 的 检查 

如 图 7-43 所 示 ， 从 仪表 板 上 拆 下 变阻器 。 如 图 
7-44 所 示 ， 连 接著 电池 和 测试 灯泡 (40W) ， 操 作 变 
阻 器 ， 如 测试 电 泡 不 内 亮 而 是 平稳 地 改变 亮度 ， 则 
表示 变 阻 册 功 能 正常 。 






































图 7-46 灯 监 视 蜂 鸣 器 检查 


4. 和 危险 警告 灯 开 关 的 检查 

如 图 7-47 所 示 ， 从 仪表 前 盖 拆 下 危险 警告 灯 。 
如 图 7-48 所 示 ， 操 作 开 关 ， 检 查 各 端子 之 间 是 否 导 
通 ， 见 表 7-10。 











图 7-44 ”变阻器 的 检查 


3. 灯 监 视 蜂 鸣 器 的 检查 
如 图 7-45 所 示 ， 拆 下 灯 监 视 蜂 鸭 器 。 如 图 7-46 
所 示 ， 当 把 蕃 电 池 电 压 加 到 3 ， 而 把 1 接地 时 ， 蜂 鸣 
器 应 鸣 响 ; 当 把 蓄电池 电压 加 到 端子 2 时 ， 蜂 鸣 器 
应 停止 鸣 响 。 图 7-48 危险 
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表 7-10 各 端子 之 间 导 通 情 况 










关 (OFT) 





| | | oo 
ET 


注 : 0 一 一 QO 表示 两 个 端子 之 间 有 连续 性 。 








第 四 节 ” 柱 开 关 、 点 烟 器 与 辅助 插 应 







































































， 柱 开关 一 般 规格 见 表 7-11。 
一 、 柱 开关 | 
2. 拆 装 

1. 一 般 规格 柱 开关 的 拆 装 如 图 7-49 所 示 。 

表 7-11 柱 开 关 一 般 规格 说 明 

项 目 规 格 项 目 规 格 
照明 开关 调 光 器 /超车 开关 
额定 负荷 /A 0.3 额定 负荷 
电压 降 /V 0.2 或 以 下 上 射 束 /A 12 
转向 信号 开关 下 射 束 /A 10.8 
额定 负荷 /A 6.6+0.5 超车 /A 22.8 
电压 降 /V 0.2 或 以 下 电压 降 /V <0.2 
注 : 有 关 风 窗 玻 璃 的 刊 水 器 和 洗涤 器 开关 ， 请 参照 风 窗 玻璃 刊 水 器 和 洗涤 器 。 
有 关 前 灯 洗 涤 器 开关 ， 请 参照 前 灯 洗 涤 器 。 














开关 ， 检 查 各 端子 之 间 是 否 导 通 ， 如 表 7-12 所 示 。 





1 
图 7-49 柱 开关 的 拆 装 
1 一 仪表 板 下 黑 善 2 一 喇叭 热 块 ”3 一 转向 盘 
4 一 下 转向 柱 盖 5 一 上 转向 柱 雷 ”6 一 柱 开关 














9 格 震 本 可 日 器 
_ 四 回回 上 四 
柱 开 关 的 检查 如 图 7-50 所 示 。 拆 下 仪表 板 下 置 

盖 ， 拆 下 下 转向 柱 罩 ， 拆 下 柱 开 关 的 插 接 器 ， 操 作 图 7-$S0 各 端子 之 间 的 导 通 情况 
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表 7-12 各 端子 之 间 的 导 通 情况 














































































































关 (OFF) 
照明 开关 尾灯 (TAIL) O O 
前 照 条 (HEAD) O O O 
下 射 束 (LOW BEAM) 加 ® 
调 光 器 
上 射 束 (HIGH BEAM) CO 
Pl O O O O 
超车 开关 
P2 O O O 
右 (RH) O O 
转向 信号 
OFF 
开关 关 (OFF) 
左 (LH) O D 
注 : 1. OO 一 一 表示 两 个 端子 之 间 有 连续 性 。P1 表示 调 光 器 开关 位 于 “LOW BEAM” 位置 时 的 超车 操作 ; P2 表示 开关 
位 于 “HIGH BEAM” 位 置 时 的 操作 。 











2. 风 窗 玻 璃 乔 水 器 和 洗涤 器 的 检查 参照 风 窗 玻 璃 乔 水 器 和 洗涤 器 。 前 照 灯 洗 涤 器 开关 的 检查 请 参照 前 照 灯 洗 涤 嵌 。 

















3. 检查 
二 、 点 烟 器 的 
检查 时 ， 取 出 搬 塞 ， 检 查 电极 点 接触 边缘 有 无 
1. 一 般 规 格 说 明 磨损 ， 以 及 电极 上 有 无 烟草 残余 或 其 他 异物 。 使 用 
点 烟 需 一 般 规 格 见 表 7-13 。 电阻 表 ， 检 查 电极 的 连续 性 。 使 用 时 要 严格 所 规定 
表 7-13 ”点 烟 器 一 般 规 格 说 明 的 负荷 ， 因 为 超载 会 烧 坏 点 火 开 关 和 电气 配 线 。 
TE 规格 三 本 
最 大 功率 /W 120 三 、 辅 助 插 接 器 
复归 时 间 /s <18 1. 辅助 插 接 需 的 拆 装 
| 辅助 插 接 器 的 拆 装 如 图 7-52 所 示 。 








2. 辅助 插 接 器 的 检查 

如 图 7-53 所 示 ， 从 接线 盒 拆 下 辅助 插座 继电器 。 
如 图 7-54 所 示 ， 端 子 2 上 施加 蕃 电池 电压 ， 检 查 当 
端子 4 接地 时 ， 各 端子 之 间 是 否 导 通 。 通 电 时 ，1 ~3 
端子 之 间 应 导 通 ; 不 通电 时 ，1 ~ 3 端子 之 间 应 不 导 
通 ，2 ~4 端子 之 间 应 导 通 。 


四 、 风 窗 玻璃 刮 水 器 和 洗涤 器 
1. 风 窗 玻璃 刊 水 器 和 洗涤 器 的 拆 装 
风 窗 玻璃 刊 水 器 和 洗涤 器 的 拆 装 如 图 7-55 所 示 。 


2. 后 窗 刊 水 顺和 洗 许 咒 的 拆 装 
后 窗 刊 水 器 和 洗涤 器 的 拆 装 如 图 7-56 所 示 。 


2. 点 烟 需 的 拆 装 
点 烟 右 的 拆 装 如 图 7-51 所 示 。 











3 
7-51 点 烟 器 的 拆 装 





1 一 前 操纵 箱 2、6 一 插座 “3 一 则 母 etn 
4 外壳 5 一 垫圈 7 一 防护 套 前 照 灯 洗涤 需 的 拆 装 如 图 7-57 所 示 。 
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6 一 洲 
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图 7-53 ”从 接线 盒 拆 下 辅助 插座 继电器 


图 7-52 ”辅助 插 接 器 的 拆 装 


1 一 插座 ”2 一 外 过 




















图 7-55 ” 风 窗 玻璃 刊 水 器 和 洗涤 器 的 拆 装 
1 一 柱 开关 (内装 有 刊 水 右 、 洗 滩 右 开关 以 及 间 欣 刊 水 带 继 电器 ) ”2 一 洗 洪 液 管子 3 一 洗涤 器 喷嘴 ”4 一 六 




















t 涤 液 箱 部 件 7 一 洗涤 右 








电动 机 8 一 刮 水 器 刮 片 ”9 一 刮 水 噩 臂 ”10 一 发 动机 章 ”11 一 前 车 项 装饰 件 








13 一 刮 水 器 电动 机 “14 一 连接 杆 











5 一 软 管 
12 一 孔 盖 















































图 7-56 后 窗 乔 水 器 和 洗涤 器 的 拆 装 
1 一 后 刊 水 器 和 洗涤 器 开关 ”2 一 后 间 软 刮 水 器 继电器 ”3 一 刮 水 器 刮 片 ”4 一 盖 ， 5 一 刊 水 器 臂 和 刊 片 部 件 〈 大 后 门 装 融 ) 
6 一 刊 水 右 电 动机 和 托 架 部 件 “7 一 螺栓 ”8 一 洗涤 器 喷嘴 ”9 一 洗涤 液 箱 部 件 〈 排 出 洗涤 液 ) ”10 一 洗涤 液 管 “11 一 洗涤 器 电动 机 
















































































图 7-57 ”前 照 灯 洗涤 器 的 拆 装 
1 一 前 照 灯 洗涤 器 开关 ”2 一 前 照 灯 洗 涤 器 继电器 ”3 一 洗涤 液 软 管 ”4 一 螺母 ”5 一 喷嘴 ”6 一 隔 套 
7 一 喷嘴 座 (不 装 保险 杆 护 板 的 车 辆 ) ”8 一 洗涤 液 软 管 ”9 一 单 向 阀 “10 一 洗涤 液 软 管 
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4. 刊 水 带电 动机 的 拆 凶 与 检查 转 。 如 图 所 示 再 重新 连接 蓄电池 ， 确 认 电 动机 开始 
如 图 7-58 所 示 ， 拧 松 乔 水 器 电动 机 的 安装 螺栓 ， ”在 低速 下 运转 后 是 否 在 自动 停止 位 置 停止 运转 。 
然后 拆 下 刮 水 器 电动 机 部 件 。 脱 开 连 接 杆 和 电动 机 5. 刊 水 需 和 洗涤 需 开 关 的 检查 
部 件 ， 然 后 拆 下 连接 杆 。 注 意 由 于 曲 臂 和 电动 机 的 刊 水 属 和 洗涤 器 开关 的 检查 如 图 7-60 所 示 。 恤 


























安装 角度 已 调整 好 ， 因 此 非 必要 时 不 要 把 它们 拆 出 。 ，” 开 柱 开 关 插 接 器 ， 检 查 各 开关 的 各 端子 之 间 的 导 通 
如 果 需 要 拆 开 它 们 时 ， 一 定 要 在 它们 的 安装 位 置 做 状况 见 表 7-14。 
上 记号 后 再 拆 开 。 


























图 7-58 ” 脱 开 连接 杆 和 电动 机 部 件 

















如 图 7-59 所 示 ， 检 查 刮 水 器 电动 机 。 在 脱 开 




















气 配 线 插 接 器 后 ， 在 电动 机 仍 被 安装 在 车 身上 的 状 eg Pr 
态 下 检查 刮 水 器 电动 机 。 使 刮 水 器 电动 机 在 低 > 





(LOW) 速 和 高 (HIGH) 速 下 运转 和 安装 ， 如 图 示 
把 蕃 电池 连接 到 刊 水 器 电动 机 上 ， 使 电动 机 在 低速 























和 高 速 下 运转 。 图 7-60” 刊 水 器 和 洗涤 器 开关 的 检查 
动作 检查 


间歇 刊 水 器 继 电 需 间歇 动作 的 检查 。 连 接 好 柱 
开关 的 插 接 器 ， 把 点 火 开关 置 于 ACC 位 置 ， 当 把 刊 
水 吉 开 关 转 到 INT 位 置 时 ,检查 刊 水 器 动作 的 间隔 
时 间 , 约 3 ~6s。 

6. 洗涤 需 电 动机 的 检查 

洗涤 器 电动 机 的 检查 如 图 7-61 所 示 。 在 洗涤 器 
电动 机 被 装 在 洗涤 液 箱 上 的 状态 下 ， 向 箱 内 注入 清 
水 。 当 按照 图 所 示 连 接 好 蓄电池 时 ， 检 查 水 是 否 被 












































©) 癌 
图 : 强力 地 喷 出 。 
p>) 曲 
他 - 
基 呈 | 二 : 
蓄电池 至 
A 低速 
B 自动 停止 
图 7-59 检查 刊 水 器 电动 机 
刊 水 器 电动 机 在 停止 位 置 的 动作 状况 。 在 低速 图 7-61 洗涤 器 电动 机 的 检查 





下 运转 刊 水 避 电 动机 ， 脱 开 蓄 电池 使 电动 机 停止 运 
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第 七 电气 系统 WE 
表 7-14 各 端子 之 间 的 导 通 状况 
插 接 器 A B 
开关 位 置 端子 5 3 4 7 8 
关 (OFF) O O 
刊 水 器 开关 1 (LO) O @) 
2 (HI) O O 
洗涤 器 开关 开 (ON) O O 




















注 : O 一 一 〇 表示 两 个 端子 之 间 有 连续 性 。 

7. 刊 水 器 臂 的 安装 

刊 水 器 臂 的 安装 如 图 7-62 所 示 。 左 、 右 刊 水 器 
臂 的 运动 状况 是 不 同 的 ， 因 此 在 安装 时 应 确认 它们 


的 辨别 标记 。 如 图 所 示 把 刮 水 器 刊 片 装 到 规定 的 
位 置 。 











辨别 标记 :R 
风 窗 玻璃 下 幅 条 末端 


图 7-62 ” 刮 水 器 臂 的 安装 


辨别 标记 :L 


标准 数值 为 (A) : 25 ~35mm。 
(B): 35 ~45mm, 
8. 后 刊 水 器 、 洗 涤 器 的 功能 检查 
如 图 7-63 所 示 ， 把 电压 表 的 〈 + ) 端子 接 到 端 
子 2，( - ) 端子 接 到 端子 7。 把 蓄电池 的 (+) 极 
接 到 端子 4、8， 蓄 电池 的 ( - ) 极 接 到 端子 7 时 ， 
检查 是 否 有 蓄电池 电压 。 












百 醒 
ee 














蓄电池 











图 7-63 ”后 刊 水 器 、 洗 涤 器 的 功能 检查 线路 连接 


如 图 7-64 所 示 ， 后 间 鞭 刮 水 器 功能 检查 ， 把 电 
压 表 的 〈 + ) 端子 接 到 端子 2，( - ) 端子 接 到 端子 
7。 把 蓄电池 ( + ) 极 接 到 端子 4、5， 蓄 电池 ( - ) 





极 接 到 端子 7 时 ， 检 查 是 否 每 隔 8s 有 蓄电池 电压 。 














图 7-64 后 间 吹 刊 水 器 功能 检查 


后 刮 水 器 接 通 功能 的 检查 如 图 7-65 所 示 。 把 电 
压 表 的 〈 + ) 端子 接 到 端子 2，( - ) 端子 接 到 端子 
7。 把 蓄电池 的 〈+) 极 接 到 端子 4、6， 蓄 电池 的 
(=- ) 极 接 到 端子 7 时 ， 检 查 是 否 有 蓄电池 电压 。 












4 5 |6 zs| 














OO 
攻 电 池 


图 7-65 ”后 间歇 刊 水 器 接 通 功 能 的 检查 


9. 前 照 灯 洗 涤 器 开关 的 检查 
前 照 灯 洗涤 器 开关 的 检查 如 图 7-66 所 示 。 脱 开 
柱 开 关 插 接 器 ， 检 查 各 开关 的 各 端子 之 间 的 导 通 状 
况 见 表 7-15。 























表 7-15 各 端子 之 间 的 导 通 状况 

捅 接 需 A B 

开关 位 置 4 6 
关 (OFF) 

(ON) O O 











注 ，O 〇 一 一 表示 两 个 端子 之 间 有 连续 性 。 


249 






































11. 单 向 阀 的 检查 

单 向 阀 的 检查 如 图 7-69 所 示 。 给 单 向 阀 进 气 口 
施 以 标准 数值 的 压力 ， 同 时 检查 压力 有 没有 从 排 气 
口 渗 漏 。 初 始 压 力 为 0. 049 ~0. 11MPa。 























图 7-69 单 向 阀 的 检查 


12. 前 照 灯 洗 洪 絮 电动 机 的 检查 
前 照 灯 洗 涤 器 电动 机 的 检查 如 图 7-70 所 示 。 在 


1|2|13|4 1|2|13 4|5|56 洗涤 需 电 动机 被 装 在 洗涤 液 箱 的 状态 下 ， 向 洗涤 液 
5|6|17|8 7|8|9|111D2113114 箱 内 注入 清水 。 把 蓄电池 的 (+) 和 (=-) 极 电缆 
分 别 连接 到 端子 1 和 2， 检 查 洗涤 器 电动 机 的 运转 状 
图 7-66 “前 照 灯 洗涤 器 开关 的 检查 况 和 喷 水 状况 



















































































10. 前 照 灯 洗涤 器 继 电 铝 的 检查 
如 图 7-67 所 示 ， 给 继 电 需 接 上 蓄电池 和 检验 灯 。 





蓄电池 


加 检验 灯 








图 7-70 前 照 灯 洗涤 器 电动 机 的 检查 














图 7-67 ”给 继电器 接 上 蓄电池 和 检验 灯 


如 图 7- 68 所 示 ， 当 端子 2 接 上 蓄电池 负极 
(=-) 时 ， 如 果 灯 亮 起 ( 约 0.3s)， 则 装置 操作 正常 。 


蓄电池 检验 灯 一 一 一 一 
汉 时 
1 


5 
































图 7-68 前 照 灯 洗涤 器 的 检查 


一 、 规 格 
一 般 规格 见 表 8-1， 














仿 修 调整 程序 见 表 8-2。 


表 8-1 上 暧 风 装置 一 般 规格 说 明 





性 能 
前 AMJ 
后 /MJ 












































表 8-2 检修 调整 程序 
项 目 标准 数值 备 注 
温度 调节 旋钮 的 电阻 值 (装备 双 空 调 机 的 车 辆 )/Q 
冷气 最 足 (MAXCOOL) 时 0~4 接线 头 3 ~4 之 间 
暖气 最 足 (MAXHOT) 时 2400 接线 头 5 ~6 之 间 
1.76 +0.12 接线 头 2 ~4 之 间 
受 加 
电阻 器 (吹风 机 电动 机 用 ) 的 电阻 值 /Q ee ee 
0. 33 + 上 0. 02 接线 头 2 ~3 之 间 
电阻 器 (后 上 暧 风 用 ) 的 电阻 值 /Q 4.3 +0.30 接线 头 2 ~3 之 间 
1.2+0.1 接线 头 1 ~2 之 间 


电源 继电器 的 检查 如 图 8-1 所 示 ， 从 仪表 板 左 下 
侧 的 接线 块 上 拆 下 上 暧 风 继电器 ， 从 继电器 箱 中 拆 下 
后 暧 风 继 电器 ， 检 查 各 端子 之 间 是 否 导 通 。 








二 、 暖 风 控制 部 件 


1. 暖 风 控制 部 件 的 拆 装 
暖 风 控制 部 件 的 拆 装 如 图 8-2 所 示 。 








后 暖 风 继电器 
8-1 





电源 继电器 的 检查 















































BEB。。( 旋 转 部 .滑动 部 ) 











图 8-2 阴风 控制 部 件 的 拆 装 
1 一 限 位 块 ” 2 一 空气 选择 控制 钢 索 的 接头 (吹风 机 壳 体 侧 ) ”3 一 温度 控制 钢 索 的 接头 ( 暖 风 装置 出) ( 装 有 暖 风 世子 的 汽车 ) 
4 一 仪表 板 下 音 盖 (参照 仪表 板 ) ”5 一 下 身 部 分 冷气 管道 A 和 脚 部 吹风 管道 ( 左 ) ”6 一 方式 选择 控制 钢 索 的 接头 ( 暧 风 装 置 侧 ) 
7 一 中 央 板 8 一 上 暧 风 控制 部 件 9 一 仪表 前 盖 ”10 一 调节 捏 手 ”11 一 吹风 机 开关 ”12 一 空调 机 开关 (配备 空调 机 的 车 辆 ) 
13 一 钢 索 夹 ”14 一 温度 控制 钢 索 (配备 暖 风 芯 子 的 车 辆 ) ， 15 一 方式 选择 控制 钢 索 ”16 一 空气 选择 控制 钢 索 










































































暖 风 部 件 钢 索 夹 的 拆 印 如 图 8-3 所 示 。 把 螺钉 旋 2. 吹风 机 开关 和 空气 调节 机 开关 的 检查 
具 插 入 图 示 位 置 ， 向 4 和 B 方 向 推 钢 索 夹 的 扑 并 将 如 图 8-4 所 示 ， 吹 风机 开关 的 检查 ,使 用 电路 
试验 器 并 操作 ,检查 端子 之 间 的 导 通 ， 如 表 8-3 
所 示 。 





控制 钢 索 
图 8-3” 暖 风 控制 部 件 钢 索 夹 的 拆 外 图 8-4 ”了 吹风 机 开关 的 检查 


表 8-3 各 端子 之 间 的 导 通 检查 












































低 (LO W) CO -| OO 
中 低 (ML) O O 

中 高 (MH) O O 

高 (HI) O O 






































如 图 8-5 所 示 ， 配 备 空调 机 车 辆 的 空调 机 开关 的 
检查 ,使 用 电路 试验 器 并 操作 开关 ， 检 查 端子 之 间 的 
导 通 如 表 8-4 所 示 。 














图 8-5 空调 机 开关 的 检查 
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第 八 章 ”上 暖 风 、 空 调 装 置 2 
表 8-4 空气 调节 机 开关 的 检查 
经 济 (ECONO) © O 
空调 机 (A/C) O O 











3. 控制 钢 索 的 安装 

图 8-6 所 示 为 方式 选择 控制 钢 索 的 安装 〈 暖 风 
装置 侧 ) 把 方式 选择 杆 移 到 图 示 位 置 ， 在 方式 选择 
风 档 杆 沿 箭 头 所 示 方 向 被 向 内 压 的 状态 下 ， 把 方式 
选择 控制 钢 索 的 内 钢丝 连接 到 方式 选择 杆 的 尾 端 ， 
然后 用 钢 索 夹 固 紧 外 钢丝 。 




















8-6 


方式 选择 控制 钢 索 的 安装 





图 8-7 所 示 为 装 有 暖 器 世子 的 车 辆 的 温度 控制 钢 
索 (上 暖 风 装 置 侧 ) 的 安装 。 把 温度 控制 杆 移动 到 最 
右 侧 位 置 (“HOT”) ， 在 空气 混合 风 档 杆 沿 箭头 所 示 
方向 被 完全 向 下 压 到 底 的 状态 下 ， 把 温度 控制 钢 索 
的 内 钢丝 连接 到 空气 混合 风 档 杆 的 尾 端 ， 然 后 用 钢 
索 夹 固 紧 外 钢丝 。 

如 图 8-8 所 示 ， 空 气 选择 控制 钢 索 (吹风 机 壳 
体 侧 ) 的 安装 ， 把 空气 选择 控制 杆 移动 到 图 示 位 置 ， 












































8-8 ”空气 选择 控制 钢 索 的 安装 


在 空气 选择 控制 杆 沿 第 头 所 示 方 向 被 向 内 压 的 状态 
下 ， 把 空气 选择 控制 钢 索 的 内 钢丝 连接 到 空气 选择 
杆 的 尾 端 ， 然 后 用 钢 索 夹 固 紧 外 钢丝 。 

三 、 后 吹风 机 开关 


1. 后 吹风 机 开关 的 拆 装 
后 吹风 机 开关 的 拆 装 如 图 8-9 所 示 。 





EN 。。( 旋 转 部 .滑动 部 ) 














图 8-9 后 吹风 机 开关 的 拆 装 
1 一 后 吹风 机 主 开关 (落地 操纵 箱 侧 ) 


2 一 后 暖 器 控制 部 件 





3 一 后 暖 风 温 度 控制 钢 索 的 接头 〈 后 暖 风 控 制 部 件 侧 ) (除了 装备 双 空 调 机 的 车 辆 外 ) 
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2. 后 吹风 机 开关 的 检查 图 8-11 所 示 为 后 吹风 开关 和 后 风机 主 开关 (后 暧 

图 8-10 所 示 为 后 吹风 机 主 开关 的 检查 (落地 操 器 控制 部 件 人 出) 的 检查 。 用 万 用 表 并 操作 开关 ， 检 查 各 
纵 箱 侧 ) 。 用 万 用 表 检 查 开关 被 置 于 ON 和 OFT 位 置 端子 之 间 的 导 通 情况 ， 后 吹风 机 各 端子 之 间 的 导 通 情况 
时 的 开关 端子 间 的 导 通 情况 。 长 轴 距 车 型 后 吹风 机 (不 装备 双 空 调 机 车 辆 ) 见 表 8-7， 后 吹风 机 各 端子 之 间 
主 开关 端子 间 的 导 通 情况 见 表 8-5， 短 轴 距 车 型 后 吹 ”的 导 通 情况 (装备 双 空 调 机 的 车 辆 ) 见 表 8-8。 
风机 主 开关 端子 间 的 导 通 情况 见 表 8-6。 











图 8-10 后 吹风 机 主 开关 的 检查 图 8-11 后 吹风 开关 的 检查 


表 8-5 长 轴 距 车 型 后 吹风 机 主 开关 端子 间 的 导 通 情况 


























前 O 9 O co 一 二 一 注 ，O_ ao 表示 各 端 
后 (REAR) O- i—O 全 三 三 亿 子 之 间 有 连续 性 。 




















关 (OFF) i 

一 注 ，O 一 一 OO 表示 各 端 
低 (LO) O © % 子 之 间 有 连续 性 。 
高 (HI) O O O 0O—i—O 


























表 8-7 后 吹风 机 各 端子 之 间 的 导 通 情况 (不 装备 双 空 调 机 车 辆 ) 


















































O—1—O 
注 : OO 一 一 表示 
(LO) O 加 接头 之 间 导 通 。 
(ME) OO 一 多 
(HI) O O 
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表 8-8 后 吹风 机 各 端子 之 间 的 导 通 情况 〈 装 备 双 空 调 机 的 车 辆 ) 


























OO 
注 : O 一 一 O 〇 表示 接 
LO O 〇 O © 
(LO) 头 之 间 导 通 。 
(ME) O OO 
(HI) O O 



































暖 器 装置 的 拆 装 如 图 8-12 所 示 。 拆 外 前 和 安装 
后 应 排出 和 注入 冷却 液 ， 拆 下 和 安装 仪表 板 。 











四 、 暖 器 装置 
1. 上 暖 顺 装置 的 拆 装 





图 8-12 上 暖 风 装置 的 拆 装 


1 一 冷却 液 软 管 的 连接 部 分 ( 装 有 了 暧 风 世子 的 车 辆 ) ”2 一 脚 部 吹风 管道 ( 右 ) ”3 一 脚 部 吹风 管道 ( 左 ) 
4 一 下 身 部 分 冷气 管道 A 5 一 蒸发 器 安装 螺栓 和 螺母 ( 装 有 空调 机 的 车 辆 ) 
6 一 连接 管道 (不 装 空调 机 的 车 辆 ) 7 一 中 央 管 道 部 件 8 一 中 央 加 强 板 
9 一 暖 器 装置 ”10 一 脚 部 分 流 管道 “11 一 暖 风 世子 ( 装 有 了 暧 风 芯 子 的 车 辆 ) 























拆 务 后 应 检查 风 档 和 杆 系 机 构 的 动作 状况 ， 检 2. 吹风 机 的 拆 装 
查 装 有 了 暖 风 必 子 的 车 辆 的 暖 风 世子 是 否 阻塞 和 漏水 。 吹风 机 的 拆 装 如 图 8-13 所 示 。 
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图 8-13 了 吹风 机 的 拆 装 
1 一 泄 放 软 管 〈 装 有 空调 机 的 车 辆 ) ”2 一 液体 管道 和 吸入 软 管 的 连接 部 分 ( 装 有 空调 机 的 车 辆 ) 3 一 杂 物 箱 
4 一 扬声器 装饰 件 “5 一 扬声器 ”6 一 下 架 7 一 脚 部 吹风 管道 ( 右 ) ”8 一 支架 板 9 一 吹风 机 
































10 一 连接 管道 (不 装 空调 机 的 车 辆 ) 11 一 吹风 机 部 件 12 一 电阻 器 “13 一 吹风 机 电动 机 部 件 14 一 吹风 机 壳 体 部 件 























3. 吹风 机 的 检查 如 图 8-15 所 示 ， 用 万 用 表 测 量 各 端子 之 间 的 电阻 ， 
仿 查 吹风 机 电动 机 部 件 的 转子 轴 是 否 有 弯曲 或 变 。 该 标准 数值 为 端子 2 ~4 之 间 约 为 (1.96 +0.14) 0， 
形 。 如 图 8-14 所 示 ， 把 吹风 机 电动 机 的 端子 直接 连接 到 ”端子 1 ~2 之 间 约 为 (0.95 ~ +0.07) 0Q, 端子 2~3 之 
蓄电池 上 ， 检 查 吹 风机 电动 机 的 运转 是 否 平稳 。 然 后 把 。 ” 间 约 为 (0. 33 +0.02) 0。 
正 负 极 反 接 ， 检 查 吹 风机 电动 机 逆转 是 否 平稳 。 


























图 8-15 电阻 器 的 检查 





如 果 测 量 值 与 标准 值 相当 ， 则 可 认为 其 状态 良好 。 





图 8-14 了 吹风 机 电动 机 部 件 的 检查 五 、 后 暖 风 
检查 风扇 有 无 损伤 ， 吹 风机 壳 体 有 无 损伤 ， 检 查 内 1. 后 暖 风 的 拆 装 
侧 /外 侧室 气 选择 风 档 的 动作 状况 ， 以 及 有 无 损伤 。 后 暧 融 的 拆 装 如 图 8-16 所 示 。 
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图 8-18 ”后 暖 风 温度 控制 钢 索 的 安装 
4. 后 暖 风 的 分 解 和 重新 装配 
后 暧 风 的 分 解 和 重新 装配 如 图 8-19 所 示 。 



















图 8.16 后 阴风 的 拆 装 
1 一 冷却 液 软 管 的 连接 部 分 2 一 单 盖 
3 一 后 暧 风 温 度 控 制 钢 索 的 接头 (不 装备 双 空 调 机 的 车 辆 ) 
4 一 后 暖 器 装置 5 一 密封 热 片 











2. 后 上 暧 风 风扇 电动 机 的 检查 
后 暧 风 风扇 电动 机 的 检查 如 图 8-17 所 示 。 当 对 端 
子 之 间 加 上 蓄电池 电压 时 ， 检 查 电动 机 转动 有 无 异常 


啊 声 。 














图 8-17 后 上 暖 风 风扇 电动 机 的 检查 
3. 后 暧 风 温度 控制 钢 索 的 安装 
后 暧 风 温度 控制 钢 索 的 安装 如 图 8-18 所 示 。 把 


图 8-19 后 暖 风 的 分 解 和 重新 装配 
1 一 板 “2 一 空气 导向 时 ”3 一 后 暖 风 田 


ee Er 4 一 后 暧 风 风 遍 电动 机 部 件 5 一 后 暧 风 风 遍 
后 暧 风 温度 控制 杆 移 动 到 最 右 侧 位 置 ， 在 空气 混合 6 一 后 暖 风 风扇 电动 机 yy 后 空气 混合 风 档 电动 机 部 件 


风 档 杆 沿 第 关 所 东方 向 完全 被 癌 下 压 到 底 的 状态 下， (装备 双 空调 机 的 车 辆 ) 8 一 控制 开关 部 件 (装备 双 空调 机 
把 后 暖 风 温度 控制 钢 索 的 内 钢丝 连接 到 空气 混合 风 的 车 辆 ) 9 一 电阻 器 “10 一 电源 继电器 ( 短 轴 距 车 型 ) 
档 杆 的 尾 端 ， 然 后 用 钢 索 卡 固 紧 外 钢丝 。 11 一 后 暖 风 芯 子 “12 一 后 暖 风 壳 体 
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5. 后 空气 混合 风 档 用 电动 机 部 件 、 控 制 开 关 和 
电阻 器 的 拆 装 

后 空气 混合 风 档 用 电动 机 部 件 、 控 制 开 关 和 电 
阻 器 的 拆 装 ， 如 图 8-20 所 示 。 






图 8-20 ”后 空气 混合 风 档 用 电动 机 
部 件 、 控 制 开关 和 电阻 器 的 拆 装 
1 一 置 盖 ”2 一 空气 导向 置 ”3 一 连接 杆 安装 螺钉 
4 一 后 空气 混合 风 档 用 电动 机 部 件 
5 一 控制 开关 部 件 (装备 双 空 调 机 的 车 辆 ) 
6 一 电阻 器 












































6. 后 空气 混合 风 档 用 电动 机 部 件 的 检查 
图 821 所 示 后 空气 混合 风 档 用 电动 机 部 件 的 检 
查 。 检 查 温度 调节 旋钮 是 否 正常 。 发 动机 预 热 运转 后 ， 














检查 当 把 温度 调节 旋钮 调节 到 MAX COOL (冷气 最 
足 ) 位 置 时 ， 风 档 电动 机 的 连接 杆 是 否 位 于 4 位 置 。 
当 把 温度 调节 旋钮 调 到 MAX HOT (上 暖气 最 足 ) 位 置 
时 ， 风 档 电动 机 的 连接 杆 是 否 位 于 B 位 置 。 











8-21 后 空气 混合 风 档 用 电动 机 部 件 的 检查 


7. 控制 开关 的 检查 

图 8-22 所 示 为 控制 开关 的 检查 。 用 万 用 表 及 操 
作 开 关 ， 检 查 位 置 4、B 之 间 开 关 端 子 之 间 的 导 通 情 
况 见 表 8-9。 











8-22 ”控制 开关 的 检查 


表 8-9 A、B 间 开 关 端 子 之 间 的 导 通 情况 





4 位 置 O O 














B 位 置 








O oO 续 性 。 











8. 电阻 器 的 检查 

如 图 8-23 所 示 ， 电 阻 器 的 检查 。 用 万 用 表 测 量 
各 端子 之 间 的 电阻 是 否 符合 标准 值 的 范围 。 标 准 值 
为 : 端子 2 ~3 之 间 是 (4.3 +0.3) kQ， 端 子 1~2 
之 间 是 (1.2+ 上 0.1) kQ。 
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图 8-23 电阻 器 的 检查 
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一 、 规 格 
一 般 规 格 见 表 8-10 ， 检 修 规格 见 表 8-11 。 
表 8-10 空调 器 一 般 规格 说 明 

















项 目 规 格 
空气 压缩 机 
型 号 10PA15 斜 盘 式 
气 饶 数 和 排出 量 /mL 10 氏 155.3 
压缩 机 油 /mL ND - OIL8: 80 +20, 150 + 上 20 * 
保护 设备 
双重 压力 开关 
低压 侧 
Or ME 0.2 +0.02 
ON ( 开 )/MPa i 
高 压 侧 
人 .20.2 

2.60.2 

ON ( 开 )/MPa 
发 动 冷却 液 温度 开关 
OFF ( 关 )《C 115 +3 
ON ( 开 )Z% 108 
结 冰 预防 
OFF ( 关 )Z%C 3 
ON ( 开 )Z% 4 
制冷 剂 牌 号 和 质量 /g R-134a: 600 ~650, 1000 ~ 1050 * 





表 8-11 检修 规格 说 明 





















































标准 数值 
发 动机 冷却 液 温度 开关 (切断 空调 机 用 )/%C 114 ~118 
傅 速 /(r/min) 700 +50 
高 傅 速 /(r/min) 900 + 100 
高 铺 速 电磁 阀 端 子 之 间 的 电阻 值 /Q 约 40 
温度 调节 旋钮 的 电阻 值 
(装备 双 空调 机 的 车 辆 ) 
MAX COOL (冷气 最 足 ) 时 /0 0~4 端子 3 ~9 之 间 
(装备 双 空 调 机 和 后 暧 风 的 车 辆 ) 
MAX COOL (冷风 最 足 ) 时 /0 0~4 端子 3 ~4 之 间 
MAX HOT ( 暖 风 最 足 ) 时 /Q 2400 端子 5 ~6 之 间 
约 0.8 端子 2 ~3 之 间 
电阻 器 (后 冷却 器 用 ) 的 电阻 值 /Q 约 2.98 端子 3 ~4 之 间 
约 4.57 端子 1 ~3 之 间 
轴 起 动 转 矩 /Nm 4.9 
离合 器 间隙 /mm 0. 35 ~ 0. 65 
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是 否 因 和 制冷 剂 的 充 和 人， 空气 流动 或 压缩 机 方面 所 引 
人 起 的 。 为 确定 故障 原因 ， 可 利用 故障 诊断 流程 图 来 
在 更 换 或 修理 空调 机 零 部 件 前 ， 应 先 确定 故障 ”判断 如 图 8-24 所 示 。 











送出 空气 1 .电磁 离合 器 没有 转换 到 合 上 
但 不 冷 位 置 (ON ) 
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第 八 章 


暖 风 、 空 调 装 置 























1. 致 冷 剂 不 足 





4. 致 冷 剂 过 多 


6. 压 缩 机 压缩 不 民 





进入 致 冷 系统 





2. 受 液 干燥 器 阻塞 
3 .冷凝 器 表面 阻塞 检查 散热 片 表面 








检查 致 冷 剂量 


检查 受 液 干燥 器 


检查 敏 冷 剂量 








补充 致 冷 剂 





清洁 表面 


排出 多 余 的 
致 冷 剂 








5. 压 缩 机 运转 不 正常 检查 驱动 带 的 张 紧 度 


检查 压缩 机 





8. 脱 胀 阀 阻塞 


1 .管道 连接 件 漏 气 





1. 致 冷 剂 内 混 有 空气 





冷气 间断 | 一 
送出 





3. 吹 风机 电动 机 故障 





b) 
检查 管道 连接 件 
检查 吹风 机 电动 机 


9) 


测量 压力 





2. 膨 胀 浆 故 障 





在 排除 故障 后 ， 应 检查 整个 系统 是 否 已 经 获得 
满意 的 性 能 。 猎 鹏 汽车 单 空调 机 系统 电路 如 图 8-25 








d) 





所 示 ， 双 空调 机 系统 电路 如 图 
















抽 真 空 、 补 
致 冷 剂 


岂 












抽 真 空 、 补 
充 致 冷 剂 









8-26 所 示 。 


261 























| 
R 
CSX 
学 
-了 
性 
并 
a 
Ww 
一 人 
Ww 
| 
1 
Es 
















































































营 电 池 | 点 火 
8 熔 丝 
至 交流 发 电机 
8 局 人 8 燃 丝 (10A) 
QD 
下 © 
熔 丝 (30A) 8 
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条 同 罗 
暖 器 控制 板 5 1 
空调 机 开关 | EcoNal [二 
314 
ei | 
站 和 到 
括 314 
3 5 人 slcl7lslyiol 空调 机 控制 器 
TT 出气 口 潮气 口 
51617|8 小 一 | 
温度 [| 
对 和 计 iY¥ a oF 8s¥ i160 
2 8 4 
一 一 一 二 一半 一 一 坟 国 
出 气 口传 感 器 进 气 口传 感 器 | | 全 | 芋 沉 机 此 电 昌 
y @ 
发 动机 冷却 液 
温度 开关 1 人 1 
四 











压缩 机 











图 8-25 单 空调 机 系统 电路 
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温度 控制 开关 
央 司 届时 估 避 避 时 
后 吹风 机 主 开关 — 
HH23 ‘ 熔 丝 热 敏 传感器 
41310 (SA) 
1 
不 10 人 人 1 上 
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中。 


图 8-26 双 空 调 机 系统 电路 


三 、 空 调 系统 的 检查 


1. 空调 吉 控 制 右 的 检查 
空调 需 控 制 锅 的 检查 如 图 8-27 所 示 。 脱 开放 大 

器 ， 见 检查 电气 配 线 侧 的 插 接 器， 见 表 8-12。 
图 8-27 空调 器 控制 器 的 检查 
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端子 电压 /V 



























































1 空调 器 输出 压缩 机 变 为 运转 (ON) 状态 的 全 部 条 件 都 良好 系统 电压 
3 空调 器 开关 : AZC 空调 顺 开 关 : AZC 位 置 系统 电压 
4 进 气 口传 感 带 @ 点 火 开关 、 吹 风机 开关 和 空调 器 开关 : ON 5.5V 
5 空调 器 开关 : ECONO 或 A/C 空调 器 开关 位 于 ECONO 或 A/C 位 置 系统 电压 
6 控制 杆 位 置 开关 任何 时 候 0V 
7 空调 器 控制 器 接地 任何 时 候 0V 
8 空调 热 敏 传 感 天 后 前 蒸发 器 出 口 的 空气 温度 为 3 时 ， 在 端子 8 ~ 10 之 间 3.6V 
9 进 气 口传 感 器 G 前 莹 发 器 进口 的 空气 温度 为 23% 时， 在 端子 4 ~9 之 间 1.5V 
10 空气 热 敏 传 感 右 外 点 火 开关 、 吹 风机 开关 和 空调 机 开关 : ON 5.5V 








测试 条 件 : 点 火 开 关 ON， 空 调 器 开关 ON， 温 
度 控制 杆 MAX COOL， 吹 风机 开关 HI。 

2. 后 冷却 器 放大 右 的 检查 

后 冷却 器 放大 器 的 检查 如 图 8-28 所 示 。 脱 开放 
大 器 ， 见 检查 电气 配 线 侧 的 插 接 器 ( 表 8-13) ， 测 试 
条 件 同 上 。 











图 8-28 后 冷却 器 放大 器 的 检查 
































表 8-13 后 冷却 器 放大 器 插 接 器 的 检查 
br NAY 
1 空气 热 敏 传感器 四 任何 时 候 5.5 
2 电磁 阀 压缩 机 ON 0 
3 后 吹风 机 开关 后 吹风 机 开关 ON 系统 电压 
4 后 暖 器 控制 部 件 后 燕 发 器 的 出 口 温度 为 3 时 ， 在 端子 4~5 之 间 1.9 
5 空气 热 敏 传 感 顺 鲁 任何 时 候 0 
6 前 空调 机 开关 前 空调 机 开关 ON 系统 电压 
7 GND 任何 时 候 0 





3. 观察 窗 的 制冷 剂 充 入 度 试验 

















观察 窗 的 制冷 剂 充 入 度 试验 如 图 8-29 所 示 。 观 
察 窗 是 制冷 剂 充 人 度 指示 器 。 在 检查 制冷 剂 的 充 人 
度 时 要 擦 清 观察 窗 ， 并 起 动 发 动机 ， 按 下 空调 机 按 
钮 ， 起 动 压缩 机 ， 将 歇 风机 开关 置 于 高 位 ， 并 将 温 
度 控制 杆 移动 到 冷气 最 足 位 置 。 

使 用 这 个 方法 运转 数 分 钟 后 ， 检 查 观察 窗 。 

如 果 观 察 窗 清洁 明亮 ， 磁 离合 器 被 合 上 ， 这 时 
压缩 机 的 排出 管道 呈 热 态 以 及 压缩 机 吸入 管道 呈 准 图 829 观察 窗 的 制冷 剂 充 入 度 试验 
态 ， 则 表示 系统 内 制冷 剂 已 充满 
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如 果 观 察 窗 清洁 明亮 ， 磁 离合 器 被 合 上 ， 而 压 
缩 机 的 吸入 管道 与 排出 管道 之 间 不 存在 明显 的 温度 
差 ， 则 表明 系统 内 制冷 剂 因 消耗 而 变 得 不 足 。 

如 果 观 察 窗 呈 现 泡沫 或 气泡 ， 则 可 能 是 系统 内 
缺乏 制冷 剂 。 应 向 系统 补充 相同 的 制冷 剂 。 

4. 受 液 干燥 需 试 验 

受 液 干燥 需 试 验 。 运 转机 组 ， 用 手 触 摸 受 液 干 
燥 需 出 口 和 进口 处 来 检查 管道 的 温度 。 如 果 进 、 出 
口 存在 温度 差 ， 则 受 液 干燥 器 被 阻塞 ， 应 更 换 受 液 
干燥 天 。 

5. 双重 压力 表 的 试验 

双重 压力 表 的 试验 如 图 8-30 所 示 。 测 量 高 压 侧 
的 压力 ， 当 把 双重 压力 表 开 关 置 于 ON 位 置 时 ， 如 果 
双重 压力 开关 端子 之 间 导 通 ， 则 为 正常 ;如果 未 导 
通 ， 应 更 换 开 关 。 


ON ---- 













































































OFF—C 
2.0 十 0.2 2.20 26 十 2 32 士 2 
0.2 士 0.02 0.22 2.6+0.2 3.2+0.2 
MPa 


8-30 双重 压力 表 的 试验 


6. 空气 热 敏 传感器 和 进 气 口传 感 器 试验 

空气 热 敏 传感器 和 进 气 口 传感器 如 图 8-31 所 示 。 
试验 时 ， 脱 开 莹 发 器 壳 体 上 的 传感器 的 插 接 器 ， 用 
欧姆 表 测 量 电阻 ， 如 果 电 阻 值 在 特性 曲线 值 的 10% 
以 内 (如 图 8-32 所 示 ) ， 则 传感器 功能 正常 。 

如 果 传 感 器 正常 ， 而 空调 机 控制 器 失灵 ， 则 应 
更 换 。 

7. 发 动机 冷却 液 温度 开关 的 试验 

发 动机 冷却 液 温度 开关 (用 于 切断 空调 机 ) 的 试 
验 如 图 8-33 所 示 。 把 冷却 液 温度 开关 浸入 油 中 ， 用 煤气 




















< 发 动机 冷却 液 温 度 开 关 








密封 剂 :3M 螺母 锁定 用 ， 零 件 
编号 4171 或 同等 品种 
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炉 等 加 热 使 油 温 上 升 ， 当 油 温 达到 标准 值 时 ， 检 查 开 
关 端 子 之 间 应 不 导 通 。 标 准 值 为 : 114 ~118Y 。 























进 气 口传 感 器 
8-31 ”空气 热 敏 传感器 和 进 气 口传 感 器 
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电阻 特性 曲线 


图 8-32 
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图 8-33 发 动机 冷却 液 温 度 开 关 的 试验 


发 动机 冷却 液 温度 开关 的 拆 装 如 图 8-34 所 示 。 








图 8-34 ”发 动机 冷却 液 温度 开关 的 拆 装 
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电磁 离合 器 的 分 解 和 重新 装配 如 图 8-35 所 示 。 




















. 电磁 离合 器 的 分 解 和 重新 装配 


je 





图 8-35 ”电磁 离合 器 的 分 解 和 重新 装配 
1 一 离合 絮 轮 载 2 一 热 片 ”3 一 弹 签 卡 环 4 一 转子 部 件 5 一 弹 得 卡 环 ”6 一 接地 端子 7 一 离合 器 线圈 
8 一 贯穿 螺栓 9 一 前 壳 体 10 一 息 圈 11 一 息 圈 座 12 一 弹簧 卡 环 13 一 轴 密 封 件 ”14 一 0 形 圈 





电磁 离合 器 的 分 解 要 点 ， 离合 器 轮 载 将 被 吸入 并 紧 紧 地 贴 合 到 转子 上 ， 用 垫 
1) 离合 器 轮 载 的 分 解 ， 把 压缩 机 夹 紧 在 台 虎 片 调整 使 离合 器 轮 载 的 移动 量 符合 下 述 要 求 。 该 标 


钳 上 。 如 果 用 手 不 能 把 离合 器 轮 载 拉 出 ， 则 可 拧 。 。” 准 数值 为 : 0. 35 ~0. 6mm。 
入 一 个 8mm 直径 的 全 螺纹 螺栓 ， 将 离合 器 轮 载 顶 
起 ， 把 它 拆 下 。 

2) 转子 部 件 用 橡胶 椰 头 轻 轻 地 项 转子 将 其 拆 
下 ， 把 压缩 机 的 后 壳 体 夹 紧 在 台 虎 错 上 ， 然 后 拆 
下 贯穿 螺栓 。 注 意 ; 若 不 先 夹 住 后 过 体 就 拆 下 鞭 
穿 螺栓 ， 则 后 壳 体 就 成 为 分 离 状 态 ， 压 缩 机 油 将 
会 漏出 。 

3) 用 螺钉 旋 具 从 前 壳 体 拆 下 秸 圈 。 

4) 用 螺钉 旋 具 从 前 壳 体 上 拆 下 轴 密 封 件 。 PS 
人 如 图 837 所 示 ， 把 压缩 机 侧 的 端子 接 到 蓄电池 
的 ; ) 家 端子 上 。 抬 六 电池 ( - ) 极端 子 接 压缩 
条 汪 全 人 有 和 全 全 下 入 什 全 有 二 和 | 。 机 本 体 上 使 用 (接地 )。 如 听 到 磁 离 合 器 的 动作 声音 

( 卡 噶 声 ) ， 则 表示 其 正常 。 

1) 轴 密 封 件 的 安装 ， 用 规定 的 压缩 机 油 
CND-OI8) 润滑 轴 密 封 件 ， 把 轴 密 封 件 固定 到 前 
过 体 上 ， 使 中 央 环 的 突出 部 分 位 于 轴 密 封 件 侧 ， 
用 21mm 套 简 安装 轴 密 封 件 。 

2) 前 过 体 安装 ， 在 轴 上 涂 数 规 定 的 压缩 机 油 
(ND - 01L8)， 注 意 不 要 损伤 轴 密 封 件 的 层 部 。 

3) 把 螺栓 装 到 轴 上 然后 测量 轴 的 起 动 转 矩 ; 



























































4.9N . m 或 以 下 。 从 轴 上 拆 下 螺栓 。 图 8-37 ”检查 磁 离 合 器 的 动作 情况 
4) 离合 器 线圈 必须 与 压缩 机 壳 体 上 的 销 子 
对 准 。 五 、 空 调 系统 性 能 检查 
2. 电磁 离合 器 的 试验 与 间隙 调整 1. 空调 系统 补充 润滑 油 
如 图 8-36 所 示 ， 把 电磁 离合 器 连接 到 著 电 池上 ， 向 空调 系统 补充 润滑 油 。 润 滑 油 太 少 会 使 压缩 
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机 润滑 不 良 而 引起 故障 ， 但 润滑 油 太 多 将 会 提高 排出 
空气 的 温度 。 出 厂 前 ，10PA15 型 压缩 机 被 充 入 10mL 
( 装 双 空 调 机 的 车 辆 为 5mL) 的 制冷 剂 润滑 油 。 当 空调 
机 运转 工作 时 ， 润 滑 油 由 制冷 剂 带 和 系统。 部 分 润滑 油 
将 被 分 离 出 ， 留 在 系统 中 的 各 种 零件 上 。 

向 空调 系统 补充 的 润滑 油 为 压缩 机 油 ND-OIL8。 

当 更 换 下 列 的 系统 零 部 件 时 ， 必 须 向 系统 添加 
润滑 油 以 弥补 这 些 零 部 件 所 带 走 的 润滑 油 。 添 加 润 
滑 油 数量 见 表 8-14。 

表 8-14” 零 部 件 添加 润滑 油 数 量 












































零 部 件 名 称 单 空调 机 双 空 调 机 
压缩 机 /mL 40 30 
蒸发 管 /mL 40 60 
低压 软 管 /mL 10 10 
低压 管 /mL 10 10 
受 液 干燥 器 /mL 10 10 








管道 压力 测试 装置 
充 注 软 管 ( 红 ) 


充 注 软 管 ( 蓝 ) 





























2. 空调 器 的 性 能 试验 

如 图 8-38 所 示 ， 试 验 时 把 试验 的 汽车 开 到 不 受 
阳光 直射 的 场所 ， 关 闭 管道 压力 测试 装置 高 压 阅 和 
低压 阀 ， 把 充 注 软 管 ( 蓝 ) 接 到 管道 压力 测试 装置 
的 低压 阀 ， 而 把 充 注 软 管 ( 红 ) 接 到 高 压 阀 。 把 快 
接 接头 (低压 用 ) 装 到 充 注 软 管 ( 蓝 ) 上 ， 把 快 接 
接头 (高压 用 ) 装 到 充 注 软 管 ( 红 ) 上 ， 把 快 接 接 
头 (低压 用 ) 接 到 低压 辅助 阅 ， 把 快 接 接头 (高 压 
用 ) 接 到 高 压 辅助 阀 。 而 高 压 辅助 阀 位 于 受 液 干 煤 
器 上 ， 低压 辅助 阀 位 于 压缩 机 上 。 

起 动 发 动机 ， 把 空调 机 调 到 以 下 状态 空调 开 
关 置 A/C-ON 位 置 ， 方 式 选择 为 脸 部 位 置 ， 温 度 控制 
在 最 冷 位 置 ， 空 气 选择 在 再 循环 位 置 ， 吹 风机 开关 
在 HI (高 速 ) 位 置 。 

在 空调 机 离合 器 合 上 的 状态 下 ， 把 发 动机 转速 
调 到 1000xmin， 在 车 门 车 窗 关 闭 的 状态 下 预 热 发 动 
机 。 把 温度 表 放 在 空调 机 出 风口 的 左 侧 中 央 位 置 ， 
运转 发 动机 20min， 注 意 排出 的 空气 温度 。 

单 空调 器 特性 温度 见 表 8-15， 双 空调 器 特性 温 
度 见 表 8-16。 


























转 接 阀 
(低压 用 ) 转 接 阀 (高 压 用 ) 
b) 
辅助 闪 。 ”辅助 阐 
a) 
图 8-38 空调 器 的 性 能 试验 
表 8-15 单 空调 器 特性 温度 
车 库 环境 温度 /%C 21 26.7 32.2 37.8 43.3 
排出 空气 温度 /CC 3.0 ~6.0 3.0~7.0 3.5 ~7.5 4.0~8.0 4.5 ~8.5 
压缩 机 排出 压力 /MPa 0.93 ~1.4 1.03 ~1.47 1.11 ~1.56 W244 1.3~1.9 
压缩 机 吸入 压力 /MPa 0.1 ~0.22 0. 1 ~0.23 0. 11 ~0.24 0. 14 ~0.26 0. 16 ~0.27 
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表 8-16 ” 双 空 调 器 特性 温度 






































前 2.0~8.0 3.0~9.0 4.0~10.0 7.0~14.0 12.0 ~18.0 
排出 空气 温度 /SC 
后 2.0 ~9.0 3.0~10.0 4.0~11.0 7.0~15.0 12.0 ~19.0 
压缩 机 排出 /MPa 10 NS OPS ,1 2 Sy 1.4~1.86 Wl 
压缩 机 吸入 压力 /MPa 0. 11 ~0.25 0. 11 ~0.25 0. 14 ~0.28 0.21 ~0.32 0. 23 ~0. 34 
3. 电源 继电器 的 检查 示 ， 在 安装 软 管 时 ， 应 注意 不 要 弄 错 连接 端 。 拆 下 


电源 继电器 的 检查 如 图 8-39 所 示 。 拆 下 各 电源 ” 增高 全 速 电 磁 痪 用 插 接 器 ， 把 真空 泵 接 到 管 接 头 A 
继电器 ， 从 发 动机 室内 的 继电器 箱 中 拆 下 冷凝 器 风 上 ， 如 图 8-41 和 图 8-42 所 示 。 
扇 电 动机 继电器 和 压 机 继电器 ， 从 后 冷却 组 件 拆 下 
后 冷却 器 的 主 继电器 。 检 查 各 端子 之 间 的 导 通 状况 。 









后 冷却 器 
主 继电器 





图 8-41 真空 泵 接 到 管 接头 上 

如 图 8-42 所 示 ， 在 对 增高 仿 速 电磁 阀 的 两 线 接 

4. 增高 印 速 电磁 阀 的 检查 头 之 间 加 上 蓄电池 电压 和 不 加 电压 的 状态 下 ， 检 查 
从 增高 铺 速 电磁 阅 上 拆 下 真空 软 管 如 图 8-40 所 真空 泵 作用 下 的 气流 状况 ， 见 表 8-17。 


图 8-39 电源 继电器 检查 














一 LA 中 Ce 
一 0 SA 站 


RRA PS 
VON CK 真 宅 软 管 二 了 了 




















由 名 名 六) SI 大 
NRE WX ‘ 
LN | 
图 8-40” 从 增高 愈 速 电 磁 阀 上 拆 下 真空 软 管 图 8-42 检查 真空 泵 作用 下 的 气流 状况 
表 8-17 真空 泵 作用 下 的 气流 状况 
著 电 池 电 压 管 接头 B 
放 开 从 管 接 头 B 漏出 真空 
“电压 i a 
0 用 手指 谈 没 0 保持 真空 
放 开 
不 加 电压 特 丰 窒 
有 用 手指 遮 没 @ 











J 此 情况 下 手指 能 感觉 到 有 负 压 。 
@) 此 情况 下 手指 感觉 不 到 有 负 压 。 
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测量 增高 仍 速 电磁 阀 两 端子 之 间 的 电阻 ， 
8-43 所 示 ， 标 准 值 约 为 400。 











图 8-43 ”测量 增高 愈 速 电磁 阀 两 端子 之 间 的 电阻 


增高 铺 速 检查 之 前 使 车 辆 呈 下 述 状态 : 
e 发 动机 冷却 液 温度 : 80 ~90%C。 























图 8-44 
1 一 高 压 管 、 低 压 软 管 的 连接 部 分 “2 一 汇 放 软 管 ”3 一 限 位 块 ”4 一 杂 物 箱 ”5 一 扬声器 装饰 件 








6 一 下 架 7 一 脚 部 吹风 管道 〈 右 ) 





6. 后 冷却 组 件 、 后 冷却 器 放大 器 和 电阻 器 的 拆 装 

后 冷却 组 件 、 后 冷却 器 放大 器 和 电阻 器 的 拆 装 
如 图 8-45 所 示 。 拆 伙 前 和 安装 后 应 拆 下 和 安装 后 车 
项 导轨 装 开 、 后 立柱 装 开 。 检 查 蒸发 右 散 热 片 部 分 
有 无 损伤 ， 检 查 汇 放 软 管 有 无 损伤 或 阻塞 ,检查 绝 
热 片 有 无 剥落 或 裂 颖 。 

7. 吹风 机 电动 机 部 件 的 检查 
































第 八 章 ”上 暖 风 、 空 调 装置 ”NS 


。 灯具 类 ， 附 件 的 动作 状态 : 

。 换 档 杆 ， 空 档 。 

。 转向 盘 : 中 间 。 

检查 龟 速 是 否 在 标准 值 的 范围 内 ， 标 准 值 为 
(700 + 上 50) rmin。 

把 空调 机 开关 置 于 ON 位 置 ， 使 空调 机 运转 时 检 
查 傅 速 是 否 在 标准 值 (900 + 100) xmin 的 范围 内 。 
如 果 不 在 标准 值 范围 内 ， 应 进行 调整 。 

5. 前 薰 发 器 的 拆 装 

前 蒸发 器 的 拆 装 如 图 8-44 所 示 。 拆 和 仓 前 和 安装 
后 应 排出 和 充 和 人 冷 剂 。 检 查 蒸 发 吉 散 热 片 部 分 有 无 
损伤 ， 检 查 泄 放 软 管 有 无 损伤 或 阻塞 ， 检 查 绝热 件 
有 无 剥落 或 裂缝 。 




















前 蒸发 器 的 拆 装 





8 一 前 冷却 器 组 件 9 一 空调 机 控制 器 组 件 


吹风 机 电动 机 部 件 的 检查 如 图 8-46 所 示 。 当 在 
端子 之 间 加 上 蓄电池 电压 时 ， 检 查 电 动机 旋转 有 无 
异常 响声 。 

8. 电磁 立 的 检查 
昌 磁 阀 的 检查 如 图 8-47 所 示 。 当 对 电磁 阀 的 端 
子 1 上 加 上 蓄电池 电压 ， 使 端子 2 接地 时 ， 如 能 从 电 
磁 阀 听 到 阀 动作 的 声音 ， 则 表示 其 正常 。 
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图 8-45 后 冷却 组 件 ， 后 冷却 器 放大 器 和 电阻 器 拆 装 
1 一 低压 、 高 压 管 ”2 一 章 ”3 一 滤 清 器 4 一 后 冷却 器 放大 器 ”5 一 后 冷却 器 放大 器 托 架 ”6 一 电阻 器 
7 一 管道 ”8 一 后 冷却 组 件 9 一 后 冷却 器 主 继电器 
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ed 





图 8-46 吹风 机 电动 机 部 件 的 检查 


图 8-48 电阻 器 的 检查 


表 8-18 各 端子 间 电 阻 


测量 的 端子 标准 数值 /9 











端子 2 ~3 之 间 约 0.8 
端子 3 ~4 之 间 约 2.98 
端子 1 ~3 之 间 约 4.57 








图 8-47 电磁 阀 的 检查 


9. 冷凝 器 、 冷 族 器 风扇 的 拆 装 

















电阻 器 的 检查 如 图 8-48 所 示 。 用 万 用 表 测 量 es Ble er tats 8-49 所 示 。 拆 
表 8-18 所 示 各 端子 之 间 的 电阻 。 如 测量 值 符合 标准 ea A 
数值 ， 则 表示 其 良好 。 热 器 护 栅 。 
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图 8-49 冷凝 器 、 冷 凝 器 风扇 的 拆 装 





























1 一 发 动机 黑 锁 扣 托 架 部 件 的 安装 螺栓 ”2 一 发 动机 单 支承 杆 3 一 机 油 冷 却 器 的 安装 螺栓 4 一 机 油 冷 却 器 托 架 
5 一 托 架 ”6 一 冷凝 器 的 安装 螺栓 ”7 一 高 压 管 ”8 一 受 液 器 托 架 9 一 受 液 器 “10 一 冷凝 器 风 旋 电动 机 部 件 ”11 一 风扇 
12 一 电动 机 “13 一 音 盖 ”14 一 高 压 软 管 的 连接 部 分 “15 一 高 压 软 管 托 架 ”16 一 冷凝 器 17 一 前 灯 侧 密封 件 

18 一 车 架 侧 密封 件 19 一 下 侧 密封 件 
































冷凝 器 风扇 电动 机 的 检查 如 图 8-50 所 示 。 对 端 
子 2 加 上 蓄电池 电压 ， 使 端子 1 接地 ， 检 查 冷 凝 右 风 
鹿 电 动机 是 否 旋转 。 

10. 压缩 机 、 张 紧 轮 的 拆 装 
压缩 机 、 张 紧 轮 的 拆 装 如 图 8-51 所 示 。 拆 缉 前 
应 拆 下 蓄电池 、 鞭 电池 托盘 。 安 装 后 应 调整 压缩 机 
的 驱动 带 ， 安 装 划 电 池 和 蓄电池 托盘 。 





















































图 8-50 冷凝 器 风扇 电动 机 的 检查 
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1 一 空调 机 用 V 形 华 
5 一 压缩 机 托 架 























O 形 圈 














图 8-51 压缩 机 、 张 紧 轮 的 拆 装 
2 一 高 压 、 低 压 的 连接 部 分 3 一 0 形 圈 4 一 压缩 机 
6 一 张 紧 轮 安装 螺母 7 一 张 紧 轮 8 一 张 紧 轮 托 架 
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一 、 配 电 系统 、 起 动 系统 、 点 火 系统 与 
充电 系统 电路 


1. 配 电 系统 电路 
配 电 系统 电路 如 图 9-1 ~ 图 9-3 所 示 。 

2. 起 动 系 统 电路 

起 动 系统 电路 如 图 9-4 所 示 。 

3. 点 火 系统 电路 

点 火 系 统 电 路 如 图 9-5 所 示 。 当 点 火 开 关 被 转 到 
“START” 位 置 时 起 动 发 动机 ， 鞭 电池 电压 通过 点 火 开 
关 (R 端子 ) 和 旁 通 电阻 被 加 到 点 火线 圈 的 初级 绕组 
上 ， 由 于 分 电器 轴 的 旋转 而 能 产生 电流 ， 切 断 点 火线 图 
的 初级 绕组 ， 由 此 在 点 火线 圈 的 次 级 绕组 上 感应 产生 高 
压 电 ， 然 后 此 高 压 电 被 适时 地 分 配给 各 个 火花 塞 。 当 发 
动机 起 动 后 点 火 开 关 返 回 “ON” 位 置 时 ， 蓄 电池 电压 
通过 点 火 开 关 (IGI) 和 电阻 器 被 加 到 点 火线 圈 的 初级 
绕组 上 。 点 火线 圈 初 级 绕组 的 负极 端子 检测 发 动机 的 旋 
转 信 号 ， 电 路 中 的 电容 器 用 于 防止 噪声 。 

故障 排除 : 

1) 如 果 发 动机 转动 但 不 起 动 : 

Q 当 火 花 不 足 或 完全 无 火花 ， 则 应 检查 点 火线 
圈 ， 检 查分 电器 和 检查 火花 塞 。 

@) 当 火 花 正 常 ， 则 应 检查 点 火 正 时 。 

2) 如 果 当 点 火 开 关 位 于 “START” 位 置 时 发 动 
机 起 动 ， 但 一 起 动 就 返回 到 “ON” 位 置 ， 则 应 检查 
电阻 器 配 线 的 连接 状况 。 

3) 如 果 当 点 火 开 关 位 于 “START” 位 置 时 发 动 
机 起 动 ， 但 开关 返回 到 “ON” 位 置 时 就 驻 车 ， 则 应 
检查 电阻 器 。 

4) 如 果 发 动机 傅 速 不 稳 或 失速 ， 
塞 、 点 火线 圈 ， 点 火 正 时 。 

5) 如 果 加 速 性 差 ， 则 应 检查 点 火 正 时 ,检查 火 


















































































































































































































































































































































则 应 检查 火花 














6) 如 果 发 动机 过 热 或 油耗 高 ， 则 应 检查 点 火 正 
时 ,检查 火花 塞 。 

4. 充电 系统 电路 

充电 系统 电路 如 图 9-6 所 示 。 其 工作 原理 是 : 当 
发 动机 停止 不 动 时 ， 点 火 开 关 被 转 到 “ON” 位 置 ， 
电流 从 交流 发 电机 的 工 端子 流 到 励磁 线圈 ， 与 此 同 
时 充电 警告 灯 点 亮 。 

当 发 动机 起 动 时 和 起 动 以 后 ， 由 于 充电 电压 被 
加 到 交流 发 电机 的 工 端 子 ， 所 以 充电 警告 灯 炸 灭 。 
被 加 到 交流 发 电机 S 端子 的 蓄电池 电压 由 电压 调节 
顺 控 制 ， 因 此 ， 交 流 发 电机 发 出 的 电力 大 小 是 可 以 
控制 的 ， 并 切断 流 到 励磁 线圈 的 电流 。 交 流 发 电机 
的 B 端子 向 各 负载 提供 电源 。 

故障 排除 : 
1) 在 起 动 发 动机 之 前 ， 当 点 火 开关 被 转 到 
“ON” 位 置 时 充电 警告 灯 不 亮 ， 应 检查 灯泡 。 
2) 在 发 动机 起 动 后 充电 警告 灯 不 熄灭 ， 应 检查 
交流 发 电机 的 电压 调节 器 。 
3) 蓄电池 无 电 或 过 量 充 电 ， 应 检查 交流 发 
的 电压 调节 上 需 。 
4) 充电 警告 灯 发 光 上 暗淡 ， 应 检查 综合 仪表 的 二 
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1. 前 照 灯 的 电路 

前 照 灯 的 电路 如 图 9-7 所 示 。 近 光束 的 工作 原 
理 : 把 灯 开 关 放 在 “HEAD” 位置， 前 照 灯 继电器 通 
电 ， 这 时 如 果 调 光 器 /超车 开关 位 于 “LO” 位 置 ， 则 
前 照 灯 就 以 近 光 束 状态 点 亮 。 远 光束 的 工作 原理 : 
把 灯 开 关 放 在 “HEAD” 位 置 ， 前 照 灯 继 电器 通电 ， 
这 时 如 果 调 光 器 /超车 开关 位 于 “HI” 位 置 ， 则 前 照 
灯 就 以 远 光 束 状 态 点 亮 。 
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图 9-3 ” 配 电 系统 电路 (三 ) 
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点 火 开 关 (ST) 
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B: 黑 色 LG: 浅 绿 “G-: 绿 色 工 蓝 色  W: 白 色 六 黄色 SB: 天蓝 
BR: 棕 色 “0: 梭 色 GR: 灰 色 ”R: 红 色 P: 粉 红  V: 紫 色 
图 9-4 起 动 系统 电路 
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9-5 ”点 火 系 统 电 路 
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图 9-6 充电 系统 电路 
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前 照 灯 前 照 灯 前 照 灯 继电器 
\B7 NA7 NGC7 
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调 光 器 超车 开关 灯 开 关 
C-—41 
局 
过 
配 线 颜 色 
B: 黑 色 LG: 浅 绿 ”G: 绿 色 工 : 蓝 色 。 W: 白 色 ”YY 黄 色 SB: 天 蓝 





BR: 棕 色 ”0O: 楼 色 


GR: 灰 色 ”R: 红 色 ”了 P: 粉 红 


V: 紫 色 
b) 


图 9-7 前 照 灯 的 电路 ( 续 ) 





远 光 束 指示 灯 : 当 远 光 /超车 光束 呈 点 亮 状态 时 ， 
这 个 指示 点 也 点 亮 ， 以 表示 前 照 灯 现在 是 呈 光 束 状态 。 3) 如 果 两 侧 的 远 光束 都 不 点 亮 ， 当 超车 信号 功 
超车 光束 的 工作 原理 : 当 调 光 器 /超车 开关 被 置 。” 能 正常 时 ， 应 检查 调 光 器 开关 的 “HH” 触 点 ;， 当 超 
于 “ON” 位 置 时 ， 前 照 灯 继 电器 被 接 通 ， 前 灯 呈 远 ”车 信号 功能 失灵 ， 应 检查 调 光 器 开关 。 
光束 点 亮 。 4) 如 果 一 侧 前 照 灯 不 点 亮 ， 应 检查 灯泡 。 
故障 排除 : 5) 如 果 不 能 从 近 光 束 转 变 到 远 光 束 或 反之 ， 应 
1) 如 果 前 灯 不 点 亮 ， 但 是 尾灯 仍 能 点 亮 ， 应 检 ”检查 调 光 器 开关 。 
查 前 照 灯 继 电器 ， 检 查 灯 开关 。 如 果 前 照 灯 不 点 亮 ， 6) 如 果 远 光束 指示 灯 不 点 亮 ， 前 照 灯 远 光束 正 


开关 的 “LO” 触 点 。 












































尾灯 也 不 亮 ， 应 检查 10 号 易 熔 丝 。 
2) 如 果 两 侧 的 近 光 束 都 不 点 亮 ， 应 检查 调 光 器 





常 ， 应 检查 7 号 专用 熔 丝 ， 检 查 指 示 灯 灯泡 。 
2. 尾灯 、 位 置 灯 、 车 牌 灯 、 灯 监视 蜂 鸣 需 的 
281 
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把 灯 开 关 放 到 “TALL” 或 “HEAD” 位 置 ， 尾灯 继 
尾灯 、 位 置 灯 、 车 牌 灯 、 灯 监视 蜂 鸣 器 电路 如 电器 通电 。 结 果 电 流通 过 5 号 专用 熔 丝 流 到 各 灯 ， 
图 9-8 所 示 。 尾 灯 、 位 置 灯 、 车 牌 灯 的 工作 原理 是 : 使 灯 点 亮 。 
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图 9-8 尾灯 、 位 置 灯 、 车 牌 灯 、 灯 监视 蜂 鸣 器 电路 
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灯 监 视 蜂 鸣 器 的 工作 原理 是 : 在 灯 开 关 位 于 
“TALL” 或 “HEAD” 位 置 而 点 火 开 关 被 转 到 
“OFF” 的 状态 下 ， 若 打开 驾驶 人 侧 的 车 门 ， 则 前 车 
门 开 关 将 变 成 接 通 “ON”， 因 此 蜂 鸣 器 就 连续 鸣 响 ， 
以 此 提醒 驾驶 人 不 要 忘记 关 灯 。 

故障 排除 : 

1) 如 果 灯 不 点 亮 ， 当 两 个 前 照 灯 都 不 点 亮 时 ， 
应 检查 11 号 易 燃 丝 。 当 前 照 灯 点 亮 时 ， 应 检查 尾灯 
继电器 ， 检 查 5 号 专用 熔 丝 。 

2) 如 灯 监 视 蜂 鸣 器 不 鸣 响 ， 当 尾灯 点 亮 ， 应 检 
查 11 号 通用 燃 丝 ， 检 查 车 门 开 关 (驾驶 人 侧 ) ， 检 

































































查 灯 监视 蜂 鸣 器 。 
3. 车 室 灯 电 路 
车 室 灯 电路 如 图 9-9 所 示 。 车 室 灯 工作 原理 是 : 





把 车 室 灯 开关 放 在 “ON” 位 置 ， 无 论 何 时 车 室 灯 点 
亮 。 在 车 室 灯 开关 处 于 “DOOR” 位 置 时 ， 打 开 任 一 
车 门 ， 车 室 灯 将 点 亮 ; 关上 全 部 车 门 ， 车 室 灯 熄灭 。 
故障 排除 : 
1) 如 果 灯 不 点 亮 ， 
号 通用 熔 丝 。 

2) 当 车 室 灯 开关 位 于 “DOOR” 位置 时 ， 打 开 
任何 一 扇 车 门 时 车 室 灯 都 不 点 亮 ， 应 检查 灯泡 检查 
车 室 灯 开关 。 

3) 当 车 室 灯 开关 位 于 “DOOR” 位 置 时 ， 打 开 
一 扇 车 门 时 车 室 灯 不 点 亮 ， 应 检查 车 门 开 关 (对 于 
有 怀疑 的 车 门 开关 ) 。 

4. 点 火 钥 匙 锁 芯 照明 灯 电 路 

点 火 钥 匙 锁 芯 照明 灯 电 路 如 图 9-10 所 示 。 其 工 
作 原 理 是 : 如 打开 驾驶 座 侧 车 门 ， 则 前 车 门 开 关 
( 左 ) 变 成 接 通 (ON) 状态 ， 点 火 钥 匙 照明 灯 点 亮 。 
如 关闭 驾驶 座 侧 车 门 ， 则 前 车 门 开 关 ( 左 ) 变 成 断 























同时 钟 也 不 走时 ， 应 检查 19 





































































































转向 信号 灯 和 危险 警告 灯 电 路 如 图 9-12 所 示 。 

转向 信号 灯 的 工作 原理 : 在 正常 工作 的 条 件 下 ， 
点 火 开 关 被 置 于 “ON” 位 置 时 ， 蓄 电池 电压 通过 危 
险 警 告 灯 开 关 被 加 到 转向 信号 和 危险 警告 内 光 絮 上 。 
当 转 向 信号 开关 被 置 于 左 (或 右 ) 位 置 时 ， 闪 光 器 
中 的 T, 接 通 ， 使 闪光 器 的 继电器 的 触 点 闭合 。 其 结 
果 是 左 (或 右 ) 转向 信号 灯 和 转向 信号 指示 灯 都 点 
亮 。 同 时 ， 电 容器 通过 R2 被 充电 直到 达到 由 COM3 
设 定 的 下 限 值 。 
电容 器 充电 饱和 后 ，COM3 的 输出 就 立即 反 向 而 
关 断 T,，。 这 时 ,继电器 触 点 继 开关 并 使 左 (或 右 ) 
转向 信号 灯 和 转向 信号 指示 灯 都 熄灭 。 在 T, 关 断 的 
同时 ， 电 容器 开始 放电 。 当 电容 器 放电 后 ，COM3 的 
输入 又 立即 反 向 而 使 T, 接 通 ， 则 左 (或 右 ) 转向 信 
号 灯 和 转向 信号 指示 灯 都 点 亮 。 上 述 工 作 过 程 不 断 
重复 ， 而 使 左 (或 右 ) 转向 信号 灯 和 转向 信号 指示 
灯 闪 亮 。 

当 一 个 灯泡 被 烧 坏 时 : 转向 信号 灯 中 的 一 个 灯泡 
不 亮 时 ， 整 个 灯 电 路 的 阻抗 增 大 ， 因 此 在 闪光 器 的 Ri 
上 产生 较 小 的 电压 降 。COM3 检测 这 个 较 小 的 电压 降 ， 
并 由 COM3 所 设 定 的 低压 极限 值 升 高 ， 从 而 使 电容 器 
充电 到 饱和 所 需 的 时 间 缩 短 ， 结 果 随 着 信号 灯 闪 亮 的 
频次 的 增 快 ，T, 的 接 通 一 关 断 周期 变 短 。 
危险 警告 灯 的 工作 原理 : 当 危险 警告 开关 置 于 
“ON” 位置 时 ， 闪 光 继 电器 的 触 点 反复 闭合 一 断 开 ， 
其 结果 是 使 左 和 右 转向 信号 灯 、 转 向 信号 指示 灯 同 
时 闪 亮 。 即 使 有 一 个 灯泡 已 坏 ， 和 危险 警告 灯 的 内 亮 
频次 不 改变 。 

故障 排除 : 

1) 如 果 转 向 信号 灯 和 危险 信号 灯 都 不 亮 ， 应 检 
查 危 险 警 告 开关 的 触 点 〈 在 电源 端 ) ， 检 查 闪 光 咒 。 







































































































































































开 (OFF) 状态 ,由 于 点 火 钥匙 照明 定时 器 内 电容 
器 的 放电 作用 ， 而 使 点 火 钥 匙 照明 灯 点 亮 8 ~ 16s， 
然后 灯 熄 灭 。 

故障 排除 : 

1) 如 果 点 火 钥匙 锁 芯 照明 灯 不 点 亮 ， 当 室 灯 也 
不 点 亮 时 ， 应 检查 19 号 多 功能 熔 丝 。 当 室 灯 点 亮 
时 ， 应 检查 点 火 钥匙 锁 芯 照明 定时 器 。 

2) 如 果 一 关闭 车 门 ， 点 火 钥 是 照明 灯 立 即 熄 
灭 ， 应 检查 点 火 钥匙 锁 世 照明 定时 器 。 

5. 驻 车 灯 电 路 
驻 车 灯 电 路 如 图 9-11 所 示 。 
6. 转向 信号 灯 和 危险 警告 灯 电 路 




































































2) 如 果 左 或 右 转 向 信号 灯 不 工作 ， 和 危险 警告 灯 
完全 正常 ， 应 检查 危险 警告 开关 的 触 点 (在 转向 信 
号 端 ) ， 检 查 转 向 信号 开关 。 

3) 如 果 转 向 信号 灯 的 闪光 周期 较 短 ， 应 检查 
灯泡 。 

4) 如 果 和 危险 警告 灯 不 工作 ， 转 向 信号 灯 正 常 ， 
应 检查 危险 警告 灯 开 关 的 触 点 〈 在 危险 警告 灯 端 ) 。 














警告 灯 电 路 如 图 9-13 所 示 。 制 动 警告 灯 的 工作 
原理 : 在 点 火 开 关 位 于 “ON” 位 置 的 状态 下 ， 若 拉 
起 驻 车 制 动 杆 ， 则 驻 车 制 动 开 关 就 被 接 通 (ON) 而 
使 制 动 警告 灯 点 亮 。 
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配 线 颜色 
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BR: 棕 色 ”0O: 检 色 GR: 灰 色 ”R: 红 色 P: 粉 红 VY: 紫色 





图 9-9 车 室 灯 电路 
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9-10 点 火 钥 匙 锁 芯 照明 灯 电 路 
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图 9-11 驻 车 灯 电 路 
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图 9-12 ”转向 信号 灯 和 危险 警告 灯 电路 
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图 9-12 转向 信号 灯 和 危险 警告 灯 电 路 ( 续 ) 
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9-13 ”警告 灯 电 路 
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备注 
*1: 4 门 车 型 2 门 车 型 (不 装 对 坐 座位 的 车 辆 ) 
#2: 2 门 车 型 ( 装 有 对 坐 座位 的 车 辆 ) 


b 
图 9-13 nD 
低 燃油 油 面 警告 灯 的 工作 原理 : 在 点 火 开关 位 于 ”预先 确定 的 值 时 ， 人 燃油 警告 灯 点 亮 以 警告 驾 强 人， 燃油 
“ON” 位 置 的 状态 下 ， 当 燃油 箱 中 的 燃油 液 位 下 降 时 ， 箱 内 的 燃油 量 已 很 少 只 能 使 用 不 长 的 时 间 。 
液 位 传感器 就 逐渐 外 露 而 使 其 电阻 变 小 。 当 电阻 降低 到 机 油 压力 警告 灯 的 工作 原理 当 发 动机 起 动 后 
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已 人 ‘3 
润滑 系统 有 故障 时 ， 机 油 压 力 升 不 高 ， 机 油 压 力 开 8. 指示 灯 电 路 
关 接 通 (ON) 而 使 机 油 压力 警告 灯 点 亮 。 指示 灯 电 路 如 图 9-14 所 示 。 
点 火 开 关 (IG2) 
a 
/2 cs 
接线 块 ©) 
10A 
:3 C-74 
L-Y 加 
四 轮 驱 动 
指示 器 继电器 
C-33 请 华 
站 六 
外 
名 
NA 二 
1 8 -et 
2 
高 范围 / 
低 范围 检测 开关 
由 站 B- 03 1 
必 > 下 
四 > 小 4_ 
9 
> 
101 157  C-03 
四 轮 驱动 水 
操作 检测 开关 
Ry ® 0 
| 各 
中 $ 
3 C-35 - 
se 59 GC-05 
四 7 
| 
7 C-75 


1 
休 1 跨 接线 连接 器 
| 


泣 

小 

流 
B 








1 
1C-02 
4 
w 
C-73Y4 3 
[eal ea] 
qq 
| 
CN 





2 
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a) 
图 9-14 指示 灯 电 路 
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b) 
图 9-14 ”指示 灯 电 路 ( 续 ) 
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9. 倒车 灯 电 路 倒车 灯 电 路 如 图 9-15 所 示 。 
点 火 开 关 (IG1) 
所 
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配 线 颜色 
B: 黑 色 LG: 浅 绿 ”G: 绿 色 工 蓝 色 。 W: 和 白色 ”黄色 SB: 天 蓝 
BR: 棕 色 O: 梭 色 ”GR: 灰 色 ”R: 红 色 ”P: 粉 红  ”V: 紫 色 

图 9-15 倒车 灯 电 路 
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三 、 仪 表 和 计量 表 、 动 力 车 窗 、 中 央 门 
锁 系统 及 喇叭 电路 


1. 仪表 和 计量 表 电 路 

仪表 和 计量 表 电 路 如 图 9-16 所 示 。 燃 油 表 的 工 
作 原 理 : 当 点 火 开 关 位 于 “ON” 位 置 时 ， 燃 油 表 工 
作 。 当 燃油 箱 内 燃油 很 多 时 ， 燃 油 表 组 件 的 电阻 小 ， 
流入 电路 的 电流 大 ， 因 此 燃油 表 的 指针 指示 在 “F” 
区 域 。 当 燃油 少时 ， 燃 油 表 的 组 件 电阻 大 , 流入 电 
路 的 电流 小 ， 因 此 燃油 表 的 指针 指示 在 “E” 区 域 。 

发 动机 冷却 液 温 度 表 的 工作 原理 ， 当 发 动机 冷 
却 液 温度 高 时 ,冷却 液 温度 表 组 件 电阻 小 ,流入 电 
路 的 电流 大 ， 因 此 冷却 液 温 度 表 的 指针 指示 在 “H? 
区 域 。 当 发 动机 冷却 液 温 度 低 时 ,冷却 液 温 度 表 组 
件 的 电阻 大 , 流入 电路 的 电流 小 ， 因 此 冷却 液 温度 
表 的 指针 指示 在 “C” 区 域 。 

故障 排除 : 

1) 如 果 燃 油 表 不 工作 或 指示 不 正确 ， 当 脱 开 燃 
油 表 组 件 的 连接 器 以 及 端子 “1” 被 接地 时 ， 燃油 表 
指示 在 “F ”位 置 ， 应 检查 燃油 表 。 

2) 如 果 发 动机 冷却 液 温 度 表 不 工作 或 指示 不 正 
确 ， 当 发 动机 冷却 液 温 度 在 脱 开 其 连接 器 的 状态 下 被 接 
地 时 ， 指 示 在 “H” 位置 ， 应 检查 冷却 液 温度 表 组 件 。 

3) 如 果 仪 表 照 明灯 不 点 亮 ， 尾 灯 点 亮 ， 应 检查 
接地 。 

2. 动力 车 窗 电 路 

动力 车 窗 电 路 如 图 9-17 所 示 。 其 工作 原理 : 在 
点 火 开关 位 于 “ON” 位 置 的 状态 下 ， 当 按 下 动力 车 
窗 ( 主 或 副 ) 开关 (UP 或 DOWN) 时 ， 电流 通过 易 
熔 丝 7 流 到 动力 车 窗 电动 机 ， 由 此 ， 动 力 车 窗 电动 
机 获得 电能 而 旋转 ， 驱 动车 窗 玻璃 上 下 移动 打开 或 
关闭 。 当 把 动力 车 窗 主 开关 (驾驶 人 侧 开 关 ) 的 
“DOWN” 侧 按 到 底 时 ， 它 就 锁定 在 新 按 下 的 位 置 ， 
动力 车 窗 电 动机 运转 直至 车 窗 玻 璃 完全 打开 。 

当 把 动力 车 窗 锁 开关 放 “Lock (OFF)” 位 置 
时 ， 若 操作 开关 ， 则 除了 驾驶 人 侧 的 车 窗外 ， 其 他 
动力 车 窗 电动 机 都 不 工作 。 动 力 车 窗 电动 机 备 有 断 
路 器 以 防止 电动 机 因 过 电流 而 造成 损坏 。 断 路 器 特 
性 : 限制 电动 机 在 室温 20 ~ 25%C 下 工作 。 在 初级 通 
电 的 4~40s 后 开路 ， 如 果 其 后 保持 开路 ， 则 在 60s 
内 复位 。 

故障 排除 : 

1) 如 果 车 窗 玻璃 不 能 打开 或 关闭 ， 应 检查 7 号 
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易 熔 丝 ， 检 查 8 号 多 功能 熔 丝 ， 检 查 动 力 车 窗 继 电 
器 ， 检 查 动 力 车 窗 主 开关 。 

2) 如 果 部 分 车 窗 玻 璃 不 能 打开 或 关闭 。 若 动力 
车 窗 主 或 副 开 关 都 失灵 ， 应 检查 动力 车 窗 主 开关 ， 
检查 有 故障 的 动力 车 窗 电动 机 。 若 动力 车 窗 的 主 或 
副 开 关 不 动作 ， 应 检查 不 动作 的 动力 车 窗 开关 。 

如 果 单 触 开 关 功 能 失灵 ， 应 更 换 动力 车 窗 主 
开关 。 

3. 中 央 门 锁 系 统 电路 

中 央 门 锁 系 统 电路 如 图 9-18 所 示 。 工 作 原 理 . 
用 驾驶 人 侧 的 车 内 锁 钮 的 操作 (包括 车 门 锁 钥 匙 操 
作 )， 如 果 驾 驶 人 侧 的 车 内 锁 钮 被 锁定 (或 开锁 )， 
则 前 车 门 锁 执 行 器 (驾驶 人 侧 ) 开关 断 开 (或 接 
通 ) ， 车 门 锁 控 制 器 的 锁定 侧 (或 开锁 侧 ) 继电器 将 
接 通 0. 5s， 全 部 车 门 执行 器 起 作用 。 

用 车 门 锁 钥 匙 操作 : 如 果 把 车 门 锁 钥 匙 (乘客 
侧 ) 转 到 锁定 侧 (或 开锁 侧 ) ， 车 门 锁 控制 器 的 锁定 
侧 (或 开锁 侧 ) 继电器 将 接 通 0.5s， 全 部 车 门 的 执 
行 器 起 作用 。 

故障 排除 : 

1) 如 果 有 的 车 门 锁 执 行 器 不 动作 ， 应 检查 有 故 
障 的 车 门 执行 器 。 

2) 如 果 用 车 门 锁 钥 是 (乘客 侧 ) 可 上 锁 (或 开 
锁 )， 但 用 驾驶 人 侧 的 车 内 锁 钮 (包括 车 门 锁 钥 匙 ) 
能 上 锁 (或 开锁 )， 应 检查 前 车 门 锁 执行 器 (驾驶 人 
侧 ) ， 检 查 车 门 锁 控制 器 。 

3) 如 果 用 驾驶 人 侧 的 车 内 锁 钮 (包括 车 门 锁 钥 



























































匙 ) 可 上 锁 (或 开锁 ), 但 用 车 门 锁 钥匙 (乘客 侧 ) 
不 能 上 锁 (或 开锁 )， 应 检查 车 门 锁 蕊 (乘客 侧 )， 
检查 车 门 锁 控 制 带 。 














4. 喇叭 电路 
喇叭 电路 如 图 9-19 所 示 。 


四 、 刊 水 器 和 洗涤 器 、 除 霜 器 、 遥 控 反 
射 镜 电路 


1. 风 窗 玻 璃 刮 水 器 和 洗涤 器 电路 

风 窗 玻璃 刊 水 器 和 洗涤 器 电路 如 图 9-20 所 示 。 

(1) 后 刮 水 器 和 洗涤 器 电路 

后 刮 水 器 和 洗涤 器 电路 如 图 9-21 所 示 。 刊 水 器 
低速 (高 速 ) 工作 原理 : 在 点 火 开 关 处 于 “ACC” 
或 “ON” 的 状态 下 ， 当 把 刊 水 器 开关 放 到 “LO” 位 
置 时 ， 乔 水 器 在 低速 下 连续 动作 。 


























刊 水 器 自动 停止 位 置 工作 原理 : 当 把 刮 水 器 开 
关 放 到 “OFF” 位 置 时 ， 刊 水 融 电 动机 的 凸轮 触 点 
使 电流 通过 刊 水 絮 自 动 停止 电路 ， 在 刊 水 器 刮 片 到 
达 停 止 位 置 之 前 使 其 循环 动作 。 

间歇 刮 水 器 工作 原理 : 在 点 火 开关 位 于 “ACC” 
或 “ON” 状 态 下 ， 当 把 刊 水 器 开关 放 在 “INT” 位 
置 时 ， 间 砍 乔 水 需 继 电器 通电 而 使 间歇 刮 水 器 继 电 
器 触 点 反复 地 闭合 和 断 开 。 当 触 点 闭合 时 ， 乔 水 器 
电动 机 通电 运转 。 当 刊 水 带电 动机 通电 时 ， 继 电 融 
触 点 断 开 , 但 是 凸轮 触 点 保持 闭合 使 刊 水 器 电动 机 
继续 通电 直至 刮 水 器 刮 片 返回 到 其 停止 位 置 为 止 。 

洗涤 器 一 刮 水 器 工作 原理 : 当 把 洗涤 器 开关 转 
到 “ON” 位 置 ， 间 歇 乔 水 器 继电器 的 触 点 闭合 ， 使 












































刊 水 器 循环 动作 2 ~3 次 。 

故障 排除 : 

1) 如 果 刊 水 器 不 动作 ， 当 洗涤 央 不 也 不 动作 ， 
应 检查 @@) 号 通用 熔 丝 ， 检 查 接 地 。 

2) 如 果 刊 水 器 仅 在 低速 (或 高 速 ) 下 动作 不 正 
常 ， 应 检查 刮 水 器 开关 。 

3) 如 果 刊 水 器 不 停止 ， 应 检查 刮 水 器 电动 机 ， 
检查 间歇 刮 水 器 继电器 ， 检 查 刊 水 器 开关 。 

4) 如 果 间 吹 刊 水 器 动作 不 正常 ， 应 检查 转向 柱 
开关 ( 带 有 内 装 间 欣 刊 水 器 继电器 的 开关 ) 的 端子 
电压 ， 端 子 号 “3 ” 指 风 窗 玻璃 刊 水 器 ， 端 子 号 “1 
章 后 刊 水 器 。 在 间歇 乔 水 器 继电器 通电 的 状态 下 进 
行 检 查 ， 见 表 9-1。 











表 9-1 转向 柱 开 关 端 子 电压 的 检查 











端 子 号 EE 检 但 
3 0V 间 和 其 刊 水 带 或 刊 水 带 开 关 
1 系统 电压 间 欣 刊 水 恬 继 电 融 
0V*- 一 系统 电压 〈 交 替 ) - (正常 ) 





5) 如 果 洗 涤 器 不 动作 ， 当 在 洗涤 器 - 刮 水 器 操 
作 状 态 下 刮 水 器 动作 ， 应 检查 洗涤 器 电动 机 。 当 在 
洗涤 器 - 乔 水 器 操作 状态 下 也 不 动作 ， 应 检查 洗涤 器 
开关 。 

6) 如 果 洗 涤 器 - 刮 水 器 操作 不 正常 ， 应 检查 间 
歇 刮 水 器 继电器 。 

(2) 前 照 灯 洗涤 器 电路 前 照 灯 洗 涤 器 电路 

前 照 灯 洗涤 器 线路 前 照 灯 洗 涤 器 电路 如 图 9-22 
所 示 。 工 作 原 理 : 在 点 火 开 关 位 于 “ON” 和 灯 开 关 
位 于 “TAIL” 或 “HEAD” 位 置 的 状态 下 ， 当 把 前 
照 灯 洗涤 器 开关 转 到 “ON” 时 ， 前 照 灯 洗 涤 器 继 电 
器 通电 使 前 照 灯 洗涤 器 电动 机 起 动 运转 。 

故障 排除 : 

如 果 前 照 灯 洗 涤 器 电动 机 不 起 动 ， 当 吹风 机 电 
动机 也 不 起 动 时 ， 应 检查 @@ 号 多 功能 熔 丝 ; 当 吹 风 
机 电动 机 起 动 时 ， 则 应 检查 前 照 灯 洗 涤 器 电动 机 ， 
检查 前 照 灯 洗 涤 器 继电器 ， 检 查 前 照 灯 洗 涤 器 开关 。 

2. 除 霜 器 电路 

除 霜 器 电路 如 图 9-23 所 示 。 工 作 原 理 : 在 点 火 
开关 位 于 “ON” 位 置 的 状态 下 ， 除 霜 器 开关 接 通 时 











除 霜 继电器 接 通 而 使 除 霜 器 工作 。 与 此 同时 ， 除 钉 
指示 灯 点 亮 以 表示 除 箱 右 在 工作 中 。 

故障 排除 : 如 果 除 霜 器 不 工作 ， 当 指示 灯 也 不 
点 亮 时 ， 应 检查 @@ 号 多 功能 熔 丝 ， 检 查 除 霜 器 继 电 
器 ; 当 指示 灯 点 亮 ， 应 检查 除 霜 器 。 

3. 遥控 反射 镜 电路 

遥控 反射 镜 电路 如 图 9-24 所 示 。 工 作 原 理 : 当 
点 火 开 关 位 于 “ACC” 或 “ON” 位 置 ， 电动 机 被 起 
动 后 ， 驾 驶 人 可 操作 遥控 反射 镜 开关 以 调整 镜面 方 
向 。 

故障 排除 : 如 果 左 和 右 反 射 镜 不 动 ， 当 香烟 点 
燃 器 也 不 动作 时 ， 应 检查 外 号 多 功能 熔 丝 ; 当 香 烟 
点 燃 器 正常 ， 应 检查 遥控 反射 镜 开 关 。 


五 、 其 他 电路 


时 钟 电 路 如 图 9-25 所 示 ， 香 烟 点 燃 器 电路 如 
图 9-26 所 示 ， 日 光 顶 篷 电 路 如 图 9-27 所 示 ， 辅 助 插 
座 电 路 如 图 9-28 所 示 ， 电 路 接线 块 如 图 9-29 所 示 ， 
跨 接线 插 接 器 如 图 9-30 所 示 ， 易 熔 线 集中 插头 如 
图 9-31 所 示 ， 专 用 和 熔 丝 专用 插头 如 图 9-32 所 示 。 














295 


































































































远 SyW 猎豹 汽车 快 修 精 修 手册 
J GD 
S 
区 
名/ 专用 迷 丝 
10A 
可 
吕 
6 C-66 J 
接线 块 
10A 
Ye c-71 sr 
了 由 B-W 
全 
60 了 | 由 
2 9 燃油 表 
MF 一 | 一 -= 一 -一 一 A 
59 加 一 
> 
; 机 [aa] 呈 闸 
| [eso 
中 
L 
大 1 
| ， 路 接线 连接 器 E21 水 
m| |C-02 
| > 
引 
了 3 由 
燃油 表 组 件 
目 要 G-12 
广 -一 
了 2 
[ea 
S 不 a , 
之 未 小 
配 线 颜 色 


B: 黑 色 LG: 浇 绿 G: 绿 色 工 : 蓝 色 WwW: 白色 工 黄 色 SB: 天 蓝 
BR: 棕 色 ”0: 杰 色 ” GR: 灰色 ”R: 红 色 P: 粉 红  V: 紫 色 


a) 


图 9-16” 仪 表 和 
296 








































































































E- 18 
C-68 
全 | 3 故障 诊断 播 接 器 
> 9 个 
1 12 
全 C-48 > 2 
全 | [aa] 
可 > 
入 
和 
加 
上 四 
C-04 1 ee 
0 
并 
其 
| 
O) 
Sd 
-3)—— 



















点 火 开关 (G1) 












































治 C-06 总 
中 
册 
和 二 _ 跨 接线 连接 器 () Em 

站 [a 传感器 
P| 
» 
人 

发 动机 冷却 液 温度 表 组 件 | 

0 点 火线 圈 

日 四 
计量 表 电路 


297 


























站 
有 
CSX 
学 
-了 
性 
并 
全 、 
Ww 
一 人 
Ww 
| 
1 
溃 






















































































































































































尾灯 继电器 
避 
专用 炊 丝 ©) 
10A 
- 
OA6 C-66 
接线 块 
全 4 C77 
Os 
cs 
2 人 
员 
已. 
多 人 10 
单 触 下 降 电路 前 。 后 @ 
ww UP EH POWN WW UP le ]bown 
N < Yy AN 浊 
z 3 > < 4 Yen ) 
ww 借 这 | ly dd O) 
本 | > 后 “| | ont-OFF 6 
We 于 3 锁 开 关 = 
Wl 
动力 车 窗 主 开关 A as rr 
9 2 8 2G-L 26-L 
a er 3 
。 贡 | 只 | 名 
EHNA Gr 
动力 车 窗 继 电 1 局 
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配 线 颜色 尖 人 人 
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G: 绿 色 PP: 粉红 @ ES 仿 a 
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V: 紫 色 ”Wi 白色 前 ( 左 ) 后 ( 右 ) 
9 楼 色 动力 车 窗 电动 机 
a) 
图 9-17 动力 
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[eal 
| 
车 门 锁 控制 器 S 
C-54 综合 仪表 (车 门 ) 
| 外 
站 ¥ 中 只 三 
al esl 2 己 
0.85L-R 0.85L—R 
C21 CD 
0.85W-B 0.85W-B @) 
2 
会 | 儿 用 ml ¢& 
上 上 会 二 | 山 
车 门 锁 芯 开关 小” 小 1 C-52 1 |7 Cc20 
(乘客 侧 ) 站 个 一 全 
| Ea 名 折 
os | | 
F-05 | 合 多 巴 名 
3 | 
| p> 1 村 所 
1 
| 车 门 锁 执行 器 
(驾驶 人 侧 ) 
4 C-72 mM | 21 | 
E-13 
接线 块 跨 接 线 连接 器 (1) | 
a 
EE 
C-73 17 RN ee 车 门 锁 执 行 器 
何 (乘客 侧 ) 
[aal m 人 
CN CN 
-2- es 
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a) 


图 9-18 “中央 门 锁 
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第 九 章 电 图 二 
C-5 E22 
(TY 0.35L-R 13 0.85L R 8 
— 人 | 
~ 0.85W-B (\、12 085W B J,9 
总 
A 名 
上 
a < 9 区 
\2 人 6 E-25 \2 /6 E-15 [ll 人 10 E-11 
mil ee mh 对 
上 |。 点 | 本 吕 
亿 | 它 他 | 全 S S 
-I B B 
1 3 F-10 3 1 F-09 1 2 G-11 
(后 : 左 ) (后 : 右 ) (大 后 门 ) 
\ pi 
车 门 执行 器 
配 线 颜色 
B: 黑 色 ” LG: 浅 绿 ”G: 绿 色 工 : 蓝 色  W: 白 色 YY 黄色 SB: 天 蓝 
BR: 棕 色 0: 栖 色 GR: 灰 色  R: 红 色 ”P: 粉 红  V: 紫 红 
b) 
系统 电路 
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点 火 开关 (ACC) 
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8 8 
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2 
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配 线 颜色 
B: 黑 色 。 LG: 浅 绿 ”G: 绿 色 工 蓝 色 WW: 白色 
BR: 棕 色 ”0O: 柳 色 GR: 灰 色 R: 红 色 P: 粉 红 


图 9-19 ”喇叭 电路 


YY 黄色 
VY: 紫色 


SB: 天 蓝 





























点 火 开 关 (ACC) 
cm 4 


接线 块 
2 @ 


15A 


21 


0.85L — W 0.85L—W 





85SL 一 W 
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风 窗 玻璃 
刊 水 器 开关 
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| 风 窗 玻璃 洗涤 器 电动 机 3 J， S 
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NS A-12 

1 风 窗 玻璃 刊 水 器 电 动机 

A—08 

站 的 
过 之 
四 四 





配 线 颜色 
B: 黑 色 LG: 浅 绿 ”G: 绿 色 ”L: 蓝 色  W: 白 色 YY: 黄色 SB: 天 蓝 
BR: 棕 色 ”0O: 检 色 GR: 灰 色 ”RR: 红 色 ”P: 粉 红 V: 紫 色 


图 9-20” 风 窗 玻璃 刊 水 器 和 洗涤 器 电路 
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普 鹏 汽车 快 修 精 修 手 册 
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LG: 浅 绿 ”G: 绿 色 ” 工 : 蓝 色 


BR: 棕 色 ” 0: 禁 色 GR: 灰 色 ” R: 红 色 
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W: 白 色 ”YY 黄 色 
P: 粉 红  V: 紫 色 


a) 














9-21 后 刊 水 器 
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第 九 章 电路 攻 二 
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前 照 灯 洗 涤 器 继电器 
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6 C-41 


1.25B 





图 ,hp 2B  。 


B: 黑 色 LG: 浅 绿 ”G: 绿 色 ”L: 蓝 色  W: 白 色 站 黄色 


BR: 棕 色 ”0O: 检 色 GR: 灰 色 ”R: 红 色 ”P: 粉 红 


图 9-22 ”前 照 灯 
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V: 紫 色 
洗涤 器 电路 
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BR: 棕 色 ”0O: 检 色 GR: 灰 色 ” R: 红 色 P: 粉 红  V: 紫 色 
图 9-23 ” 除 霜 器 电路 
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点 火 开关 (ACC) 
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遥控 反射 镜 开 关 
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遥控 反射 镜 


配 线 颜色 
B: 黑 色 LG: 浅 绿 ”G: 绿 色 ”L: 蓝 色  W: 白 色 ”六 黄色 SB: 天 蓝 
BR: 棕 色 ”0: 检 色 GR: 灰 色 ”R: 红 色 ”P: 粉 红  ”V: 紫 色 


图 9-24 遥控 反射 镜 电路 
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L: 蓝 色 。 WW: 白色 YY 黄 色 
GR: 灰 色 ”R: 红 色 ”P: 粉 红  ”V: 紫 色 


图 9-25 时钟 电路 
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B: 黑 色 。 LG: 浅 绿 ”G: 绿 色 。” L: 蓝 色 。 W: 和 白色 “站 黄色 SB: 天蓝 


BR: 棕 色 0: 检 色 GR: 灰色 R: 红 色 


P: 粉 红  V: 紫 红 


图 9-26 香烟 点 燃 器 电路 
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配 线 颜 色 
B: 黑 色 。” LG: 浅 绿 ”G: 绿 色 工 蓝 色  W: 白 色 六 :黄色 SB: 天 蓝 
BR: 棕 色 0: 检 色 。 GR: 灰 色 R: 红 色 P: 粉 红 。 VY: 紫 红 


9-27 日 光 项 自 电 路 
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配 线 颜 色 
B: 黑 色 LG: 浅 绿 “G: 绿 色 ”L: 蓝 色 。 W: 白 色 ”六 黄色 SB: 天 蓝 
BR: 棕 色 ”0O: 柳 色 GR: 灰 色 ”R: 红 色 ”P: 粉 红 VV 紫色 


9-28 ”辅助 插座 电路 
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a) 
图 9-29 电路 接线 块 
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萌 豹 汽车 快 修 精 修 手 册 





























熔 丝 箱 
(多 功能 熔 丝 ) 





b) 


图 9-29 电路 接线 块 ( 续 ) 































































































跨 接线 插 接 器 (1) G- 44 跨 接线 插 接 器 (2) G- 45 
= 一 一 一 汪 
1|121314|1516|17|18|9|10|11 112|1314|516|17|8|9110I11 
12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22 12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22 
23|24|25|26|27|28|29|30|31|32133 23|24|25|26|27|28|29|30|31|32133 
证 | 下 
1 3X4X5X6X7X8X9XL OX 1 XMMEO 1X2X3X4X5X6 8 人 9AONI I， 6 
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跨 接线 插 接 器 (3) G-46 
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9-30” 跨 接线 插 接 器 
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第 九 重 冬 i 
易 熔 线 

序号 电 路 外 壳 颜 色 额定 容量 /A 
1 接线 块 (多 功能 熔 丝 四 、(O) 四、 多 ,四 、 加) 空调 机 电路 黄色 60 

2 交流 发 电器 电路 蓝 色 100 
4 点 火 开关 和 起 动 电路 绿色 40 

等 二 二 

6 除 霜 器 电路 粉红 30 

7 动力 车 窗 粉红 30 

8 _ = 

9 冷凝 器 肩 电 动机 电路 粉红 30 

10 交流 发 电器 .前 照 灯 和 尾灯 电路 绿色 40 





(发 动机 室内 的 继电器 箱 ) 


易 熔 线 


图 9-31 易 熔 线 集中 插头 
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Ww 
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Ww 
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上 
吓 



























































专用 熔 丝 

电源 电路 序号 额定 容量 /A 外 过 颜色 电路 
蓄电池 1 一 二 一 
蓄电池 2 10 红色 空调 机 压缩 机 电路 
蓄电池 3 30 绿色 冷凝 器 扇 电动 机 电路 
eS 4 站 _ 
尾灯 继电器 (蓄电池 ) 5 10 红色 尾灯 电路 
a 6 一 一 一 一 一 一 
前 照 灯 继 电器 ( 营 电 池 ) 7 10 红色 远 光 束 指 示 电 路 
蓄电池 8 10 红色 危险 警告 灯 电 路 
点 火 开 关 (ACC) 9 15 蓝 色 日 光 顶 篷 电 路 

专用 熔 丝 

















图 9-32 ”专用 熔 丝 专用 插头 
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国产 轿车 快 修 精 修 系列 从 书 





人 沃尔沃 S40/S60/S80 轿 车 快 修 精 修 手册 
O 雅阁 轿车 快 修 精 修 手册 ( 1998-2010 款 ) 
9 桑塔纳 2000/3000 轿 车 快 修 精 修 手 册 
9 别克 新 君威 轿车 快 修 精 修 手册 
省 豹 汽车 快 修 精 修 手 册 
9 速腾 /迈腾 轿车 快 修 精 修 手 册 
9 奥迪 A6L 轿 车 快 修 精 修 手册 
9 天 籁 /颐达 轿车 快 修 精 修 手 册 
9 凯美瑞 轿车 快 修 精 修 手 册 
9 卡罗拉 、 花 冠 、 威 驰 轿车 快 修 精 修 手 册 
9 皇冠 /锐志 轿车 快 修 精 修 手册 
9 马自达 6/ 福 美 来 轿车 快 修 精 修 手册 
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